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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST-E) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych ze zmiang sposobu uzytkowania istn. budynku ustugowo-handlowego w czesci na
Klub Seniora w m. Smykéw, w zakresie instalacji elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna (ST-E) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Odstepstwa od wymaganh podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem kompletnej instalacji elektrycznej wewnetrznej w obiekcie. Niezaleznie od stopnia
dokfadnosci dokumentow otrzymanych od Inwestora, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania
wlasciwego rezultatu koncowego. Projekt i specyfikacja techniczna sg dokumentami wzajemnie sie
uzupetniajgcymi. W przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca powinien
wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny upowazniony jest do wprowadzania zmian.
Wszelkie nieujete prace oraz niesygnalizowane niezgodnosci bedg interpretowane na korzysé
Inwestora.

W zakres robét Wykonawcy wchodzi:

» dostarczenie i roztadunek wszystkich urzgadzeh i osprzetu niezbednych do wykonania
wymaganego zakresu prac,

+ dostarczone urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed kradziezg, uszkodzeniem Ilub innymi
czynnikami mogacymi wptyng¢ na jakos¢ wykonanej robaot,

* montaz, uruchomienie i regulacja w/w urzadzen,

» dostawa i montaz tras WLZ oraz kabli i przewoddw wchodzgcych w sktad instalacji elektrycznej,

» dostawa i montaz opraw oraz osprzetu instalacyjnego (gniazda, tgczniki),

» wszelkie podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze wchodzgce w sktad zakresu robét
elektrycznych,

» wykonanie wszelkich otworéw w stropach i $cianach a takze uszczelnienie tych otwordéw ,

+ wykonanie i przygotowanie do odbioru wszystkich instalacji zanikowych, a w szczegdlnosci
instalacji uziemiajgcej oraz potgczen ekwipotencjalnych,

* wykonanie instalacji potgczen wyréwnawczych,

* wykonanie instalacji odgromowej oraz potgczen wyrownawczych,

 montaz kompletnego zestawu paneli fotowoltaicznych zlokalizowanych na dachu budynku.
Zestawy paneli fotowoltaicznych zamontowane na aluminiowych konstrukcjach dachowych
zakotwionych do pokrycia dachowego,

* montaz i uruchomienie inwertera,

» montaz oprzewodowania strony DC i AC, montaZz rozdzielnic, montaz wytgcznika gtéwnego,

* wykonanie niezbednych pomiaréw dla poszczegélnych typdw instalacji oraz przedtozenie
wynikow tych pomiaréw do odbioru instalacji,

+ wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz przedtozenie -certyfikatdw dla wszystkich
zastosowanych materiatow, urzadzen, osprzetu oraz innych rozwigzan systemowych celem
dokonania odbioru prac.

1.4. Okreslenia podstawowe

aparat elektryczny - urzadzenie lub przyrzad wyposazony w elementy elektromechaniczne,
elektromagnetyczne lub elektroniczne stuzgce do pomiaru, fgczenia, regulacji oraz ochrony przed
porazeniem prgdem, przepieciami lub przetezeniami w obwodach elektrycznych;

aparatura rozdzielcza i sterownicza — ogélna nazwa aparatéw elektrycznych a takze zespotéw tych
aparatéw ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi potgczeniami, osprzetem, obudowami i
konstrukcjami wsporczymi, stuzgcymi do tgczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy
obwodow elektrycznych;



czesé czynna — przewdd lub czesé przewodzaca instalacji elektrycznej mogaca znalez¢ sie pod
napieciem w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej wraz z przewodem neutralnym N, lecz
z wylgczeniem przewodu ochronno — neutralnego PEN;

czesé przewodzaca dostepna — cze$¢ przewodzgca instalacji elektrycznej, ktéra moze by¢ dotknieta
i ktéra w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje sie, lecz moze sie znalez¢ pod napieciem
w momencie uszkodzenia;

czes¢ przewodzaca obca — czes$¢ przewodzgca nie bedgca czescig instalacji elekirycznej, ktéra
moze znalez¢ sie pod okreslonym potencjatem, zazwyczaj pod potencjatem ziemi;

czynnosci taczeniowe instalacji — czynnosci wykonywane recznie lub automatycznie, ktérych celem
jest wigczenie lub wytgczenie napiecia w obwodach elektrycznych: odbiorczych, zabezpieczeniowych,
sterowniczych i pomiarowych, czynnosci te wykonywane sg za pomocg aparatury rozdzielczej i
sterowniczej (np. wytgczniki, styczniki, roztgczniki, bezpieczniki);

dotyk posredni — dotkniecie przez cziowieka lub zwierze czesci przewodzacych dostepnych, ktére
znalazly sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacj;

glébwna szyna (zacisk) uziemiajaca — szyna (zacisk) przeznaczona do przytgczenia uziomu i
przewodow ochronnych, w tym przewoddéw potgczeh wyréwnawczych oraz przewoddw uziemien
roboczych, jesli one wystepuja;

instalacja elektryczna — zespdt odpowiednio potgczonych przewoddw i kabli wraz ze sprzetem i
osprzetem elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami oraz aparatami, przeznaczony do przesytu,
rozdziatu, zabezpieczen i zasilania odbiornikéw energii elektrycznej;

(w obiekcie budowlanym) — zespdt wspoétpracujgcych ze sobg elementéow elektrycznych o
skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczonych do okreslonych celéw, poczatkiem
instalacji elektrycznej sa zaciski wyjsciowe wewnetrznych linii zasilajgcych (wlz) w zigczu;

instalacja odbiorcza — cze$¢ instalacji elektrycznej znajdujgca sie za uktadem pomiarowym stuzgcym
do rozliczen miedzy dostawcg i odbiorcg energii elektrycznej, a w przypadku braku takiego ukfadu
pomiarowego, za wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzgdzenia zabezpieczajgcego instalacje
odbiorcy od strony zasilania;

instalacja odgromowa — zesp6t odpowiednio potgczonych elementéw zainstalowanych w obiekcie, a
takze elementow konstrukcyjnych obiektu, wykorzystywanych do odprowadzenia pradu z wytadowan
atmosferycznych do ziemi;

kabel (kabel elektryczny) — przewod jedno lub wielozytowy z oddzielng izolacjg kazdej zyly,
przeznaczony do przewodzenia pradu elektrycznego, zaopatrzony w powtoke ochronng lub pancerz,
uzalezniony od $rodowiska w jakim ma by¢ utozony (ziemia, woda, kanat podziemny, powietrze itp.);
tacznik izolacyjny — tgcznik umozliwiajacy w stanie otwarcia utworzenie przerw izolacyjnych miedzy
roztgczonymi czesciami poszczegdlnych biegundéw, o wytrzymatosci elektrycznej i innych
wiasciwosciach zapewniajgcych bezpieczenstwo ludzi i urzadzen;

obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata (przewodu) — maksymalna wartos¢ pradu, ktéry moze ptyngc
dtugotrwale w okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury przewodu;
obciazenie instalacji elektrycznej — stan pracy instalacji, w ktérym czes$¢ bgdz wszystkie odbiorniki
energii elektrycznej w poszczegolnych obwodach odbiorczych sg wigczone i pobierajg energie;

odbior energii elektrycznej — urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii, np. swiatto, ciepto, energie mechaniczng;

oprzewodowanie — przewody kabelkowe lub przewody szynowe i elementy zapewniajgce ich
zamocowanie oraz ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi;

osprzet elektroinstalacyjny — zestaw elementdw o réznej konstrukcji, zaleznej od sposobu uktadania
przewodow instalacji elektrycznej, przeznaczonych do mocowania, tgczenia i ochrony (ostony) tych
przewodow (np. uchwyty, puszki instalacyjne, listwy ostonowe itp.);

oswietlenie podstawowe — oSwietlenie elektryczne wewnetrzne lub zewnetrzne, zasilane z
podstawowego zrédta energii, zapewniajgce w danym miejscu wymagane warunki oswietlenia przy
normalnej pracy urzgdzen oswietleniowych;

oswietlenie awaryjne - oSwietlenie elektryczne samoczynnie wigczajgce sie w przypadku
wystgpienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majgce na celu zapewnienie dostatecznej
widocznosci w pomieszczeniach (oswietlenie bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewakuacji ludzi z
budynku (oswietlenie ewakuacyjne), oswietlenie awaryjne zasilane jest z awaryjnych zroédet zasilania
poprzez niezalezne obwody oswietleniowe lub cze$¢é obwodow oswietlenia podstawowego;
oswietlenie wewnetrzne — oswietlenie elektryczne, ktérego zrodia Swiatta zainstalowane sg w
pomieszczeniach znajdujgcych sie wewngtrz budynkéw;

oswietlenie zewnetrzne — o$wietlenie elektryczne, ktérego ZzZrodta Swiatta zainstalowane sg na
zewnagtrz budynkéw oraz w obiektach budowlanych majgcych dach, lecz bez Scian zewnetrznych (np.
wiaty) jak réwniez w przejsciach, przejazdach, bramach, podcieniach itp.;



polaczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenia przewodzacych czesci dostepnych i
przewodzgcych czesci obcych, wykonane w celu obnizenia réznicy potencjatdbw miedzy nimi do
warto$ci dopuszczalnej diugotrwale w okreslonych warunkach srodowiskowych;

porazenie pradem elektrycznym — skutki patofizjologiczne wywotane przeptywem pradu przez ciato
cztowieka lub zwierzecia;

prad obliczeniowy (obwodu) — prad przewidywany w obwodzie elektrycznym w czasie normalne;j
pracy;

prad przeciagzeniowy — prad przetezeniowy powstaty w nie uszkodzonym obwodzie elektrycznym;
prad przetezeniowy — dowolna warto$¢ prgdu wieksza od wartosci znamionowej, dla przewodow
wartoscig znamionowg jest obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata;

prad réznicowy — geometryczna (wektorowa) suma wartosci skutecznej prgdéw ptyngcych przez
wszystkie przewody (czesci) czynne w okreslonym punkcie instalacji elektrycznej;

prad uplywowy - prad przeptywajgcy z obwodu elektrycznego do ziemi lub innych czesci
przewodzgcych obcych w warunkach normalnych;

prad umowny =zadzialania (urzadzenia zabezpieczajgcego) - okreslona wartos¢ pradu
powodujgcego zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego w okreslonym czasie, zwanym czasem
umownego zadziatania;

prad zwarcia — prad o wartosci przekraczajgcej dopuszczalne obcigzenie instalacji, pojawiajacy sie w
obwodzie elektrycznym na skutek wystgpienia zwarcia (stan zwarcia), prad przetezeniowy powstaty w
wyniku potgczenia ze sobg, poprzez impedancje o pomijalnej wartosci, przewodow ktore w
normalnych warunkach pracy instalacji elektrycznej majg rézne potencjaty;

przepiecie przejsciowe (atmosferyczne lub taczeniowe) — maksymalna (szczytowa) wartosc
napiecia krétkotrwatego w instalacji elektrycznej i w urzadzeniach z nig wspodtpracujgcych, ktéra moze
wystgpi¢ na skutek wytadowan atmosferycznych, wylgczen lub wigczen w sieciach zasilajagcych bgdz
w instalacji elektrycznej, a takze w chwili poczgtkowej pojawienia sie zwarcia lub przerwy w tej
instalacj;

przepiecia atmosferyczne zredukowane — przepiecia przejSciowe atmosferyczne o wartosci, ktéra
przez ochronnik (odgromnik), wigczony najczedciej na poczatku instalacji elektrycznej, zostata
ograniczona do poziomu odpowiadajgcego trzeciej lub drugiej kategorii przepiec;

przetezenie — stan zwarcia lub przecigzenia instalacji elektrycznej, w ktérej natezenie pradu
ptynacego w obwodach elektrycznych dtugotrwale przekracza warto$¢ dopuszczalng;

przewéd elektryczny — element instalacji elektrycznej stuzacy do przewodzenia pradu, wykonany z
materiatu o dobrej przewodnos$ci elektrycznej w postaci drutu, linki lub szyny, izolowany lub bez
izolacji;

przewéd fazowy (L) — przewdd elektryczny (zyta przewodu) stuzgcy wytgcznie do przesytania energii
elektrycznej, w zaleznoéci od rodzaju instalacji (jedno lub tréjfazowa) w obwodach elektrycznych
wystepujg odpowiednio: jeden przewdd fazowy lub trzy odrebne przewody fazowe (L1, L2, L3);
przewéd neutralny (N) — przewdd elektryczny mogacy w niektorych stanach pracy instalacji stuzy¢ do
przesytania energii elektrycznej, potagczony bezposrednio z punktem neutralnym Zzrodta zasilania lub
ze sztucznym punktem neutralnym;

przewéd ochronno neutralny (PEN) — uziemiony przewdd (zyta przewodu) spetniajgcy jednoczesnie
funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego;

przewoéd ochronno (PE) — przewdd elektryczny (zyta przewodu) przeznaczony do potgczenia: czesci
objetych potgczeniem wyréwnawczym, gtdwnej szyny uziemiajgcej, uziomu oraz uziemionego punktu
neutralnego zrédta zasilania lub sztucznego punktu neutralnego;

przewéd oponowy — przewdd elektryczny niskiego napiecia jedno lub wielozytowy o zytach gietkich i
0 wzmochionej powioce ochronnej z materiatdw elastycznych, stuzgcy do zasilania odbiornikéw
ruchomych i przenosnych;

przewéd uziemiajacy — przewdd ochronny tgczgcy gtéwna szyne (zacisk) uziemiajacg z uziomem;
przewéd wyréwnawczy — przewdd ochronny zapewniajgcy wyréwnanie potencjatow;

przytacze elektryczne — odcinek podziemnej lub napowietrznej linii elektrycznej, taczacy zewnetrzng
sie¢ zasilajgcg ze ztgczem znajdujgcym sie w budynku;

punkt rozdziatlu — miejsce w instalacji elekirycznej (np. puszka rozgatezna, styki tgcznika lub
przetgcznika wieloobwodowego) w ktérym doprowadzona energia elekiryczna rozdzielana jest do
wiecej niz jednego obwodu elektrycznego;

reaktancja (opor bierny) — sktadowa urojona impedancji zespolonej;

rezystancja (op6r czynny) — skladowa rzeczywista impedancji zespolonej;

rezystywnosé (opér wlasciwy) — wyrazona w (Q[1-m) rezystancja przewodnika o diugosci 1m i polu
powierzchni 1m?, parametr charakteryzujgcy opér dla plyngcego przez dany materiat pradu
elektrycznego;



rozdzielnica (gléwna tablica zasilajgca) — zespdt odpowiednio dobranej i wzajemnie pofgczonej
aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, taczeniowej i pomiarowo kontrolnej, usytuowany w
obudowie wolnostojgcej, nasciennej lub wnekowej, z jednej strony potgczony ze zigczem
doprowadzajgcym energie elektryczng z sieci, z drugiej z wewnetrznymi liniami zasilajacymi (wlz);
sie¢ elektroenergetyczna wysokiego i sSredniego napiecia — zespdt linii napowietrznych i
kablowych wraz ze stacjami rozdzielczymi, tgcznikami i innymi urzgdzeniami pomocniczymi, stuzgcy
do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej wysokiego ( > 110 kV ) i sredniego (1 kV <U <110 kV)
napiecia;

sie¢ elektroenergetyczna niskiego napiecia — zespot linii napowietrznych i kablowych wraz ze
stacjami transformatorowo — rozdzielczymi i rozdzielczymi, tgcznikami i innymi urzgdzeniami
pomocniczymi, stuzacy do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej niskiego ( < 1 kV ) napiecia od
stacji transformatorowej sredniego napiecia do zaciskow wyjsciowych ztgcza zasilajgcego;

stacja transformatorowa — zesp6t urzadzen w tym przede wszystkim transformator, znajdujgcych sie
we wspdllnym pomieszczeniu lub innym miejscu niedostepnym dla osdb postronnych, przeznaczony
do przetwarzania oraz przetwarzania i rozdziatu energii elektrycznej;

stopien ochrony IP — miara (stopien) zapewnienia przez obudowe urzadzenia elektrycznego ochrony
przed: dotknieciem czesci czynnych i ruchomych, przedostaniem sie do wnetrza urzgdzenia ciat
stalych i wody, sprawdzona znormalizowanymi metodami préb, umieszczony na tabliczce stopien
ochrony IP urzgdzenia sktada sie z dwéch liter: IP (International Protection) oraz dwéch cyfr, z ktérych
pierwsza oznacza stopien zabezpieczenia przed dostaniem sie obcych ciat, a druga przed wnikaniem
wody;

tablica licznikowa (bezpiecznikowa, wytacznikowa) — konstrukcja stuzgca do instalowania
licznikéw energii elektrycznej i urzgdzeh zabezpieczajgcych poszczegdlne obwody odbiorcze;
transformator (transformator energetyczny) — urzadzenie elekiryczne przeznaczone do
przetwarzania energii elektrycznej pradu przemiennego o okreslonym napieciu na energie elektryczng
o innym lub takim samym napieciu;

urzadzenie elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
takich celéw jak: wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub wykorzystywanie energii
elektrycznej;

uziemienie — potgczenie bezposrednie lub posrednie okreslonego punktu obwodu elektrycznego z
ziemig w celu zapewnienia bezpiecznej i prawidtowej pracy urzgdzen elektrycznych;

uziom — przedmiot lub zespét przedmiotéw umieszczonych w gruncie (ziemi), tworzacy elektryczne
potagczenie przewodzgce z tym gruntem (ziemia);

wylacznik przeciwporazeniowy réznicowopradowy — samoczynny wytgcznik wyposazony w czion
pomiarowy i wyzwalajgcy, wywotujacy w czasie wystgpienia pradow réznicowych wiekszych od
znamionowegdo pradu wyzwalajgcego wytaczenie instalacji chronionej;

zwarcie — potgczenie punktéw obwodu elektrycznego nalezgcych do réznych faz lub potgczenie
jednego badz wiekszej ilosci takich punktéw z ziemig — bezposrednio przez tuk elektryczny lub
posrednio przez przedmiot o matej impedanciji;

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wszystkie roboty instalacyjne zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych nalezy wykonaé w
oparciu o dokumentacje projektowg oraz aktualne normy i przepisy.

2. MATERIALY

2.1 Uwagi ogélne

Materiaty powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach,
aprobatach technicznych). Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mie¢ $wiadectwa jakosci,
atesty, certyfikaty, Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne.

Dopuszcza sie zastosowanie co najmniej rownowaznych urzgdzen za zgodg i akceptacja Projektanta,
Inspektora Nadzoru i Inwestora. Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace przydatnosci lub
jakosci dostarczonych materiatow, powinny one zosta¢ poddane ponownemu badaniu.

Wszystkie materiaty dostarcza wykonawca robot. Roéwniez Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
spetnienie wymagan jakosciowych dostarczonych materiatéw. Doktadna specyfikacja w Przedmiarze
Robdt.

2.2 Elementy instalacji
Podano w przedmiarach oraz projekcie technicznym branzy elektrycznej opracowanym dla wiw
obiektu.



Zestaw fotowoltaiczny

Ogniwa fotowoltaiczne monokrystaliczne zamocowane na lekkich konstrukcjach aluminiowych w ilo$ci
42szt o mocy 475W. Przyktadowe wymiary ogniw 2182x1029x35/40mm, maksymalna waga 27kG, o
minimalnej wytrzymatosci 5400Pa i odpornos$¢ na grad o $rednicy 25mm i predkosci 23m/s, Ogniwa
potaczyé w 2 rownolegte ciagi (stringi) (2x21szt). Przewody taczgce dedykowane min. 4mm?,
wyposazone we wtyczki fgczgce o szczelnosci IP 66.

Parametry minimum modutéw w warunkach STC

Maksymalna liczba paneli 42 szt.

Moc Min. 475 Wp
Wydajnos¢ modutu Min. 20,00 %
Zakres temperatury Min. w zakresie -40 do +85

Obcigzenie mechaniczne Min. 5400 Pa

minimum 10 lat na 90% wydajnosci oraz minimum 25 lat na 80% wydajnosci, minimum

Gwarancja 10 lat gwarancji produktowe;.

Napiecie pojedynczego panelu powinno by¢ nie mniejsze niz 41V (Vmp przy Pmax) prad
pojedynczego panelu powinien by¢ nie mniejszy niz 10 A dla Pmax

Inwerter

Zastosowac¢ o mocy po stronie DC 20kW, wyposazony w wylgcznik gtéwny, zabezpieczenie pod i nad
napieciowe, przecigzeniowe, nad i pod czestotliwosciowe, przed pracg wyspowg, wyposazone w
minimum 2 wejscia MPP, wykonany w technologii beztransformatorowej. Wyposazony w komunikacje
bezprzewodowa.

Zastosowany w projekcie inwerter (falownik) powinien zapewnia¢ komunikacje w jezyku polskim.
Inwerter powinien posiada wbudowany licznik energii elektrycznej z mozliwoscig odczytu od poczatku
funkcjonowania systemu. Niezbedne jest takze, aby inwerter umozliwiat dostep do chwilowych
parametréw pracy systemu zaréwno po stronie AC jak i DC. Wymaga sie takze aby inwerter
sygnalizowat wszelkie nieprawidtowosci zwigzane z funkcjonowaniem systemu oraz umozliwiaé
wprowadzenie nastaw dotyczgcych wspdipracy z siecig energetyczng. Wymaga sie, aby falownik
zastosowany w instalacji spetniat wymagania stawiane przez lokalnego operatora
elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej, musi takze posiada¢ zdolnos¢ kompensacji mocy biernej
oraz min. 2 wejscia MPPT . Dodatkowo powinny charakteryzowac sie co najmniej parametrami o
ponizszych wartosciach:

Parametry techniczne inwertera o mocy 20 kWp

Stopien ochronny Min. IP 65
Zakres temperatury otoczenia Min. w zakresie od — 25 9 C do +60°C
Dopuszczalna wilgotno$¢ powietrza 0-100%
Roztacznik DC Tak
Ochrona przed odwrotng polaryzacjg Tak
Europejski wspdtczynnik sprawnosci (UEU) Min. 97,00%
Emisja hatasu Max. 50 dB
Zuzycie energii nocq Max. 3W
Liczba wejs¢ MPPT Min. 2




Inwerter powinien by¢ na napiecie 400/230VAC ( 3 - fazowy), 0 mocy 20 kWp.
inwerter powinny posiada¢ zabezpieczenie wytgczajgce inwerter przy braku obecnosci sieci
zasilajgcej, ( modut Grid Guard- anty wyspowe )

Parametry kabli do paneli PV

Potgczenia pomiedzy poszczegdlnymi panelami winny zosta¢ wykonane kablami solarnymi za
pomocg dedykowanych zigczek w standardzie MC4. Powstaly tancuch sktadajgcy sie z paneli
zostanie wtgczony do falownika.

Kabel solarny powinien by¢é odporny na promieniowanie UV, dedykowany do stosowania w
elektrowniach fotowoltaicznych.

Kable uktadane bedg w ostonach instalacyjnych, przymocowanych do dachu, w sposdb, ktéry nie
obcigza ztgcz konektorowych.

Ukfadajgc kable nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosci by nie uszkodzi¢ izolacji o ostre krawedzie
konstrukgji i oston instalacyjnych.

Kable nalezy ukfadac blisko siebie by zminimalizowaé mozliwo$é indukowania sie w nich przepiec.
Wiaczenie inwerterow do sieci wewnetrznej budynku odbedzie sie za pomocg kabli AC. Miedzy
inwerterem, a rozdzielnicg gtdbwng nalezy poprowadzi¢ okablowanie miedziane o parametrach
dobranych do mocy zainstalowanej w instalacji fotowoltaiczne;j.

Parametry techniczne dotyczgce okablowania:

zyty miedziane-, o przekroju min. 4mm?

projektowana zywotnos¢ co najmniej 25 lat,

zabezpieczone przed zwarciem,

nadajgce sie do uzycia w urzadzeniach i systemach podwajnie izolowanych (Il klasa ochronnosci),
temperatura pracy od -40°C do +90°C,

odporne na UV, ozon i amoniak, izolowane np. Solarflex, XLPE lub LSZH lub inne spetniajgca
wymagania UNE-EN 602106.

Konstrukcja montazowa

Celem montazu modutéw fotowoltaicznych na dachu, nalezy zastosowa¢ dedykowane w tym celu
konstrukcje aluminiowe wg projektu konstrukcji. Moduty nalezy zamontowa¢ w taki sposob, aby
przylegaly one do dachu z dylatacjg zapewniajgcg prawidiowg wentylacje modutéw. Elementy
podstawy konstrukcji wykonane by¢ powinny aluminiowe, do ktérych mocowane sg panele - z profili
aluminiowych.

Do fgczenia elementéw konstrukcji wsporczej wykorzystaé nalezy $ruby ze stali nierdzewnej. Nalezy
zastosowac ,izolacje” pomiedzy stalg cynkowang a aluminium.

Szkieletowa konstrukcja z profili aluminiowych umozliwiaé powinna montaz paneli fotowoltaicznych
nachylonych do podtoza pod optymalnym katem.

Zabezpieczenie

Dobér zabezpieczen jak na schemacie

Nalezy przewidzie¢ stosowanie po stronie AC ochronnikow klasy B+C zamontowanych w gtéwnej
tablicy zasilajgcej. nalezy réwniez dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwie falownika montowaé
ochronniki BC typ T1+T2. Przewidzie¢ stosowanie po stronie DC ochronnikéw blokowych typu T1 + T2
(B+C).

Ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym nalezy zapewni¢ poprzez:

zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

izolacje roboczg,

szybkie samoczynne wylgcznie w ukfadzie sieciowym TN-S.

Rozdzielnica Uzytkownika zostanie wyposazona w zabezpieczenia dobrane do warunkéw pracy
kazdego falownika.

W rozdzielnicy nN nalezy przewidziec:

kompletng aparature zabezpieczajgca

zabezpieczenie przeciwprzepieciowe (typu B+C)

zgodnie z wymogami okreslonymi przez lokalnego operatora sieci dystrybucyjnej
elektroenergetyczne;.

System monitorowania pracy instalacji
System fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w instalacje monitorujgcg parametry jego pracy po stronie
DC i AC, badz poprzez modut wbudowany fabrycznie w falowniki bgdz poprzez modut zewnetrzny.



Urzagdzenia monitorujgce parametry pracy systemu, powinny byé zgodne z normg PN-EN 61724-
a:2017 ,Wydajnos¢ systemu fotowoltaicznego -- Cze$¢ 1: Monitorowanie”.

Zakres monitorowanych parametréw uwzgledniaé powinien pomiar mocy, napiecia i prgdu modutéw
fotowoltaicznych oraz napiecie, prad, moc i czestotliwo$¢ pradu wyjéciowego falownikow.

Urzadzenia monitorujgce prace systemu powinny mie¢ mozliwo$¢ bezprzewodowej lub przewodowe;j
komunikacji do zdalnej obstugi i odczytu danych (w tym statystyk) za pomoca sieci LAN lub GSM
umozliwiajgcej podglad pracy systemu z poziomu standardowej przegladarki internetowe;j.

Dostep do systemu monitorowania w okresie gwarancyjnym musi mie¢ charakter bezptatny zaréwno
dla Zamawiajgcego jak i dysponentéw nieruchomosci do ktérych dostarczone zostang instalacje.
System powinien zapewnia¢ archiwizacje podstawowych parametréow elektrycznych (w szczegdlnosci
iloéci wytworzonej energii) przez okres 5 lat.

System powinien posiada¢ funkcje raportowania nieprawidtowosci w pracy instalaciji.

Wykonawca zobowigzany jest do konfiguracji i uruchomienia systemu monitorowania w miejscu
montazu instalacji.

Dane z odczytéw z systemu monitorowania beda rowniez uwzgledniane przez Zamawiajgcego przy
odbiorze kohicowym jako podstawa weryfikacji parametrow okreslonych w zaméwieniu (poprawnosé
dziatania instalacji, moc).

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zapewnia izolacja robocza przewodoéw i urzgdzen oraz
zabezpieczenie przed dostepem o0séb niepowotanych przez zamykanie i zabezpieczenie szaf
posiadajgcych stopieh ochrony min. IP 4X

Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano szybkie samoczynne wylgczenie zasilania (w
przypadku pojawienia sie niebezpiecznego napiecia na przewodzgcych obudowach lub ostonach) z
zastosowaniem:

wytgcznikéw przeciwporazeniowych réznicowoprgdowych,

wytgcznikéw nadpragdowych.

Wykorzystane jako srodek samoczynnego wytgczenia, wytgczniki ochronne réznicowopragdowe na
prad do 30mA spetniajg jednoczesnie role dodatkowego s$rodka ochrony przed dotykiem
bezposrednim.

Instalacja uziemiajgca i potgczen wyrownawczych

Ochrona przed skutkami przepie¢ atmosferycznych i tgczeniowych

Ochrona przed skutkami przepie¢ atmosferycznych i tgczeniowych zapewniona zostanie przez
zastosowanie ogranicznikéw przepie¢ klasy T1+T2 (B+C), zamontowanych w rozdzielnicach wg
schematu.

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz z deklaracjami zgodno$ci uzytkowej u, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwércy. W przypadku stwierdzenia
wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonania robo6t, materiaty
nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny robédt. (2)
Sktadowanie materiatéw na budowie.

Rozdzielnice wg schematu Il kl ochronnosci z wyposazeniem jak na schemacie. Dla fotowoltaiki nt IP
65 i IP 66 na dachu

2.3. Sktadowanie materiatéw

Materiaty, aparaty, urzadzenia elektryczne i maszyny elektryczne przechowywac¢ w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i oswietlonych.

Ksztattowniki stalowe o wiekszych przekrojach mozna sktadowac na placu, w miejscach gdzie nie
beda narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji. Rury instalacyjne sztywne z tworzyw
sztucznych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych w temperaturze nie nizszej niz 15
°C i nie wyzszej niz 25 °C w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych, w pozycji pionowej z dala od
urzadzen grzewczych.

Rury instalacyjne karbowane z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w sposéb jak wyzej, lecz w
kregach zwijanych, zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach. Tasmy izolacyjne nalezy
przechowywaé w pomieszczeniach suchych i chtodnych. Nalezy zachowaé wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Sktadowanie kabli oraz przewoddw elektrycznych powinno byé zgodne z warunkami:



- kable w czasie sktadowania powinny sie znajdowa¢ na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie
krotkich odcinkéw w kregach,

- bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi
utozone poziomo,

- korice kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia,

- przewody elektryczne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych.

Sprzet ochrony osobistej oraz BHP nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych i
odpowiednio ogrzewanych.

Farby ptynne, rozpuszczalniki, lakiery i oleje nalezy magazynowac¢ w oddzielnych pomieszczeniach z
zachowaniem odpowiednich przepiséw p/pozarowych i BHP.

3. SPRZET

Do wykonania instalacji elektrycznej przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

» S$rodek transportowy,

» spawarka transformatorowa do 500A,

* miot udarowy,

» ciggnik kotowy 63kW,

» Srodek tgcznosci bezprzewodowej,

» rusztowania do ukfadania instalacji fotowoltaiczne;j.

» przyrzad pomiarowy okablowania strukturalnego.

Wykonawca powinien uzywaé tylko takiego sprzetu i maszyn ktére spetniajg wszystkie
wymagania wynikajgce z technologii robét i gwarantuja wysoka jakos¢ realizowanych robét. Sprzet
musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do obstugi sprzetu powinni byé zatrudnieni pracownicy posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje
potwierdzone certyfikatami i staz pracy gwarantujgcy wysoka jako$é, wykonania robot.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Transport elementéw instalacji elektrycznej

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robaot.

Urzgdzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju transportowanych materiatow.
Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez
wytwaorce, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu.

Przewody, bednarka w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
dtugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i
magazynowania elementow do instalacji nalezy unikaé ich zanieczyszczenia.

Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzgdzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie
nalezy przeprowadzaé postugujgc sie pomostem-pochylnia.

Przy przewozie i transporcie materiatdw, elementow, konstrukcji, urzgdzen, maszyn itp. na
pochylniach nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy
zatadunku, transporcie i wyladunku recznym aktualnych przepiséw dotyczacych recznego
przenoszenia ciezaréw.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytwoércow, a w szczegdlnosci:

- transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni;

- na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzeh zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i
przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgca, przekazniki do
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, oraz inng aparature mniej odporng na wstrzgsy

i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowacé, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.,



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonywania prac elektrycznych nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robdét
budowlanych z rozwigzaniami projektowymi. W razie rozbieznosci wszelki niescistosci wyjasni¢ z
projektem oraz inspektorem nadzoru.

5.2. Demontaz istniejgcych instalacji elektrycznych

W budynku demontaz istniejgcej instalacji wykonywany bedzie bez odzysku elementéw. Przed
przystgpieniem do remontu nalezy dokona¢ demontazu przewoddéw w $ciana, oraz osprzetu n/t i pit.
Elementy stalowe instalacji nalezy pocigé palnikami lub tarczg na odcinki dtugosci pozwalajgcej na
zniesienie z budynku i transport.

Materiatly uzyskane z demontazu nalezy posegregowa¢ i wywiez¢é do skfadnicy ziomu lub na
najblizsze (uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwatki.

5.3. Prowadzenie okablowania

Przewody do odbiornikow uktadaé w rurach pod tynkiem. Do osprzetu hermetycznego ukfadac
przewody okragte. Wszystkie przewody w izolacji 450/700V. Pod wszystkie przewody wykonac
bruzdowanie.

Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ na obu koincach w oznaczniki z podaniem symboli projektowych
okreslajgcych skad i dokad dany przewdd prowadzi.

Przy prowadzeniu przez przepusty obwodéw pradu przemiennego wykonanych przewodami
jednozytowymi nalezy:

- w przepustach z materiatéw ferromagnetycznych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu
(fazowe i neutralny) w jednym przepuscie (rurze);

- w przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie stosowaé rury z materiatu
niemagnetycznego lub elementy dzielone izolowane magnetycznie od siebie.

Przejscia przewodoéw i kabli miedzy strefami pozarowymi nalezy wykona¢ w sposob zapewniajgcy
szczelnos¢, z uzyciem srodkéw ognioodpornych. Odpornosé ogniowa przepustéw kablowych w
oddzieleniach przeciwpozarowych musi byé réwna El odpornosci tych stref.

5.4. Rozdzielnie elektryczne
Montaz urzgdzen nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzgdzeniem oraz
wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale oraz zgodnie z projektem technicznym.
Tablice rozdzielcze zaprojektowano jako podtynkowe lub natynkowe zlokalizowane zgodnie z
projektem technicznym.
W przypadku lekkich urzadzen przewidywanych do mocowania za pomocg kotkéw rozporowych, lub
wkretéw do drewna, nalezy po ustawieniu urzgdzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty
osadzenia kotkdw; po usunieciu urzgdzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowaé urzgdzenie po
ponownym ustawieniu na wiasciwym miejscu,
Po ustawieniu urzgdzenia nalezy:

- potagczy¢ szyny zbiorcze, zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone
w oddzielnych opakowaniach,
- dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,
- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,
- zabezpieczenia obwodow nalezy opisa¢ w sposéb czytelny.
Urzagdzenia dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewnetrzne potgczenia ochronne.
Pozostate potgczenia ochronne nalezy wykona¢ w czasie montazu. Przewody ochronne powinny by¢
oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielone;.

5.5. Osprzet instalacyjny

Osprzet w scianach w catosci w kolorze biatym. Gniazda wtykowe w wykonaniu 16A 250V. taczniki w
wykonaniu 10A 250V. Montaz wykona¢ zgodnie z instrukcjg obstugi urzadzen oraz zgodnie z
przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

W pomieszczeniach wilgotnych stosowaé osprzet hermetyczny min. 1P44.

5.6. Instalacja oswietlenia

Do oswietlenia pomieszczeniach przyjeto oprawy LED. Oswietlenie wykona¢ zgodnie z projektem
technicznym oraz obowigzujgcymi przepisami. Wszystkie oprawy muszg spetniaé zatozenia
architektoniczne. W projekcie pokazano rozmieszczenie opraw uzyskane na podstawie obliczen
fotometrycznych. Wykonawca zobowigzany jest do doboru konkretnych opraw oswietleniowych,
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popartych stosownymi obliczeniami zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami branzowymi, a
przed ich montazem do uzyskania akceptacji Inwestora. W razie rozbieznosci wszelki niescistosci
wyjasni¢ z projektem oraz inspektorem nadzoru.

5.7. Instalacja sitowa oraz gniazd wtykowych
Stosowac przewody okragte w izolacji 450/750V. Bezwzglednie przestrzega¢ szczelnosci osprzetu
podanej w projekcie.

5.8. Instalacja odgromowa oraz potaczen wyréwnawczych

Instalacje odgromowg wykonac, zgodne ze Specyfikacjg Techniczng i Projektem.

Wykona¢ pomiar rezystancji istniejacego uziomu, a wyniki przekazaé Inwestorowi. Jezeli wypadkowa
rezystancja uziemienia instalacji odgromowej jest wieksza niz 10Q, nalezy go rozbudowaé. Do
uzyskania odpowiedniej wartosci rezystancji uziomu zastosowaé miejscowe uziomy szpilkowe.
Dodatkowy uziom wykonac¢ z pretow stalowych pomiedziowanych 3/4 ” 3m lub 4,5m w liczbie
pozwalajgcych uzyska¢ wartos¢ rezystancji uziomu R<10Q. Miejsca montazu dodatkowych uziemien
szpilkowych nalezy ustali¢ na budowie w obecnosci Inspektora nadzoru.

Nalezy zwracac¢ szczegodlng uwage na odpowiednie (fagodne) przejscie zwodoéw z dachu na $ciane.
Do ochrony wentylacji mechanicznej projektuje sie ustawienie masztéw odgromowych. Maszty w
podstacji iglic na uchwytach typowych. Maszt odgromowy musi przewyzszac¢ chronione urzgdzenie o
min1,5m.

Zwody poziome nalezy mocowa¢ do powierzchni bitumicznych lub folii membranowych za
wspornikach wulkanizowanych do podioza. Zwody prowadzone na blasze powinny byé mocowane
trwale za pomoca wspornikéw nitowanych lub mocowanych blachowkretami z gumowg uszczelka.

Do zwodéw na dachu podtgczyé metalowg obrébke blacharskg, zwody na kominach, konstrukcje
metalowe, maszty itp. Rury i rynny deszczowe (metalowe) tgczy¢ do zwoddw w gornym punkcie
uchwytami typowymi.

Metalowa obrdbka elementéw dachu moze by¢ wykorzystana jako zwdd naturalny tylko w przypadku
gdy spetnia warunki:

- zapewnia ciggte galwaniczne potgczenie,

- grubos¢ blachy uzytej do obrébki wynosi min. 0,5mm,

- minimalna grubos¢ metalowych blach lub rur w urzgdzeniu piorunochronnym wynosi 4mm dla
materiatéw Fe, 5mm dla Cu, 7mm dla AL.

Wykona¢ instalacje potgczen wyrdwnawczych w podstacji szyn wyréwnania potencjatéw, do ktérej
nalezy przytgczy¢ kanaty wentylacyjne, metalowe rury wody, gazu, obudowy metalowe urzgdzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zakres kontroli
Wykonawca musi przewidzieé, ze poszczegdlne etapy wykonanych przez niego prac bedg na jego
koszt kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora.
Z kazdej kontroli sporzgdzony bedzie protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robdt beda
usuwane na koszt Wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.
Kontroli podlegaé beda nastepujace urzadzenia (grupy urzadzen) i uktady:
- rozdzielnice niskiego napiecia.
- wewnetrzne linie zasilajgce - wiz,
- utozenie przewoddw elektrycznych,
- wytgczniki i roztgczniki niskiego napiecia,
- gniazda wtyczkowe,
- uktady sygnalizaciji i sterowania,
- dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa,
- instalacja fotowoltaiczna kompletna wraz z oprzewodowaniem i osprzetem.
Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac:
- pomiary rezystancji izolacji przewodéw elektrycznych (oddzielnie dla kazdego obwodu - od strony
zasilania),
Pomiary nalezy wykona¢ induktorem 500V. Rezystancja izolacji nie moze by¢ wieksza lub réwna
0,5MQ dla obwodu o napieciu mniejszym lub rownym 500V;
- pomiary rezystanciji izolacji odbiornikdow.
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Rezystancja izolacji silnikéw elektrycznych nie moze byé mniejsza od 1kQ na 1V napiecia
Znamionowego.

- pomiar obwodéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;.

Po pozytywnym zakonhczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi nalezy
zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzic, czy:

- punkty Swietlne zatgczajg sie zgodnie z zatozonym programem;

- w gniazdach wtyczkowych przewody sg dotgczone do wtasciwych zaciskéw ;

- silniki obracajg sie we wiasciwym kierunku.

Z wykonanych pomiarow i prob winny byé sporzgdzone protokoty.

6.2 Préby odbiorcze
W momencie, gdy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaty zakonczone i ze wyregulowanie
uruchomionej instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on wowczas Inwestora, aby ten w
odpowiednim czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktérzy bedg obecni przy czynnosciach
odbiorczych instalacji.
Przedstawiciele Inwestora w obecnosci Wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i proby
instalacji i ewentualnie zobowigzujg Wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.
Woéwczas gdy w/w sprawdzian, powtérzony w razie potrzeby, jest zadowalajgcy, Wykonawca
zawiadamia pisemnie Inwestora podajgc proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru
koncowego.
Wykonawca musi w tym samym czasie przekazac Inwestorowi:
- instrukcje pracy i obstugi urzadzen,
- dokumentacje powykonawczg ( w formie papierowej i elektronicznej),
- szczegOtowy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych

urzadzeh oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw,
- atesty aparatow i urzadzenh.
Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i przeprowadzi
wszystkie regulacje i zmiany, ktére okazatyby sie konieczne.
Po zakohczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
podstawowych préb obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji instalaciji
- pomiar rezystancji uziemien
- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw
- pomiary skutecznosci ochrony od porazen
- proby dziatania urzadzenh

7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inwestora,
jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

Konncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktdry ustala komisje odbioru z udziatem Inwestora,
wykonawcéw, odpowiednich stuzb technicznych, ppoz i bhp oraz przedstawicieli instytucji
finansujacych.

Komisja odbioru powinna:

- zbadaé¢ kompletnosé, aktualnosé i stan dokumentacji powykonawczej i akceptowac ja,

- dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementoéw instalacji w celu sprawdzenia jakosci rob6t
i zgodnosci z otrzymang dokumentacjg i przepisami,

- sprawdzi¢ funkcjonowanie urzgdzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodnosci danych z
przedstawionymi dokumentami,

- ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploataciji .

- sporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i wnioskow.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatacji.

Z chwilg przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, Wykonawca
wydeleguje swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel obstugi.
Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzgadzen, ich pracy, ustawienia
wszystkich elementéw sterowania, bezpieczenstwa i kontroli, przekaze takze wszelkie potrzebne
informacje niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i codziennej obstugi.
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8. PRZEPISY | NORMY

Wszystkie instalacje zostang wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami i nhormami
oraz regutami sztuki budowlanej.

Urzadzenia, sposob ich doboru i parametry instalacji bedg zgodne z miedzynarodowymi wytycznymi
IEC.

Urzadzenia bedg zgodne z przepisami dotyczgcymi zabezpieczenia urzgdzen przed wptywem obcych
pdl elektromagnetycznych i opatrzone zostang znakiem CE.

8.1. Normy

- PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$é:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdinych charakterystyk, definicje (oryg.)

- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych-Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Czesé 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa, ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Cze$é 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

- PN-HD 60364-4-442:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych
w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia.

- PN-HD 60364-4-443:2006 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed =zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
(oryg.) .

- PN-HD 60364-4-444:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed zakiéceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo -Srodki
ochrony przed prgdem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych -
Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne (oryg.)
- PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosé prgdowa dtugotrwata przewodow.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza .

- PN-HD 60364-5-534:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Odtaczanie izolacyjne, fgczenie i sterowanie. Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i fgczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.

- PN-HD 60364-5-551:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty pradotworcze.

- PN-HD 60364-5-559:2012 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

- PN-HD 60364-5-56:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenhstwa.
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- PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 6: Sprawdzanie

- PN-HD 60364-7-701:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czesé 7-701:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
natrysk (oryg.).

- PN-HD 60364-7-702:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Baseny ptywackie i fontanny

- PN-HD 60364-7-703:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czesé 7-703:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia i kabiny zawierajgce
ogrzewacze sauny.

- PN-HD 60364-7-704:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 7-704: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji - Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

- PN-HD 60364-7-705:2007 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-705: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze (oryg.).

- PN-HD 60364-7-706:2007 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-706: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia przewodzace i ograniczajgce swobode
ruchu (oryg.) .

- PN-HD 60364-7-708:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Kempingi dla przyczep, kempingi oraz podobne lokalizacje.

- PN-HD 60364- 7-709:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-709: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Porty jachtowe oraz podobne lokalizacje.

- PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

- PN-IEC 60364-7-713:2005 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Meble.

- PN-HD 60364-7-714:2012 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizaciji - Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

- PN-HD 60364-7-715:2012 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czesé 7-715:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim
napieciu.

- PN-HD 60364-7-717:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czesé¢ 7-717:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Zespoty ruchome lub przewozne.

- PN-HD 60364-7-721:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w przyczepach kempingowych i pojazdach
z przestrzenig mieszkalna.

- PN-HD 60364-7-729:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Korytarze obstugi lub nadzoru.

- PN-HD 60364-7-740:2009 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Tymczasowe instalacje elektryczne obiektdw, urzadzen
rozrywkowych i stragandw na terenie targéw, wesotych miasteczek i cyrkéw.

8.2. Inne dokumenty

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych -Tom V-
Instalacje elektryczne

Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych

Przepisy Eksploatacji Urzgdzen Elektroenergetycznych

Prawo Budowlane

Rozp. MGPIB w sprawie warunkéw technicznych , jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowani
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