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1. Wstep

Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego
wod termalnych Smykow GT-1 w miejscowosci Wolka Smolana, opracowano na zlecenie
Gminy Smykow z siedziba w Smykowie 91, 26-212 Smykow. Gmina Smykdow jest rowniez
inwestorem zadania. Wykonawca projektu jest HPC POLGEOL Spotka Akcyjna z siedzibg
w Warszawie przy ul. Berezynskiej 39.

Projektowany otwor Smykow GT-1 zlokalizowany jest w miejscowosci Wolka Smo-
lana, gmina Smykow, pow. konecki, woj. §wigtokrzyskie, na dziatce nr ewidencyjny 580,
obreb 0010 Wolka Smolana, polozonej w pdinocnej czesci gminy, ktorej wlascicielem jest
Gmina Smykow.

Celem projektowanego otworu Smykéw GT-1 jest rozpoznanie wystgpowania i Wy-
ksztatcenia utworéw wodonosnych triasu dolnego, okreslenie ich parametréw hydrogeolo-
gicznych oraz mineralizacji, wydajnosci | temperatury wod w utworach triasu dolnego. Pla-
nuje si¢, ze wydobyta woda termalna begdzie wykorzystywana do celow cieptowniczych.
Najprawdopodobniej ciepto od wody termalnej bedzie odbierane przy pomocy pomp ciepta.
Pozyskane ciepto geotermalne bedzie moglo by¢ wykorzystywane do ogrzewania obiektow
potozonych na obszarze Gminy Smykow. Przewiduje sig, ze po schtodzeniu woda termalna
bedzie ponownie zattaczana, za pomocg otworu chtonnego, do tej samej warstwy wodono-
$nej, z ktorej zostata wydobyta. Wydobyta woda termalna bedzie mogta by¢ najprawdopo-
dobniej wykorzystywana rowniez do celow balneologiczno-rekreacyjnych. W przypadku
wod termalnych wykorzystanych w balneologii konieczny bedzie ich zrzut do ciekow po-
wierzchniowych lub kanalizacji sanitarnej, zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym,
ktore Inwestor bedzie musiatl pozyskac.

2. Zakres rzeczowy zadania

Niniejszy projekt przewiduje odwiercenie pionowego otworu Smykow GT-1 do gte-
bokosci 1220,0 m (*/-10%), tj. ok. 30,0 m ponizej spagu utworéw triasu dolnego.

W projekcie zatozono odwiercenie otworu i jego zarurowanie rurami o0 srednicy
18°/” do glebokosci 50,0 m, w utworach gornego triasu. Nastgpnie nastgpi odwiercenie
otworu do glebokosci 400,0 m i jego zarurowanie rurami o $rednicy 13%/s”. W dalszej kolej-
nos$ci otwor zostanie poglebiony do glebokosci 1050,0 m, to jest do nawiercenia stropu utwo-
row pstrego piaskowca dolnego, po czym zostanie zarurowany rurami o $rednicy 9°/s”.
W dalszym etapie nastgpi odwiercenie otworu do glgbokosci 1220,0 m, do nawiercenia ok.
20,0 m utworow permu wraz z pobraniem rdzenia wiertniczego i wykonaniem badan hydro-
geologicznych w utworach pstrego piaskowca dolnego oraz zafiltrowaniem wytypowanych
warstw wodonosnych filtrem Johnsona, rurowo-pretowym o $rednicy 6°/s”.

Na podstawie przeanalizowanych materiatow archiwalnych i wynikéw uzyskanych z
wykonanych otwordéw archiwalnych, zatozono dla utworow pstrego piaskowca dolnego uzy-
skanie z otworu Smykow GT-1 wody termalnej o nastgpujacych parametrach:

— wydajno$¢ wody ztozowej: 30 m3/h,
— temperatura w ztozu: 35-45°C,
— mineralizacja ogdlna: ok. 90 g/dm?.
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W przypadku uzyskania mniejszej niz zaktadana wydajnosci wod termalnych (poni-
zej 30 m®h), zaktada sie wykonanie zabiegéw intensyfikujacych doptyw w celu oczyszcze-
nia strefy ztozowej | zwigkszenia doptywu wody termalnej do otworu Smykow GT-1 (zabieg
kwasowania).

Niniejszy projekt robot geologicznych opracowany zostal na podstawie nastepuja-
cych obowigzujacych przepisow:

— ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (tj. Dz.U. 2020, poz.
1064),

— ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywa-
nia na srodowisko (tj. Dz.U. 2020, poz. 283 z p6zn. zm.),

— ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tj. Dz.U. 2020, poz. 55 z p6zn.
zm.),

— rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegoto-
wych wymagan dotyczacych projektéw robdt geologicznych, w tym roboét, ktorych
wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 2011, nr 288 poz. 1696 z pdzn. zm.),

— rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie innych do-
kumentacji geologicznych (Dz.U. 2016, poz. 2023),

— rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumen-
tacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016, poz.
2033),

— rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsigwzigé
mogacych znaczgco oddziatywac na $§rodowisko (Dz.U. 2019, poz. 1839),

— rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpa-
dow (Dz.U. 2020, poz. 10).

—  rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazy-
wania informacji z biezagcego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz.U.
2015, poz. 903).

Opracowany projekt robdt geologicznych podlega zatwierdzeniu przez wiasciwy or-
gan administracji geologicznej. Zgodnie z art. 161 ust. 1 ustawy Prawo geologiczne i gorni-
cze — organem wiasciwym jest Marszatek Wojewodztwa Swietokrzyskiego.

3. Lokalizacja otworu wraz z opisem i charakterystyka zagospodarowa-
nia terenu oraz obiektow i obszarow chronionych
3.1. Lokalizacja zamierzonych robot
Administracyjnie projektowany otwor geotermalny Smykow GT-1 zlokalizowany
jest w granicach gminy Smykéw, w jej poinocnej czesci (zatacznik 1, zatacznik 2). Gmina
Smykow potozona jest w potudniowo-centralnej Polsce, w wojewoddztwie §wietokrzyskim,

w powiecie koneckim. Wedlug danych GUS (https://bdl.stat.gov.pl), Gming Smykéw
w 2019 roku zamieszkiwaty 3792 osoby. Powierzchnia Gminy wynosi ok. 62 km?2. Zgodnie
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Z trojstopniowym podziatem terytorium panstwa projektowany otwor Smykéw GT-1 znaj-
duje si¢ w:
—  wojewodztwo — swigtokrzyskie,
— powiat — konecki,
— gmina— Smykoéw,
— miejscowos¢ — Wolka Smolana.
Planowane przedsigwzigcie bedzie realizowane na dziatce nr 580 wg ewidencji, ob-
reb 0010 Wolka Smolana. Przyblizone wspotrzedne projektowanego otworu w PUWG 2000
s nastepujace:
X: 7454759,3 Y: 5663899,6
Szczegotowa lokalizacja otworu Smykow GT-1 zostanie wytyczona geodezyjnie
W terenie przed rozpoczeciem robot wiertniczych.

3.2. Opis i charakterystyka zagospodarowania terenu

Gmina Smykéw potozona jest w wojewddztwie $wigtokrzyskim, w powiecie konec-
kim. Obszar badan zlokalizowany jest W potnocnej czesci gminy, na terenie zagospodarowa-
nym w kierunku le$nym, w poblizu drogi gminnej taczacej droge krajowa nr 74 z drogg wo-
jewodzka nr 728.

Roboty geologiczne polegajace na wykonaniu otworu Smykow GT-1 beda realizo-
wane na dziatce nr ewidencyjny 580, obreb 0010 Woélka Smolana, nalezacej do Gminy Smy-
kow. Lokalizacje terenu robdt przedstawiono na zataczniku 3.

Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 arkusz Radoszyce wraz z naniesio-
nym otworem Smykow GT-1, przedstawiajace zagospodarowanie terenu stanowia zatagcznik
7.

3.3. Identyfikacja, opis i charakterystyka obszarow i obiektéw chronionych

Teren projektowanych roboét geologicznych znajduje si¢ w obszarze Konecko-Lopu-
szanskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu ustanowionego Uchwatg nr XXXV/616/13
Sejmiku Wojewodztwa Swietokrzyskiego z dnia 23 wrze$nia 2013 r. dotyczaca wyznaczenia
Konecko-Lopusznianskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. Zajmuje on powierzchnig
985,75 km?. Obszar utworzono w celu ochrony wod podziemnych i powierzchniowych. Spel-
nia takze role klimatotworcza, poprawia rowniez jako$¢ powietrza atmosferycznego. Blisko
polowe jego powierzchni zajmujg naturalne kompleksy lesne. Do najwigkszych naleza Lasy
Koneckie i Lasy Radoszyckie. Do znajdujacych si¢ tu zabytkow kultury materialnej naleza
pozostatosci po obiektach Staropolskiego Okregu Przemystowego.

W odleglosci ok. 300 m na wschdd od terenu projektowanych robdt, znajduje sie
Specjalny Obszar Ochrony Dolny Czarnej (PLH260015), obejmujacy obszar 5780,6 ha, po-
lozony w wojewddztwach: §wigtokrzyskim (4230,10 ha), mazowieckim (411,87 ha) i 16dz-
kim (1138,63 ha), sktadajacy si¢ z odmiu powiazanych funkcjonalnie enklaw. Obszar wy-
znaczono w celu: trwalej ochrony siedlisk przyrodniczych, populacji zagrozonych
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wyginigciem gatunkoéw zwierzat innych niz ptaki lub odtworzenia wtasciwego stanu ochrony

siedlisk przyrodniczych lub wtasciwego stanu ochrony gatunkow.

Pozostate formy ochrony przyrody, tj.: parki narodowe, parki krajobrazowe, rezer-
waty 1 pomniki przyrody, stanowiska dokumentacyjne oraz uzytki ekologiczne wystepuja

w znacznej odlegtosci (>10 km) od obszaru projektowanych robdt geologicznych.
W odlegtosci ponad 1 km na pétnocy zachod od projektowanego otworu geotermal-
nego znajduje si¢ zespot zaktadu i osiedla przemystowego z XIX w., wpisany do rejestru

zabytkow.

4.  Stopien rozpoznania warunkow hydrogeologicznych, hydrogeochemicz-

nych, i zasobéw wod podziemnych, omowienie wynikow przeprowadzonych

wczesniej robot geologicznych i badan geofizycznych, wraz z wykazem wy-

korzystanych geologicznych materialow archiwalnych

4.1. Roboty wiertnicze

Zrédlem wiedzy na temat warunkéw wystepowania wod termalnych sa dane

geologiczne pochodzace miedzy innymi z glgbokich otworéw wiertniczych wykonanych

wczesniej W rejonie Smykowa, jak roéwniez wyniki powierzchniowych geofizycznych metod

pomiarowych — w tym przede wszystkim wyniki badan metoda sejsmiki refleksyjne;.
Zestawienie otworéw archiwalnych przedstawiono w tabeli 4.1.
W analizie parametrow projektowanego otworu geotermalnego Smykow GT-1

uwzgledniono otwory archiwalne zlokalizowane (zatacznik 9):

— na potudniowy zachod: Radoszyce 3, Radoszyce 2, Radwanéw 1G-1, Boza Wola IG-

1,

— na pdélnocy wschod: Nieswin PIG-1,

— napotnocny: Raj 1,

— na poludnie: Lopuszno- Eustachow 1G-1.

Tab. 4.1. Zestawienie otworéw archiwalnych wybranych do analizy

(Centralna Baza Danych Geologicznych, http://baza.pgi.gov.pl)

Nr Nazwa Glebokos¢ | Wysokosé | Cel wierce- Stratygra- wiFZ?I:e-
CBDG [mp.p.t] [mn.p.m.] nia fia na dnie nia
100027 Radoszyce 3 2436,0 239 badawczy karbon 1952
100018 Radoszyce 2 705,5 240 - trias 1938

, karbon
100048 | Radwanow 1G-1 2582,9 235 badawczy dolny 1975
100030 | Boza WolaIG-1 | 24137 282 badawczy %%Vlvr?; 1964
16013 | Nieswin PIG-1 2356,0 255 badawczy 'fjac:f’noy” 1990
3190996 Raj 1 3120,0 213 Zozowy karbon 2008

dolny

Lopuszno- Eu-
102881 stachow 1G-1 2073,0 251,87 badawczy karbon 1967
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Profile litostratygraficzne wybranych otworéw archiwalnych, w poblizu
projektowanego otworu przedstawiono ponizej:

Omwor Nieswin PIG-1

Otwor wykonano w 1991 r. Glownym celem wiercenia bylo wszechstronne
rozpoznanie osadow cechsztynskich (Permu) w strefie pomigdzy facjami brzeznymi,
a basenowymi. Dodatkowym zadaniem bylo wyjasnienie zasiggu 1 rozwoju osadoéow
czerwonego spagowca w rejonie potnocnego obrzezenia Gor Swietokrzyskich. Oprocz
szczegdtowych badan litologiczno—petrograficzno—stratygraficznych wykonano réwniez
oprobowania poziomow wodonosnych pod katem wystgpowania medium oraz analizy
geofizyczne w celu okreslenia charakteru zbiornikowego przewiercanych skat. Profil otworu
przedstawia ponizsza tabela.

Tab. 4.2. Profil litostratygraficzny otworu Nieswin PIG-1

[r:gcp))pt 1 [msg?:)gt ] Mlq[:;?osc Stratygrafia Litologia
0,0 30,0 30,0 czwartorzed | piaski, pospotki, mutki
Piaskowce bezowe i rdzawe, jasnoszare,
30,0 378,0 348,0 jura dolna drobnoziarniste, mutowce szare

z warstewkami piaskowca jasnoszarego
Ttowce pstre, brunatne, ciemnoszare

z mutowcami szarymi i brunatnymi oraz
piaskowcami jasnoszarymi, wapnistymi;
378,0 1042,0 664,0 trias gorny wapienie margliste, szare i ciemnoszare;
margle dolomityczne, zwigzle, twarde, szaro-
brunatno-wisniowe; piaskowce wapniste,
zielonoszare

Itowce 1 mutowce szare z wktadkami wapieni
jasnoszarych; wapienie jasnoszare, zbite

z wktadkami itowca; dolomity szare

1042,0 1176,0 134,0 trias srodkowy | i ciemnoszare, spekane; anhydryty,
drobnokrystaliczne, szare; wapienie drobno
i grubokrystaliczne, szare laminowane
ifowcami i ciemnoszarymi, zbite, twarde
Itowce i mutowce brunatne, piaskowce
brunatne; piaskowce jasnoszare i szare, drobno
i $rednioziarniste, laminowane itowcem
1176,0 1764,0 588,0 trias dolny i mutowcem, ciemno- oraz zielonoszarym,
zbite, zwigzte o spoiwie krzemionkowym

i ilasto-krzemionkowym; margle jasnoszare;
Wapienie margliste, zwigzle

Sole kamienne, szare i j. szare,
grubokrystaliczne, zbite, zwiezte; anhydryty
jasnoszare, zbite, drobnokrystaliczne;
1764,0 2327,1 563,1 perm goérny mutowce dolomityczne i ilaste, szare

z zytkami i gniazdami anhydrytow
sporadycznie gipséw; piaskowce
jasnobrunatne i zielonoszare

piaskowce zlepiencowate, szarogtazowe,
szare, z wktadkami ciemnoszarych,

23271 2329,3 2,2 perm dolny drobnookruchowych zlepiencow,
ostrokrawedziste lub stabo obtoczone, biate
i szaro-bezowe kwarce
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Itowce szare i ciemnoszare, zlustrowane,
2329,3 2336,6 7,3 karbon dolny | laminowane mutowcem j. szarym z zytkami
anhydrytu

Dolomity wapienne c. szare, zwigzle, zbite,
z zytami i wprysnigciami biatego anhydrytu,;

2336,6 2343,3 6,7 perm gorny | piaskowce roznoziarniste, zwigzte, zbite,
spekane, z wktadkami weglistymi i zytkami
biatego anhydrytu
Itowce ciemnoszare, do$¢ zwiezte, spekane.

2343,3 2356,0 12,7 karbon dolny | Spekania wypelnione biatym i rozowym

anhydrytem i kalcytem

Otwor Radoszyce 3
Otwor wykonany zostat przez Panstwowe Przedsigbiorstwo Wiercen Poszukiwawczych
w 1952 r. Jego profil przedstawia tabela 4.3.
Tab. 4.3. Profil litostratygraficzny otworu Radoszyce 3

Strop S Miazszo$¢
pag ? Stratygrafia Litologia
[mppt] | [mp.pt] [m]
0,0 95,0 95 czwartorzed Piaski ilaste ze zwirem
Wapienie, wapienie margliste, margle, itowce,
95,0 855,0 760 trias srodkowy | )
piaskowce wapniste, kwarcytowe
. Piaskowce, mutowce, dolomity, itowce,
855,0 1569,4 7144 trias dolny
anhydryty
Zlepieniec dolomityczny, dolomity z
1340,1 1569,4 229,3 perm
przewarstwieniami itowca ,mutowca ,wapienia
1569,4 2436,0 866,6 karbon Szaroglaz - mutowiec

Omwor Radwanow IG-1

Odwiert wykonano do glebokosci 2582,9 m p.p.t. w 1975 r. w ramach ,,Projektu
badan geologicznych bliskiego pétnocno — zachodniego obrzezenia Gor Swietokrzyskich”.
Gléwnym zadaniem otworu bylo rozpoznanie profilu litologiczno - stratygraficznego (tab.
4.4.), w szczegolnosci permu i paleozoicznego podtoza oraz zbadanie mozliwosci istnienia
putapek dla ropy naftowej i gazu pod pokrywa utwordw mezozoicznych.

Tab. 4.4. Profil litostratygraficzny otworu Radwanow 1G-1

Strop Spag Migzszo$¢é ) ) .
Stratygrafia Litologia
[mp.pt] | [mpp.t] [m]
0,0 25,0 25,0 czwartorzed Piaski ilaste ze zwirem
25,0 222,6 197,6 trias gorny Howce, mutowce, piaskowce, gips
Woapienie, itowce, mutowce, margle, dolomity,
2226 4476 225,0 trias $rodkowy )
piaskowce, anhydryty,
) Piaskowce, mutowce, dolomity, itowce,
447,6 1366,6 919,0 trias dolny
anhydryty
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Zlepience, piaskowce, mutowce, margle,
1366,6 1674,5 307,9 perm o ]

wapienie, dolomity, anhydryty
1674,5 25829 908,4 karbon Piaskowce, mutowce, itowce

4.2. Badania geofizyczne

Badania sejsmiczne prowadzone w Rejonie Smykowa wykonywane byty na przeto-
mie lat 80 i 90 XX w. w ramach prac zwigzanych z rozpoznaniem perspektyw roponosnosci
permu i stropu podtoza podpermskiego na pétnocnym obrzezeniu Gor Swietokrzyskich (Pe-
pel A., 1988). Prace wykonywane byty przez Przedsi¢biorstwo Badan Geofizycznych z War-
szawy. Zadaniem prac geofizycznych byto rozpoznanie budowy strukturalnej oraz zmian li-
tologicznych w utworach mezozoiku, permu i skat podpermskich (Wojas A., Oniszk M.,
1992). Wyniki przedstawiono na czasowych i glebokosciowych przekrojach sejsmicznych
(Drogos i in., 1993). Zestawienie profili sejsmicznych przedstawia tabela 4.5
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Tab. 4.5. Profile sejsmiczne potozone w rejonie projektowanych robot (Centralna Baza Danych Geologicznych, http://baza.pgi.gov.pl)

Rodzaj

Id Nazwa Rok profilu Nazwa tematu Nazwa regionu Wykonawca Zleceniodawca Wiasciciel

4791 | W0310192 | 1992 | profil refleksyjny | © Qbrzezenie Gor Przeds. Bad. Geofiz. , Warszawa Skarb Pafistwa
Swietokrzyskich

4793 | W0330192 | 1992 | profil refleksyjny | © Qbrzezenie Gor Przeds. Bad. Geofiz. , Warszawa Skarb Pafistwa
Swietokrzyskich

4990 | W0230391 | 1991 | profil refleksyjny | © Qbrzezenie Gor Przeds. Bad. Geofiz. , Warszawa Skarb Pafistwa
Swietokrzyskich

4999 | W0220290 | 1990 | profil refleksyjny | Lo Obrzezenie Gor Przeds. Bad. Geofiz. , Warszawa Skarb Pasistwa
Swigtokrzyskich

5026 | WOOEOQ476 | 1976 | profil refleksyjny Profile Regionalne Obrzezenie ;l}(?éhSWIQtOkrzy' Przeds. Bad. Geofiz. , Warszawa Skarb Panstwa

5028 | WL020487 | 1987 | profil refleksyjny |  Preezenie Gor Przeds. Bad. Geofiz. , Warszawa Skarb Pafistwa
Swigtokrzyskich

5030 | WMO020487 | 1987 | profil refleksyjny |  CPreezenie Gor Przeds. Bad. Geofiz. , Warszawa Skarb Pasistwa
Swigtokrzyskich

5121 | WO0180291 | 1991 | profil refleksyjny | 1y Obrzezenic Gor Przeds. Bad. Geofiz. , Warszawa Skarb Parstwa
Swigtokrzyskich

5166 | WA220290 | 1990 | profil refleksyjny | LW Obrzezenie Gor Przeds. Bad. Geofiz. , Warszawa Skarb Pafstwa
Swietokrzyskich

5195 | WB220290 | 1990 | profil refleksyjny Pn. Qbrzezeme.Gor Przeds. Bad. Geofiz. , Warszawa Skarb Panstwa
Swietokrzyskich

5255 | WK020487 | 1987 | profil refleksyjny Qb.r zezenie G.0r Przeds. Bad. Geofiz. , Warszawa Skarb Panstwa
Swietokrzyskich

5422 | WO0090391 | 1991 | profil refleksyjny Pn. Qbrzezeme.Gor Przeds. Bad. Geofiz. , Warszawa Skarb Panstwa
Swietokrzyskich

5532 | W0320191 | 1991 | profil refleksyjny Pn. Qbrzezeme.Gor Przeds. Bad. Geofiz. , Warszawa Skarb Panstwa
Swietokrzyskich

5705 | WO0030390 | 1990 | profil refleksyjny Pn. Qbrzezeme.Gor Przeds. Bad. Geofiz. , Warszawa Skarb Pafstwa
Swietokrzyskich

5731 | W0070391 | 1991 | profil refleksyjny | Lo Obrzezenie Gor Przeds. Bad. Geofiz. , Warszawa Skarb Pafistwa
Swietokrzyskich

8149 | 8-12-72K | 1972 | profil refleksyjny | Opoczno-Przysucha Geofizyka Krakow Sp. z 0.0, PGNIG, Warszawa

Krakow

HPC POLGEOL Spoétka Akcyjna

14




Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego wod termalnych Smykéw GT-1 w miejscowosci Wolka Smolana

Polska Poludniowo- Minist. Nauki i
10722 CEL21 2000 | profil refrakcyjny Celebration 2000 Wschodnia PAN, Inst. Geofiz., Warszawa Szkol. Wyzsz., Skarb Panstwa
Warszawa
. . . Polska Potudniowo- . Minist. Nal.Jkl : ,
10723 CEL22 2000 | profil refrakcyjny Celebration 2000 Wschodnia PAN, Inst. Geofiz., Warszawa Szkol. Wyzsz., Skarb Panstwa
Warszawa
10831 | W0040390 | 1990 | profil refleksyjny | "% ?;fff;;;ﬁigl‘“ Przeds. Bad. Geofiz. , Warszawa Skarb Pafstwa
10834 | W0050390 | 1990 | profil refleksyjny | "¢ ?;fff;;;ﬁigl‘“ Przeds. Bad. Geofiz. , Warszawa Skarb Pafstwa
10838 | W0060390 | 1990 | profil refleksyjny | "% ?;fff;;;ﬁigl‘“ Przeds. Bad. Geofiz. , Warszawa Skarb Pafistwa
10907 | WO0080390 | 1990 | profil refleksyjny Pgw?;r;;f:gﬁiglor Przeds. Bad. Geofiz. , Warszawa Skarb Pafistwa
10913 | W0110290 | 1991 | profil refleksyjny |+ Qorzezenie Gor Przeds. Bad. Geofiz. , Warszawa Skarb Pasistwa
Swigtokrzyskich
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4.3. Badania hydrogeologiczne
Otwor Nieswin PIG-1

W otworze wykonano oprébowanie perspektywicznych poziomoéw wodono$nych
probnikiem ztoza. Wér6d wyrdznionych, najbardziej perspektywiczne pod katem wystepo-
wania wod termalnych mogg by¢ poziomy: jury dolnej (liasu), triasu gornego (retyku),
triasu dolnego (retu), cechsztyn. Rurowym probnikiem ztoza przebadano interwaty:

2290 — 2318 m p.p.t. (perm gorny — dolomit marglisty),

1872 — 2356 m p.p.t. (karbon, perm — piaskowce, mutowce, anhydryty, dolomit
gtowny),

1280 — 1302 m p.p.t. (trias, ret — piaskowce, mutowce, itowce).

Pierwszy z wymienionych interwatow charakteryzowat si¢ niewielkim sgczeniem
solanki rzedu 0,2 m®/h. Tak niskie wartoéci wskazywatyby na niewielkie wlasnosci kolek-
torskie, jednakze nalezy zauwazy¢, ze bylo duze prawdopodobienstwo uszkodzenia strefy
przyodwiertowej — co moglo mie¢ znamienny wplyw na niewielkie ci$nienie wody ztozo-
wej. Drugi poziom, obejmujacy rowniez swym zakresem pierwszy, pozwolil uzyskac takze
przypuszczalny niewielki doptyw solanki. Obliczeniowa wydajno$¢ wyniosta 0,94 m?/h.
Zbyt duza objetos¢ przestrzeni podpakerowej w stosunku do objetosci przewodu wiertni-
czego uniemozliwita tu pobranie czystej solanki do badan. Jak wyzej, niewielki przyptyw
mogt by¢ spowodowany uszkodzeniem strefy przyodwiertowej. Trzeci poziom, ktéry obej-
muje piaskowce, mutowce 1 ilowce retu odznaczat si¢ matym doptywem wody o minerali-
zacji 17,4 g/dm3. Przyplyw obliczeniowy wynosit 0,64 m®h. Poziom zbiornikowy zostat tu
udostepniony do badan poprzez perforacje rur. Wedtug obliczen nie doszto do uszkodzenia
strefy przyodwiertowej, jednak w przypadku udostepniania poziomu, ktory byt wczesniej
zarurowany, powinno si¢ bra¢ pod uwage takg mozliwos$¢. Odnosnie badan wod podziem-
nych, udato sie pobra¢ jedynie probke z retu. Jej mineralizacja wynosita 17,4 g/dm® i miata
typ SO4 — Na wg. klasyfikacji Bojarskiego. Wskaznik hydrochemiczny r Na : r Cl wynidst
1,64. Wskazuje on na prawdopodobienstwo wystgpowania procesOw infiltracyjnych, to jest
wystadzania wod oprébowanego poziomu wodami pochodzacymi z plytszych warstw wo-
dono$nych, ktore moga migrowa¢ do utworow retu, np. poprzez liczne uskoki. Wigksza
zawarto$¢ jondw siarczanowych mozna z kolei wigza¢ z lugowaniem skat siarczanowych,
takich jak gips i anhydryt. Swiadczy to o skomplikowanym systemie krazenia wod w rejo-
nie.

Omwor Radwanow 1G-1

Perspektywiczne poziomy kolektorskie byly oprobowywane poprzez zastosowanie
rurowego probnika zloza i kompresora. Cze$¢ z nich wykonano na bosym otworze, przed
umieszczeniem w nim rur 168,3 mm. Nastgpne badania wykonywano juz po zakonczeniu
glebienia otworu. Rozpoczeto od dolnego odcinka (pod butem rur 168,3 mm), a nastepnie
poprzez perforacje rur udostgpniano wyzsze poziomy wodonosne. W jednym przypadku
perforacja byta nieskuteczna, wigc uzupetniono ja torpedowaniem. Najnizsze poziomy ba-
dano za pomocg wytlaczania ptynu kompresorem, a nastgpne za pomocg probnikdéw
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Haliburtona. Badania geofizyczne wykazaty potencjalnie dobre wiasnosci kolektorskie pia-
skowca z glebokosci 1556 — 1575 m p.p.t. (Perm, Cechsztyn — werra: 1534,1-1674,5 m
p.p.t.). Wyniki z cyklotemu strassfurt (1459,6-1534,1 m p.p.t.) wskazujg na szczelinowo-
porowy charakter wodono$ca. Porowato$¢ w interwale 1506,0-1534,0 m p.p.t. wynosi tu
5%. Dla cyklotemow leine 1 aller (1366,6—-1459,6 m p.p.t.) porowatos¢ ksztaltuje si¢ w gra-
nicach 0,8 — 7,5%. Na podstawie krzywej PS okreslono przyblizong mineralizacje wod zto-
zowych na: werra — 14-125 g/dm?3, leine i aller - 9,5 — 15 g/dm?®. Geofizyka pstrego pia-
skowca dolnego i1 sSrodkowego wykazata obecnos¢ skat zbiornikowych w przedziatach 1332
— 1338 m p.p.t,, 1181 — 1250 m p.p.t.,, 1293 — 1300 m p.p.t., 675 — 680 m p.p.t. Wartosci
mineralizacji na podstawie krzywej PS wynosity tu od 5 do 18 g/dm?®. Skaty zbiornikowe
w pstrym piaskowcu gornym — recie zarejestrowano w przedziale 462,5-466,5 m p.p.t., 515
— 544 m p.p.t. Mineralizacja wyniosta tu od 13 do 23 g/dm®. Badania hydrogeologiczne
pozwolity na doktadniejsze zbadanie wytypowanych wczes$niej horyzontow perspekty-
wicznych pod katem zbiornikowym. W pierwszej kolejnosci po zakonczenia glebienia
otworu oprobowano utwory karbonu w interwale 1732,0-2582,9 m p.p.t. Badanie wyko-
nano na bosym otworze w utworach piaskowcowo-mutowcowo—itowcowych, ze wzgledu
na prawdopodobienstwo wystepowania tam skawernowanych spekanych skal. Jednak
w trakcie badan nie stwierdzono wystgpowania wod w badanym przedziale. Nastgpnie zli-
kwidowano dolng czg¢$¢ otworu. Nastgpnym badanym odcinkiem byt przelot 1672 — 1682
(strefa kontaktowa cechsztynu z karbonem dolnym). Interwat oprobowano probnikiem Ha-
liburtona, jednakze bez wigkszych rezultatow. Kolejnym badanym odcinkiem po likwidacji
spodu otworu korkiem mechanicznym, w gt. 1604 — 1598 m p.p.t. byly wapienie cechsztynu
cyklotemu werra. Oprébowanie prowadzono airliftem, wyttoczono w ten sposéb 22,5 m*
ptynu, ktéry okazal sie¢ réwny objetosci wewnatrz rur. Nastepnie po okresie stojki nie
stwierdzono przyplywu. W obliczu uzyskanych nastgpnie negatywnych wynikow testu
chlonnosci ponownie wykonano perforacj¢ strefy przyodwiertowej poprzez torpedowanie.
Nawet ten zabieg nie odniost skutku, poniewaz po okresie stojki przyptywu nie zanoto-
wano. Zlikwidowano kolejna cze$¢ otworu. Nastgpnie sperforowano rury w odcinku wa-
pienia podstawowego (dolomity i margle cechsztynu, werra) w gt. 1559 — 1569 m p.p.t.
Zarejestrowano wyrazny wzrost cisnienia. W czasie 75 min do przewodu doptyneto 1300
dm?3 solanki (1,04 m3/h). Z tego interwatu pobrano probke do analizy chemicznej. W wy-
niku analizy laboratoryjnej stwierdzono obecno$¢ wody wysokozmineralizowanej (85
g/dm?) o typie chlorkowo — wapniowym wg. klasyfikacji Sulina. Kolejnym udostepnionym
poziomem byt interwat 1430 -1440 m p.p.t. Naleza do niego piaskowce i mutowce cyklo-
temu leine. Po zbadaniu probnikiem Haliburtona zarejestrowano jedynie nieznaczny wzrost
ci$nienia w trakcie jego odbudowy (0,006 m®h). Pobrano probke wody, ktora wykazata
mineralizacje 53 g/dm? i typ chlorkowo-wapniowy. Nastepnie sperforowano odcinek pia-
skowcow i mutowcow pstrego piaskowca dolnego w przedziale 1346 — 1354 m p.p.t. Zare-
jestrowano wyrazny wzrost ci$nienia. Doptyw solanki w przeliczeniu wynosit 1,09 m*/h.
Do badan laboratoryjnych pobrano prébke wody, ktéra wykazata mineralizacje 91 g/dm?
I typ chlorkowo — wapniowy. Dodatkowo przebadano jeszcze parti¢ spagowa piaskow-
cowo—mutowcowych utworéow pstrego piaskowca dolnego w interwale 1330 — 1336 m
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p.p.t. Otrzymano niewielki doplyw wody zanieczyszczonej ptuczkg. Po tym badania hydro-
geologiczne zakonczono.

5. Uwarunkowania geomorfologiczne, klimatyczne i hydrograficzne

5.1. Geomorfologia i uksztaltowanie terenu

Rejon Smykowa wedlug, podziatu fizyczno-geograficznego Kondrackiego (2001),
potozony jest w obrgbie mezoregionu Wzgorza Opoczynskie, nalezace do makroregionu
Wyzyny Matopolskie, podprowincji Wyzyny Polskie. Wzgorza Opoczynskie stanowig pot-
nocno-zachodnig otoczk¢ Wyzyny Kieleckiej. Zbudowane sg gtdéwnie ze skat jurajskich,
ktore tworza dwie ptaskie antykliny, rozdzielone synkling wypeiniong osadami kredowymi.
Na powierzchni wystepuje cienka pokrywa czwartorzedowych osadéw zlodowacenia od-
rzanskiego. Powierzchnia mezoregionu wynosi ok. 1460 km?. Region przecinaja doptywy
Pilicy: Czarna Konecka oraz Drzewiczka.

5.2. Klimat

Wedlug podziatu klimatycznego R. Guminskiego (1965), obszar gminy Smykow
lezy w 10dzkiej dzielnicy klimatycznej. Obszar gminy zalicza si¢ do tzw. Klimatycznej Kra-
iny Gor Swigtokrzyskich, w obrgbie Matopolskiego Regionu Klimatycznego. Charaktery-
zuje si¢ nieco surowszymi warunkami klimatycznymi od klimatu nizin srodkowopolskich
i 1zejszymi od klimatu gor. Klimat analizowanego obszaru cechujg parametry przejsciowe
mig¢dzy obszarami nizinnymi oraz obszarami wyzynnymi. Dominuje naplyw powietrza po-
larno-morskiego z zachodu, a w mniejszym stopniu powietrza polarno-kontynentalnego ze
wschodu. Podstawowe parametry klimatu przedstawiaja si¢ nastepujaco:

- $rednia temperatura lipca — 17,0 - 17,5°C;

- $rednia temperatura stycznia —-3,0°C do -4,0°C;

- roczna suma opadow — ok. 650 mm.

5.3. Hydrografia

Analizowany obszar znajduje si¢ w dorzeczu rzeki Pilicy. Gmina Smykéw w wiek-
szos$ci potozona jest w zlewni rzeki Czarna Taraska. Rzeka, wraz z bezimiennymi dopty-
wami, jest lewobrzeznym doptywem rzeki Czarnej Malenieckiej (prawobrzezny doptyw
Pilicy), ktora przeptywa wzdluz poinocnej granicy gminy. Rzeka Czarna Taraska posiada
charakter rzeki nizinnej o szerokiej dolinie. W centralnej czeSci gminy Smykow tworzy
rozlegle obszary podmokte, bagienne 1 torfowiskowe. Ponadto na terenie gminy wystepuja
rowy melioracyjne, a na terenie lasow panstwowych (w poinocnej cze$ci gminy) wystepuja
tereny podmokie.

Teren projektowanych robot potozony jest na obszarze Jednolitej Czesci Wod Po-
wierzchniowych Czarna Maleniecka od Krasnej do wyplywu ze Zb. Sielpia, o nast¢puja-
cych ustaleniach wg. Planu Gospodarowania Wodami:

e europejski kod JCWP - RW20009254451,
e nazwa JCWP — Czarna Maleniecka od Krasnej do wyplywu ze Zb. Sielpia,
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e region wodny- region Srodkowej Wisty,

e obszar dorzecza- obszar dorzecza Wisty,

e zlewnia: Zlewnia Pilicy,

e stan/potencjat ekologiczny: co najmniej dobry,

e stan chemiczny: dobry,

e stan JCWP: dobry,

e ocena ryzyka nieosiagnigcia celow srodowiskowych — niezagrozona.

6. Budowa geologiczna oraz warunki hydrogeologiczne i geotermalne. Prze-
widywany profil geologiczny projektowanego otworu wiertniczego w rejo-
nie zamierzonych robot geologicznych

6.1. Budowa geologiczna i tektonika

Wedlug obecnie obowiazujacej regionalizacji tektonicznej Polski (Zelazniewicz
i in., 2011) projektowany otwor Smykow GT-1 potozony jest w obrebie platformy zachod-
nioeuropejskiej, na granicy segmentu szydtowieckiego, nalezacego do antyklinorium $rod-
polskiego oraz pasma fatdowego Gor Swietokrzyskich. Teren projektowanych robét poto-
zony jest na poénocnym obrzezeniu permsko — mezozoicznym Gor Swietokrzyskich. Ob-
szar ten jest stosunkowo stabo rozpoznany pod katem budowy glebszego podioza. Mimo
istnienia w rejonie 5 glgbszych otworow (powyzej 500 m), interpretacja geologii i korelacja
poszczegbdlnych poziomdéw moze nastrgcza¢ duzych trudnosci ze wzgledu na znaczne za-
angazowanie tektoniczne regionu. W okolicy - oprocz otwordow, wykonywane byly regio-
nalne badania grawimetryczne, sejsmiczne 1 magnetyczne. Wedtug autordw dokumentacji
otworu Nieswin PIG — 1, jednostka strukturalna, w obrebie ktorej znajduje si¢ teren projek-
towanych robot, stanowila jeden z najpowazniejszych probleméw badawczych kraju. Ob-
szar badan znajduje si¢ na pograniczu trzech duzych jednostek: brzegu platformy wschod-
nioeuropejskiej, frontu waryscydow potudniowo — zachodniej Polski oraz w miejscu wra-
stania antyklinorium swigtokrzyskiego w wat srodkowopolski (Noga i in., 2015).

W wyniku orogenezy waryscyjskiej opisywany obszar ulegt wyniesieniu. Osady
cechsztynu, lezace w spagu pokrywy mezozoicznej, spoczywajg niezgodnie na sfaldowa-
nych i zdenudowanych osadach karbonskich. W czesci spagowej charakteryzuja si¢ duzymi
upadami. Stropowe partie cechsztynu wykazuja niskie katy upadow lub nawet poziomy
uktad warstw (Jurkiewicz I., 1968). Wyzej legle osady triasu stanowiag dominujaca role
w budowie geologicznej regionu, ze wzgledu na pot¢zng migzszos¢ pstrego piaskowca, sig-
gajaca ponad 1000 m. W triasie opisywany obszar ulegat ciggtym, powolnym ruchom ob-
nizajagcym. Wraz z poczatkiem jury, w regionie zaczely si¢ ruchy wydzwigajace (Jurkie-
wicz 1., 1968). Powstata wowczas rozlegta antyklina Radoszyc. Skomplikowana budowa
geologiczna rejonu projektowanych prac $cisle wigze si¢ z orogeneza laramijska, wyraza-
jaca sie licznymi dyslokacjami, dzielacymi region na pojedyncze bloki i pasy. Osie usko-
kow zorientowane sa w dwoch generalnych kierunkach: NNW-SSE oraz zblizonym do
réwnoleznikowego (Jurkiewicz 1., 1968).
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6.2. Stratygrafia

Najstarszymi skatami, rozpoznanymi wylgcznie otworowo W rejonie Smykowa sg
karbonskie osady wyksztatcone w facji kulmu. Powyzej wystepuja utwory permu, triasu
oraz jury. Najmlodszymi osadami w rejonie badan sg utwory czwartorzgdowe.

6.2.1. Karbon

Osady karbonu, wyksztatcone w facji kulmu, zbudowane sg z szarogtazow, miej-
scami wapnistych, szarych, przewarstwionych ciemnoszarymi mutowcami i prawie czar-
nymi ilowcami.

6.2.2. Perm

Cechsztyn reprezentowany jest przez typowe osady srodowiska morskiego, w gor-
nej czesci terygeniczne, w dolnej weglanowe, z duzg zawarto$cig utworéw solnych, soli
kamiennej i anhydrytow. Jego migzszo$¢ wynosi okoto 545 m. Poczawszy od stropu w pro-
filu otworu Nieswin PIG -1 zarejestrowano cyklotemy: leine, strassfurd, werra. Leine roz-
poczyna si¢ klastycznymi seriami mulowcowymi i piaskowcowymi przechodzacymi w we-
glany. Strassfurd rozpoczynaja dolomity i anhydryty, ku spagowi mutowce oraz ponownie
dolomity. Cyklotem werra rozpoczynajg anhydryty, gips, przechodzace dalej w brekcje,
dolomity, ponownie anhydryty, s6l kamienng i koncza dolomity. Perm w spagu (2,2 m)
reprezentujg utwory czerwonego spagowca w postaci szarych piaskowcow zlepiencowa-
tych. Nastepnym ogniwem stratygraficznym jest karbon, jednak w wyniku zuskokowania,
mozliwe jest ponowne wystapienie w profilu pionowym karbonu skal permu, jak to miato
miejsce w przypadku otworu Nieswin PIG-1. Nieznane sg jednak przebiegi takich dysloka-
Cji.

6.2.3. Trias dolny

Trias dolny rozpoczynaja utwory pstrego piaskowca. W stropowej jego czgsci wy-
stepuje ret. Ret ztozony jest gtoéwnie z piaskowcow, mutowcow, itowcdw, wapieni. W spa-
gowej jego czesci mozna zaobserwowac piaszczyste potencjalne poziomy zbiornikowe.
Pod retem znajduje si¢ Srodkowa cze$¢ pstrego piaskowca. Dominujg w niej klastyczne
utwory mulowcowo, piaszczysto — ilaste w postaci licznych przewarstwien. Nastgpnie w
dot profilu zalega pstry piaskowiec dolny. Jego wyksztalcenie jest podobne jak §rodko-
wego, jednak mniej jest przewarstwien ilastych. Takze tutaj typuje si¢ potencjalny poziom
kolektorski.

6.2.4. Trias srodkowy

Reprezentowany jest przez facje wapienia muszlowego o migzszosci nieco ponad
130 m. Zbudowany jest gtéwnie z mutowcow, wapieni, margli, muszlowcow, dolomitow,
anhydrytow. Ogniwo te tworzg gldwnie skaty weglanowe o roznej genezie.
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6.2.5. Trias gorny

Trias goérny wystepuje w postaci dwoch facji. Wyzszej — retyku ztozonego gtownie
z naprzemianleglych serii mutowcowych, itowcowych i piaskowcowych oraz nizszej — kaj-
pru. Kajper jest dwudzielny (gérny i dolny). Na kajper goérny sktada si¢ ,,gbrna seria gip-
sowa” (gtownie mutowce, itowce, margle), ,,piaskowiec trzcinowy” (ok. 6 m migzszosci,
gtownie mulowce, zapiaszczone, itowce, piaskowce) oraz ,,dolna seria gipsowa” (itowce,
mutowce, margle, wapienie). Kajper dolny reprezentujg gtdwnie mutowce, itowce, miej-
scami wktadki piaskowcow.

6.2.6. Jura dolna

Utwory jurajskie wyksztatcone sa gtownie jako przewarstwienia piaskowcoéHw i mu-
towcow, miejscami itowcow. W profilu otworu Nieswin PIG-1 jura dolna siega do glgbo-
ko$ci 378 m p.p.t.

6.2.7. Czwartorzed

Osady czwartorzedu zwigzane sg plejstocenskimi ruchami glacjalnymi oraz holoce-
nem. Osady zlodowacenia potudniowopolskiego to muitki, piaski ze zwirami, rozdzielone
utworami interglacjalnymi, takimi jak: piaski ze zwirami i bruki skat mieszanych. W czasie
zlodowacenia $rodkowopolskiego na omawianym terenie powstaty takie osady jak: mutki
1 piaski zastoiskowe, gliny zwalowe, piaski wodnolodowcowe, piaski i zwiry moren czoto-
wych. Osady interglacjalu eemskiego reprezentowane sg gtdéwnie przez osady organiczne.
Utwory zlodowacenia pdinocnopolskiego, powstate w warunkach peryglacjalnych, repre-
zentowane s3 przez piaski oraz zwiry rzeczne tarasoOw nadzalewowych, piaski 1 muiki pe-
ryglacjalno — deluwialne oraz gliny z gtazikami peryglacjalne i piaski z gtazikami perygla-
cjalne.

W holocenie miata miejsce poczatkowo kilkumetrowa erozja rzeczna, a nastgpnie
akumulacja taraséw zalewowych oraz dalej okresowo nasilajacy si¢ rozwdj procesow wy-
dmotworczych przerywany narastaniem gleb kopalnych oraz torfowisk. Osady holocenskie
sg reprezentowane przez piaski, piaski ze zwirami i mutkami (mady) taraséw zalewowych.
Wsrod osadow holocenskich rozrdznia si¢ takze grunty organiczne, takie jak piaski humu-
sowe 1 namuly oraz torfy i namuly torfiaste. Osady organiczne wystgpuja glownie w zaba-
gnionych odcinkach dolin bocznych oraz wypetniaja migdzywydmowe zagtebienia bezod-
pltywowe.

6.3. Warunki hydrogeologiczne rejonu planowanych prac

Omawiany teren potozony jest W obszarze Jednolitej Cze$ci Wod Podziemnych nr
85, kod PLGW200085, o powierzchni 2397,0 km?. JCWPd 85 potozona jest na obszarze
dorzecza Wisty, w regionie wodnym Srodkowej Wisty. Wedtug regionalizacji hydrogeolo-
gicznej Paczynskiego (1995) jest to region X - srodkowomatopolski na obszarze zlewni |1
rzedu Pilicy. JCWPd 85 swoimi granicami obejmuje 4 pigtra wodonos$ne: czwartorzedowe,
kredowe, jurajskie i triasowe. Zasilanie wod podziemnych odbywa si¢ w wyniku infiltracji
wod opadowych w granicach poziomu czwartorzedowego oraz na wychodniach pozioméw
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starszych. System kragzenia wod podziemnych jest czesto skomplikowany, gléwnie ze
wzgledu na tektonike, zréznicowang litologie 1 stopien diagenezy osadéw budujacych po-
ziomy wodonos$ne. Rejon projektowanych prac nie znajduje si¢ w granicach zadnego udo-
kumentowanego GZWP.

6.3.1. Czwartorzedowy poziom wodonosny

Uzytkowy poziom wodono$ny stanowig piaski, piaski ze zwirem i1 zwiry wystepu-
jace w formie przewarstwien wsrod mutkow 1 itow zastoiskowych wypetniajacych doliny
kopalne z okresu interglacjatu wielkiego. Lokalnie poziom ten stanowig takze utwory nie-
spoiste zlodowacenia $rodkowopolskiego wraz z piaskami tarasow wspodtczesnych rzek.
Znaczenie poziomu czwartorzedowego jest przewaznie podrzedne, a jego kontakt hydrau-
liczny z poziomami mezozoicznymi ograniczony, z uwagi na zalegajace pod nimi utwory
zastoiskowe stabo lub potprzepuszczalne. Wspotczynnik filtracji waha si¢ w przedziale od
0,5 do 55,3 m/d, natomiast wydajnos¢ studni rzadko przekracza 5 m%h. Wyzsze wydajno-
$ci, od 16 do 84,7 m®/h, posiadaja tylko studnie zgrupowane w rejonie Sielpi w dolinie rzeki
Czarnej Sulejowskiej, koto ,,Jeziora Sielpeckiego”.

6.3.2. Dolnojurajski poziom wodonosny

Jest to poziom szczelinowo-porowy, rozwinigty w obrebie piaskowcow i mutowcow
przewarstwionych itami i itowcami. Srednia ich miazszo$¢, bez potprzepuszczalnych prze-
warstwien, wynosi od 20 do 35 m, wspotczynnik filtracji wynosi $rednio 10 m/d, a wydaj-
nosci potencjalne studni wierconych sg bardzo zmienne i1 wahajg si¢ od kilku do ponad 250
m3/h — tak wysoka wydajno$¢ obserwowana jest w jednej studni na ujeciu w Modliszewi-
cach (ok. 10,5 km na pdinoc od projektowanego otworu). Zwierciadto wody znajduje si¢
przewaznie pod napigciem. Zasilanie tego poziomu nastepuje posrednio - poprzez utwory
czwartorzedowe lub na drodze bezposredniej infiltracji w rejonach wychodni. Poziom ten
nie wystepuje w rejonie projektowanych robot.

6.3.3. Gornotriasowy poziom wodonosny

Wody poziomu gornotriasowego wystepuja w oddzielonych od siebie blokowych
strukturach tektonicznych antykliny i synkliny Radoszyc oraz siodta Cisownika w p6t-
nocno-zachodniej oraz $rodkowej czesci arkusza Mapy hydrogeologicznej Polski w skali
1:50 000 Radoszyce (ark. 777). Wody szczelinowo-porowe gromadza si¢ W warstwach pia-
skowcow, mutowcow i tupkow, stanowigcych przewarstwienie wsrod nie-przepuszczal-
nych itow. Laczna migzszos¢ warstw wodonosnych wynosi okoto 30 metrow, a ich wspot-
czynnik filtracji waha si¢ od 4,8 x 10 do 3,34 x 10° m/s. Zwierciadto wody ma charakter
napigty, lokalnie swobodny i1 wystgpuje pod ci$nieniem od 0,1 do 6,7 MPa. Potencjalna
wydajno$é¢ studni waha sie od 10,0 do 30,0 m%h. Wody tego poziomu na przewazajacej
czesci sg dobrej jako$ci, charakteryzuja sie nieznacznie tylko podwyzszong zawarto$cia
manganu i wymagaja prostego uzdatniania (Uchnast Z. i in., 2006).
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6.3.4. Dolnotriasowy poziom wodonosny pstrego piaskowca gérnego

Wyksztatcony jest w formie piaskowcow przetawiconych warstwami mulowco-
wymi i ilastymi. Jego zasadnicza cz¢$¢, 0 najlepszych warunkach kolektorskich, jest dwu-
dzielna, wystepujac w stropowej 1 spagowej czesci warstw pstrego piaskowca gornego.
Przewidywane warunki hydrogeologiczne w stropie utworow pstrego piaskowca gornego
Wynosza: temperatura powyzej 40°C, mineralizacja 15-20 g/dm? potencjalna wydajno$é
25-35 m3/h (Gérecki [red.], 2006).

6.3.5. Dolnotriasowy poziom wodonosny pstrego piaskowca dolnego

Warstwy wodonosne zwigzane s3 z pakietami piaskowcowo-mutowcowymi. Do-
pltywy z tego poziomu odnotowano podczas oprobowania otworu Radwanow 1G-1.
W otworze Nieswin PIG-1 poziom ten nie wystepuje, na co wptyw mialta catkowita reduk-
cja, ktorej ulegt profil dolnego pstrego piaskowca oraz nizsza czesé srodkowego. Wyelimi-
nowane zostaty, charakterystyczne dla tych odcinkéw profilu litostratygraficznego w Go-
rach Swictokrzyskich grube pakiety piaskowcow i wapieni piaszczystych o miazszo$ciach
200-400 m. Przewidywane warunki hydrogeologiczne w utworach pstrego piaskowca dol-
nego wynosza: temperatura 35-45°C, mineralizacja ok. 90 g/dm? potencjalna wydajno$é
ok. 30 m¥h.

6.3.6. Permski poziom wodonosny

Zbiornik permski ma catkiem inne wyksztatcenie niz zbiorniki triasowe, poniewaz
wodono$no$¢ wynika tu glownie ze szczelinowatosci skat weglanowych. W przypadku
szczelinowatosci, stwierdzenie wystepowania poziomoéw wodonosnych moze by¢ obar-
czone duzym ryzykiem, poniewaz parametr ten jest bardzo zmienny przestrzennie. Zazwy-
czaj obserwuje si¢ lepsze wlasnos$ci kolektorskie w rejonach spekan twardych skatl, miedzy
innymi takich jak dolomity. Objawy wystepowania wod w poziomach permskich stwier-
dzono zarowno w otworze Nieswin PIG-1 jak i Radwanow IG-1. W drugim z wymienio-
nych wyniki oprobowania dawaty lepsze rezultaty. Po analizie danych archiwalnych przy-
jeto, ze temperatura wod w stropie zbiornika permskiego moze wynosi¢ 61°C, mineraliza-
cja 85 g/dm?, a wydajnosé¢ do 10 m*/h. Wody tego poziomu to prawdopodobnie wody chlor-
kowo—wapniowe ze sktadnikami specyficznymi: bromem i jodem.

6.4. Warunki geotermiczne

Temperatura wod podziemnych zalezy od gltgbokosci wystgpowania poziomow wo-
donosnych, warto$ci strumienia cieplnego oraz wlasciwosci termicznych skat w profilu
geologicznym, a zwlaszcza ich przewodnictwa cieplnego. Powierzchniowy strumien
cieplny posiada sktadowg kondukcyjna, ktora zwigzana jest z przewodnictwem cieplnym
skat i sktadowa konwekcyjna, ktora zwigzana jest z przenoszeniem ciepta w wyniku ruchu
wod podziemnych.

Lokalizacja Gminy Smykow wskazuje na jej potozenie w obregbie granicy obszaru
o zwigkszonym strumieniu cieplnym. Jego wartos¢ na terenie gminy wynosi okoto 80
mW/m?. (Gérecki [red.] 2006).
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Ponizej przedstawiono profilowania temperatury w otworach Nieswin PIG-1 i Rad-
wanow IG-1. Badania byly prowadzone po stojce na stabilizacje (temperatura ustalona).
Dla otworu Radwanéw IG-1 mamy wyniki temperatury od okoto 200 m p.p.t. do 700 m
p.p.t. — wzrasta ona z 11,3°C do 36,6°C. Na glebszym interwale mamy wyniki pomiaru
temperatury rowniez dla otworu Nieswin PIG-1. Od okoto 700 m p.p.t do okoto 2350 m
p.p.t temperatura stopniowo wzrasta rownomiernie w obu profilach. Dla Nieswin PIG-1
jest to wzrost z 31°C do 62,3°C, a dla Radwanow 1G-1 z 36,6°C do 76,9°C. Dla otworu
z Radwanowa dostepne sg pomiary do giebokosci 2460 m p.p.t, ktére pokazujg wzrost tem-
peratury do 80,3°C.

Wykres profilowania tempertaury w odwiertach
Radwanow IG-1 oraz Nieswin PIG-1
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Rys. 6.1. Wykres profilowania temperatury w odwiertach Radwanéw 1G-1 oraz Nieswin
PIG-1 (wg Noga i in., 2015)

Dla najbardziej perspektywicznego z pozioméw wodonosnych — poziomu pstrego
piaskowca dolnego przedstawiono prognozowane warunki temperaturowe w wybranym in-
terwale, okreslone na podstawie profilowania temperaturowego otworu Nieswin PIG-1
(Noga i in., 2015). Natej podstawie mozna przypuszczac, ze W rejonie projektowanych
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roboét, temperatura wod termalnych z poziomu pstrego piaskowca dolnego wynosi okoto
35-45°C.

6.5. Przewidywany profil geologiczny projektowanego otworu

Przewidywany profil stratygraficzno-litologiczny otworu Smykow GT-1, przedsta-
wiony w tabeli 6.1, zostal opracowany na podstawie analizy informacji geologicznej uzy-
skanej z otworow archiwalnych Radwanéw IG-1, Radoszyce 3 i Nieswin PIG-1 oraz prze-
kroju geologicznego A — A’ (zatacznik 8)

Tab. 6.1. Przewidywany profil stratygraficzno-litologiczny otworu Smykow GT-1

Glebokos¢
[mp.p.t] Stratygrafia Litologia
Y9 g
Strop Spag
0,0 25,0 Czwartorzed piaski, pospotki, multki
25,0 480,0 Trias gorny
25,0 350,0 Kajper gérny mutowce, piaskowce, itowce
350.0 480.0 Kajper dolny mutowce, margle, itowce,
’ ’ wapienie, piaskowce
480,0 610,0 Trias Srodkowy
480,0 610,0 Wapien muszlowy Waplgrlle, margle .
mutowce i itowce margliste
610,0 1200,0 Trias dolny
. . S piaskowce, mutowce,
610,0 800,0 Pstry piaskowiec gorny - ret wapienie, margle
800,0 1050,0 Pstry piaskowiec srodkowy mutowce, itowce, piaskowce
1050,0 | 1200,0* Pstry piaskowiec dolny mutowce, piaskowce
1200,0 | 13420 Perm gérny
12000 13420 cechsztyn muiov_vce, wapienie, dolomity,
' ' piaskowce, anhydryty

Projektowana gtgbokos¢ otworu 1220,0 m +/- 10%, czyli maksymalnie 1342,0 m.

* - mozliwos$¢ wystgpienia spagu warstw pstrego piaskowca dolnego) ponizej zaktadane;j
glebokosci, co uzasadnia ewentualnie poglebienie otworu o projektowane 10%, czyli
122 m.

7. Sklad chemiczny, wlasciwosci fizyczne i jako$¢ wod podziemnych

Na podstawie wynikow profilowania temperaturowego przeprowadzonego w otwo-
rze Nieswin PIG-1, temperatura wody w interwale wystepowania Utworéw pstrego pia-
skowca dolnego (1050,0-1200,0) wynosi¢ bedzie pomigdzy 35-45°C. Mineralizacja moze
wynies¢ 91 g/dm® (wedtug wynikéw oprobowania poziomu pstrego piaskowca dolnego
z otworu Radwanow 1G-1). Wedtug analizy wskaznikow hydrochemicznych moze tu do-
chodzi¢ do wystadzania wod wodami z ptytszych poziomow. Typ hydrochemiczny moze
mie¢ charakter chlorkowo-wapniowy, ze sktadnikami swoistymi bromem i jodem. Progno-
zuje si¢ uzyskanie doptywu o wydajnosci 30 m¥/h.
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8. Koncepcja ujecia wody termalnej, projektowany zakres prac
8.1. Opis i uzasadnienie lokalizacji otworu wiertniczego

Planowane przedsi¢wziecie bedzie realizowane na dziatce nr 580 wg ewidencji, ob-
r¢b 0010 Wolka Smolana. Lokalizacja wynika z zatozen Inwestora (Gmina Smykow), ktory
jest wilascicielem nieruchomosci. Lokalizacja pozwala na zbadanie warunkoéw geologicz-
nych wystepowania wod termalnych w miejscowo$ci Wolka Smolana. Proponowana loka-
lizacja uwzglednia istniejacg infrastrukturg naziemng i podziemng oraz wymagania doty-
czace prowadzenia ruchu zaktadéw gorniczych.

8.2. Przewidywana konstrukcja projektowanego otworu wiertniczego, tech-

nika i technologia wiercenia

8.2.1. Zakres projektowanych prac

W ramach niniejszego projektu, sporzadzonego dla rozpoznania mozliwosci eksplo-
atacji wod termalnych, zatozono odwiercenie otworu Smykéw GT-1 do giebokosci 1220,0
m. Zakres projektowanych prac i badan w otworze Smykéw GT-1 obejmowat bedzie (za-
tacznik 9):

Interwal 0 — 50 m p.p.t.
— odwiercenie otworu $rednicg @ 559 mm,
— ptuczka bentonitowa lub polimerowa,
— pobieranie prob okruchowych co 10 m,
— zarurowanie otworu rurami ¢ 18°/s” ze stali J-55 i zacementowanie ich do wierzchu,
— stojka na zwigzanie cementu (24 godziny).

Interwal 50 — 400 m p.p.t.:
— odwiercenie otworu $rednicg o 444 mm,
— ptuczka bentonitowa lub polimerowa,
— pobieranie prob okruchowych co 10 m,
— wykonanie pierwszego zestawu pomiarow geofizycznych (podrozdziat 8.6.1),
— zarurowanie otworu rurami @ 13%/g” ze stali N-80 i zacementowanie ich do wierz-
chu,
— stojka na zwigzanie cementu (48 godzin).

Interwatl 400 — 1050 m p.p.t.:
— odwiercenie otworu $rednicg ¢ 311 mm,
— pluczka bentonitowa lub polimerowa,
— pobieranie préb okruchowych co 10 m,
— wykonanie drugiego zestawu badan geofizycznych (podrozdziat 8.6.1),
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— zarurowanie otworu rurami ¢ 9% ze stali N-80 w interwale 300-1050 m p.p.t.,
ze 100 m zaktadka z rurami o 13%/”, zacementowanie ich na catej dtugosci.
— stojka na zwigzanie cementu (72 godziny).

Interwal 1050 — 1220 m p.p.t.:

— odwiercenie otworu $rednicg ¢ 216 mm z pobraniem ok. 75 mb. rdzenia wiertni-
czego w interwatach rdzeniowania wybranych przez nadzoér geologiczny,

— phuczka polimerowa,

— pobieranie prob okruchowych co 5 m,

— dwukrotne oprobowanie probnikiem ztoza w interwatach wybranych przez nadzor
geologiczny, w celu okreslenia parametrow zbiornikowych pozioméw wodono-
$nych wod termalnych w utworach pstrego piaskowca dolnego,

— wykonanie trzeciego zestawu badan geofizycznych (podrozdziat 8.6.1),

— poszerzenie otworu do $rednicy @ 444 mm w interwale 1050-1200 m p.p.t.

— wykonanie badan geofizycznych po poszerzeniu otworu (podrozdziat 8.6.1),

— wymiana ptuczki na wode ztozowa,

— wykonanie pompowania oczyszczajacego pompa glebinowa lub air-liftem, czas
trwania pompowania okoto 5 godzin lub do uzyskania wody klarownej bez §ladow
zawiesiny,

— wykonanie ewentualnego zabiegu kwasowania,

— zapuszczenie kolumny filtrowej @ 6%” (podrozdziat 8.2.3)

— wykonanie obsypki zwirowej,

— wykonanie badan geofizycznych po zafiltrowaniu otworu (podrozdziat 8.6.1),

— wykonanie pompowania oczyszczajacego po zafiltrowaniu, czas trwania okoto
5 godzin lub do uzyskania wody klarownej bez Sladéw zawiesiny,

— ewentualne boczne ptukanie filtra,

— usunigcie zasypu z rury podfiltrowej lewym obiegiem,

— wykonanie pompowania pomiarowego pompa giebinowa, czas trwania okoto 22
godziny (trzy stopnie pompowania, ok. 5 godzin na pierwszym i drugim stopniu
I ok. 12 godzin na trzecim stopniu), stabilizacja zwierciadta wody po zakonczeniu
pompowania, ciggly pomiar parametréw hydrogeologicznych w czasie pompowa-
nia i po jego zakonczeniu,

— usunigcie ewentualnego zasypu (ktory moze powsta¢ w trakcie pompowania pomia-
rowego w wyniku procesu oczyszczania i stabilizacji ztoza) z rury podfiltrowej na
lewym obiegu.

8.2.2. Przewidywana konstrukcja i zarurowanie otworu wiertniczego

Projektowana konstrukcja otworu Smykéw GT-1 przedstawia si¢ nastepujaco (za-
tacznik 9):
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0,0-50,0 m srednica ¢ 559 mm,
50,0-400,0 m srednica ¢ 444 mm,
400,0-1050,0 m srednica ¢ 311 mm,

1050,0-1220,0 m  $rednica @ 216 mm, poszerzenie do @ 444 mm w interwale
1050,0 — 1200,0 m.

Przewidywane zarurowanie otworu Smykow GT-1 przedstawia sie nastepujaco (za-
tacznik 9):

0,0-50,0m rury stalowe o 18%4g", stal J-55, zacementowane od buta rur
do wierzchu,

0,0 -400,0 m rury stalowe o 13%3", stal N-80, zacementowane od buta rur
do wierzchu,

300,0 - 1050,0 m rury stalowe o 9°%/s", stal N-80, zacementowane od buta rur
do 300 m p.p.t.,

1004,0 - 1218,0 m filtr typu Johnson @ 6%” (podrozdziat 8.2.3) z facznikiem die-
lektrycznym, zawieszony na wieszaku z pakerem i sitem bez-
pieczenstwa w rurach @ 9°/g",

1218,0 - 1220,0m  Podsypka.

Ze wzgledu na nieprzewidywalno$¢ warunkéw geologicznych autorzy projektu za-
ktadaja mozliwos¢ zmiany przyjetych dtugosci rur 1 glebokosci wiercenia w granicach +
10%.

8.2.3. Przewidywane zafiltrowanie warstwy wodonosnej
Glownym celem otworu Smykoéw GT-1 jest udostepnienie do eksploatacji utworow
wodonos$nych pstrego piaskowca dolnego. W zwiazku z tym przewidywane zafiltrowanie
otworu przedstawia si¢ nastgpujaco:
1004,0 - 1050,0 m  rury nadfiltrowa & 6°/s" z lacznikiem dielektrycznym, zawie-
szona na wieszaku z pakerem i sitem bezpieczenstwa W ru-
rach @ 9°/g", stal nierdzewna,

1050,0 - 1080,0 m  filtr rurowo-pretowy & 6%", typu Johnson, szczelina 0,5 mm,
stal nierdzewna,

1080,0 - 1176,0 m  rura migdzyfiltrowa & 6%", stal nierdzewna,

1176,0 - 1200,0 m  filtr rurowo-pretowy & 6%", typu Johnson, szczelina 0,5 mm,
stal nierdzewna,

1200,0 - 1218,0 m  rura podfiltrowa & 6%", stal nierdzewna.

W celu zwigkszenia doptywu wody ztozowej wykonane zostanie poszerzenie
otworu w interwale 1050,0-1200,0 do $rednicy 444 mm. W przypadku braku mozliwos$ci
technicznych poszerzenia otworu do ww. $rednic dopuszcza si¢ mozliwos¢ zmniejszenia
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srednicy poszerzenia otworu w interwale wybranym do zafiltrowania, jednak nie mniej niz
311 mm.

Otwor zostanie zafiltrowany filtrem rurowo-pr¢towym typu Johnson & 6%”. Przed
przystapieniem do zafiltrowania otworu ptuczke znajdujaca si¢ w otworze nalezy wymienié
na wodg zlozowa oraz przeprowadzi¢ pompowanie oczyszczajace strefy zlozowe;.

Po zafiltrowaniu otworu przewiduje si¢ wykonanie obsypki filtracyjnej o granulacji
0,8-1,4 mm i 95% zawartosci kwarcu. Obsypke filtracyjng nalezy wykonywac z natural-
nego, jednorodnego i sortowanego piasku kwarcowego, o ziarnach gladkich i mozliwie
okraglych. Ostateczna granulacja obsypki filtracyjnej powinna by¢ dobrana do uziarnienia
warstwy wodonosne;j i okre§lona na podstawie decyzji nadzoru geologicznego.

Kolumna filtrowa zostanie powieszona na wieszaku w rurach oktadzinowych & 9%/s".
Kolumna filtrowa bedzie odcieta od rur oktadzinowych tacznikiem dielektrycznym.

Po zakonczeniu wiercenia otworu Smykow GT-1 i wykonaniu testow okreslajacych
parametry eksploatacyjne otworu zostanie zamontowana gtowica eksploatacyjna. Glowica
eksploatacyjna powinna by¢ wyposazona W zawor lub zasuwe odcinajgcag wypltyw. Za-
réwno zasuwa lub zawor, jak i sama glowica powinny by¢ w wykonaniu ze stali kwasood-
pornej. Wymagania odnos$nie roboczego ci$nienia glowicowego wynosza 2 MPa, tempera-
tura robocza na glowicy okoto 45°C. Srednica przelotowa zasuw powinna wynosié¢ 200
mm. Glowica powinna by¢ tak skonstruowana, azeby mozna bylo wykonywac¢ pomiary
geofizyczne i pomiary hydrodynamiczne wgtebne. Gtowica zostanie dostarczona przez wy-
konawce wiercen.

8.2.4. Wymagania dotyczgce zastosowanej ptuczki wiertniczej

Do wiercenia otworu Smykow GT-1, w poszczegdlnych interwatach glebokoscio-
wych, zaleca si¢ uzywanie odpowiednio dobranej ptuczki wiertniczej. Pluczka powinna by¢
dobrana do rzeczywiscie napotkanych warunkéw geologicznych. Wstepnie okreslono na-
stepujace wlasciwosci ptuczki wiertniczej:

1. Interwat 0,0 — 1050,0 m p.p.t.:

—  rodzaj ptuczki bentonitowa lub polimerowa
—  gesto$é (g/em?®) 1,10-1,25
— lepkos¢ plastyczna (mPa-S) 20-50
—  granica plyniecia (1b/100 ft?) 15-30
— filtracja API (cm®/ 30") <15
- pH 8,5-10
2. Interwat 1050,0 — 1220,0 m p.p.t.:
— rodzaj ptuczki polimerowa
—  gesto$é (g/em®) 1,05-1,07
— lepkos¢ plastyczna (mPa-S) 15-25
—  granica plyniecia (1b/100 ft?) 15-25
— filtracja API (cm®/ 30") <6
- pH 8,5-10

Obieg ptuczki powinien by¢ wymuszany zespotem pomp o mocach i wydajnosciach
zapewniajacych uzyskanie optymalnych parametrow hydrauliki wiertnicze;.
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W celu uzyskiwania racjonalnego postepu wiercenia oraz ze wzgledow ekologicz-
nych, urzgdzenie wiertnicze musi by¢ wyposazone W skuteczny system oczyszczania
pluczki z urobku (koryta ptuczkowe, sita wibracyjne, hydrocyklony, itp.).

W przypadku wystapienia ucieczek pluczki podczas wiercenia nalezy zastosowac
odpowiednie metody likwidacji tych utrudnien, majgc na uwadze ochrong zdolnosci chton-
nych otworu. Metoda i technologia likwidacji katastrofalnych ucieczek ptuczki powinna
by¢ opracowana po uwzgle¢dnieniu faktycznych danych z wiercenia oraz pomiaréw otwo-
rowych.

Receptura pluczki, kontrola i korekta jej parametrow podczas wiercenia powinna
by¢ prowadzona przez specjalistyczne laboratorium.

Pomiary, kontrola i obstuga ptuczki wiertniczej powinna odbywac si¢ przez wykwa-
lifikowany serwis ptuczkowy przez 24h. Do tego celu Wykonawca prac wiertniczych po-
winien zainstalowac na terenie wiertni polowe laboratorium ptuczkowe. System oczyszcza-
nia ptluczki ze zwiercin powinien by¢ wyposazony m.in. W sita wibracyjne, wirowke de-
kantacyjna, mud-cleaner z hydrocyklonami do prawidtowego odbioru fazy stalej. Koryta
pluczkowe powinny by¢ na biezaco starannie oczyszczane z urobku w trakcie giebienia
otworu. Zuzyta ptuczka, a takze urobek pochodzacy z wiercenia powinny by¢ utylizowane
zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

W trakcie przewiercania utwordw wodonosnych nalezy stosowaé cigzar roOwno-
wazny cisnieniu ztozowemu. Ewentualne zaniki badZz doptywy do otworu powinny by¢
takze automatycznie rejestrowane przez serwis mudloggingowy.

Przed przystapieniem do zafiltrowania otworu ptuczke znajdujaca si¢ w otworze na-
lezy wymieni¢ na wodg¢ ztozowa.

8.3. Informacje dotyczace zamykania horyzontéw wodonosnych

Konstrukcja otworu wiertniczego Smykow GT-1 zostata tak dobrana, aby zapewnic¢
bezpieczenstwo prowadzonych robot oraz ochrone srodowiska, a w szczego6lnosci ochrone
wod podziemnych. Urzadzenie wiertnicze zostanie wyposazone W prewenter, ktory zapo-
biegnie ewentualnemu samowyptywowi wody termalne;j.

Przewiercone horyzonty wodonosne wystepujace w utworach czwartorzgdu za-
mkniete zostang kolumng rur oktadzinowych @18%s", zapuszczong do glebokosci ok.
50,0 m p.p.t. Rury @18%/g" zostang zacementowane do wierzchu.

Horyzonty wodono$ne wystepujace W stropowych warstwach triasu gornego za-
mknigte zostang kolumna rur oktadzinowych @13%g" zapuszczona do glebokosci ok. 400
m p.p.t. Rury @ 13%/g" zostang zacementowane do wierzchu.

Horyzonty wodono$ne wystepujace w warstwach triasu géornego, triasu srodkowego
oraz stropowych partii triasu dolnego zamkniete zostang kolumng rur oktadzinowych
& 9°/5" zapuszczong do glebokosci ok. 1050 m p.p.t.. Rury & 9°/5" zostang zacementowane
na zaktadke do gt. ok. 300 m p.p.t.

Technologia wiercen z zastosowaniem petnego zabezpieczenia horyzontow wodo-
nos$nych poprzez rurowanie i cementowanie rur oktadzinowych uniemozliwi kontakt wod
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podziemnych z réznych pozioméw wodonosnych. Przy obecnej technologii wiercenia
otwordow nie przewiduje si¢ zaktocenia rezimu wod podziemnych poszczegdlnych pigter
wodonosnych.

Wszystkie horyzonty wodono$ne, powinny by¢ zamknigte przed zakonczeniem
wiercenia. Proces cementowania powinien by¢ przeprowadzony w sposob uniemozliwia-
jacy przeptyw pltyndéw poza rurami do izolowanych horyzontow, zarbwno po rozpoczeciu
wiercenia jak i w dlugim okresie w trakcie wykorzystywania otworu do eksploatacji wod
termalnych.

Czas potrzebny na zwigzanie cementu po kazdym zabiegu cementowania okreslono
w zaleznos$ci od zacementowanego interwatu (od 24 do 72 godzin). W tym czasie nie po-
winno si¢ W otworze Smykow GT-1 wykonywaé zadnych prac wiertniczych.

Zaczyn cementowy uzyty do cementowania wszystkich kolumn nalezy przed uzy-
ciem zbadac¢ laboratoryjnie. Raport z analizy powinien zawiera¢ dane (zgodnie z API): ge-
stos¢ zaczynu, wytrzymatos$¢ strukturalng, czas poczatku wigzania, reologie, konsystencje,
odstoj dobowy, wytrzymatos¢ kamienia cementowego.

8.4 Sposob i termin likwidacji otworu wiertniczego oraz rekultywacji gruntow

Oceniajac ryzyko nieosiagnigcia zaktadanych parametrow wody termalnej, nalezy
zwréci¢ szczegblng uwage na skomplikowang budowe geologiczng mezozoicznego obrze-
zenia Goér Swietokrzyskich, zwigzang z intensywnym rozwojem proceséw tektonicznych.
W zwigzku z tym przebieg granic jednostek litostratygraficznych moze r6zni¢ si¢ od zakta-
danego. Nie mniej jednak, na podstawie przeprowadzonej analizy materiatow archiwal-
nych, w szczegolnosci profili glebokich otwordéw wiertnicznych, mozna zatozy¢, ze plano-
wane do ujecia warstwy wodonosne triasu dolnego powszechnie wystepuja na obszarze
planowanych robot geologicznych.

W przypadku uzyskania nizszych od zaktadanych parametrow temperatury i wydaj-
nosci wody ztozowej istnieje mozliwos¢ jej alternatywnego wykorzystania w balneologii
i rekreacji. Za pozytywny efekt robot geologicznych uznane zostanie uzyskanie z ujetego
poziomu wodonosnego pstrego piaskowca dolnego wydajnosci wody termalnej powyzej 5
m®h o temperaturze powyzej 20°C.

Jako negatywny efekt wiercenia wskazuje si¢ uzyskanie z ujgtego poziomu wodo-
nosnego triasu dolnego wydajnoséci wody ponizej 5 m%h lub temperatury ponizej 20°C.
W takim przypadku otwér Smykoéw GT-1, jako nieproduktywny, zostanie zlikwidowany
na podstawie odrgbnego projektu robot geologicznych. Likwidacja polegata bedzie na wy-
konaniu cementowego korka uszczelniajgcego. Mozna to zrobi¢ przez zapuszczenie prze-
wodu do odpowiedniej gtcbokosci i wttoczenie nim zaczynu cementowego w celu izolacji
przewierconych pozioméw wodonosnych. W gornej czgéci odwiertu rowniez wykonywany
jest korek cementowy. Ponad powierzchnig terenu widoczny jest jego fragment (cemen-
towy cokolik oraz tabliczka z data i nazwa zlikwidowanego odwiertu). W przypadku likwi-
dacji otworu wiertniczego, zostaje on udokumentowany po zakonczeniu robdt wiertni-
czych. Dokumentacja niekonczaca si¢ udokumentowaniem zasobow powinna by¢
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wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r.
w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. 2016, poz. 2023).

Po zakonczeniu prac wiertniczych teren wokét otworu zostanie wyroOwnany i1 przy-
wrocony do stanu sprzed rozpoczecia wykonywania prac.

8.5 Prace geodezyjne

Szczegotowa lokalizacja otworu Smykow GT-1 zostanie wytyczona geodezyjnie
w terenie, zgodnie z zatwierdzonym projektem.

Po zakonczeniu prac wiertniczych otwor nalezy zaniwelowa¢ w dowigzaniu do pan-
stwowej sieci geodezyjnej oraz zlokalizowac¢ na mapie sytuacyjno-wysokosciowej z poda-
niem:

e wspotrzednych poziomych uktadzie: ,,1992”, ,,2000”, ,WGS 84>,
e rzednej terenu w m n.p.m.,

e rzednej glowicy otworu.

8.6 Charakterystyka i uzasadnienie zakresu oraz metod zamierzonych badan
geofizycznych i geochemicznych oraz ich lokalizacji, badan hydrogeologicz-
nych, hydrochemicznych, ilos¢ i wielkos¢ planowanych do pobrania probek
geologicznych

8.6.1. Badania geofizyczne
Podczas wiercenia otworu Smykow GT-1 przewiduje si¢ wykonanie badan geofi-
zycznych, ktore maja na celu miedzy innymi:
— okreslenie profilu litologiczno-stratygraficznego otworu,
— wyznaczenie migzszo$ci efektywnej poszczegolnych poziomoéw wod termalnych,
— okreslenie porowatos$ci I przepuszczalnosci utwordw strefy ztozowej,
— okreslenie profilu ci$nienia i gradientow cisnien W strefie ztozowej,
— okreslenie $rednicy i Krzywizny otworu,
— wyznaczenie interwatow doptywu i pomiar wielko$ci doptywu,
— oceng stanu zacementowania rur oktadzinowych.

Pomiary geofizyczne w otworze Smykoéw GT-1 zostang najpierw wykonane przed
zarurowaniem otworu rurami & 13%/g" w interwale 0,0 — 400,0 m w zaprezentowanym po-
nizej zakresie:

— profilowanie $rednicy otworu,

— profilowanie krzywizny otworu,

— profilowanie gamma,

— profilowanie gamma-gamma ggstosciowe,

— trojzasiggowe profilowanie opornosci,

— profilowanie neutronowe,

— profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur & 18%/s" (interwat 0,0-

50,0 m p.p.t.).
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Drugi zestaw badan geofizycznych zostanie wykonany przed zarurowaniem otworu
rurami & 9°/5" w interwale 300,0 — 1050,0 m w zaprezentowanym ponizej zakresie:
— profilowanie $rednicy otworu,
— profilowanie krzywizny otworu,
— profilowanie gamma,
— profilowanie gamma-gamma gestosciowe,
— trojzasiggowe profilowanie opornosci,
— profilowanie neutronowe,
— profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur & 13%g" (w interwale

0,0 -400,0 m p.p.t.).

Trzeci zestaw badan geofizycznych zaplanowano po odwierceniu otworu do glebo-
kosci 1220,0 m. Badania zostang przeprowadzone przed zafiltrowaniem otworu w inter-
wale wybranym przez Inwestora w zaprezentowanym ponizej zakresie:

— profilowanie $rednicy otworu,

— profilowanie krzywizny otworu,

— profilowanie gamma,

— profilowanie gamma-gamma gestosciowe,

— profilowanie gamma spektrometryczne,

— tréjzasiggowe profilowanie opornosci,

— profilowanie neutronowe,

— profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur & 9°/s" (w interwale

300,0 — 1050,0 m p.p.t.).

Czwarty zestaw badan geofizycznych zostanie przeprowadzony po poszerzeniu
otworu do $rednicy 444 mm w interwale 1050,0-1200,0 p.p.t w nastgpujacym zakresie:

— pomiar $rednicy otworu.

Piagty zestaw badan geofizycznych zaplanowano po zafiltrowaniu otworu w inter-
wale 1050,0-1220,0. Badania zostang przeprowadzone W zaprezentowanym ponizej zakre-
sie:

— stan zafiltrowania otworu,

— stan obsypki,

— profilowanie temperatury (po 10-dniowej stojce). Profilowanie temperatury bedzie
wykonywane w catym profilu otworu.

8.6.2. Ilos¢ i wielkos¢ planowanych do pobrania probek geologicznych

Pobor i opis prébek okruchowych i rdzeni wiertniczych

W otworze Smykow GT-1 wiercenie prowadzone bgdzie bezrdzeniowo do glebo-
kosci 1050,0 m z intensywnoscig pobierania prob co 10 m. W interwale 1050,0-1220,0 m
probki okruchowe pobierane beda w interwalach nierdzeniowanych z intensywnoscia
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pobierania prob co 5 m. Proby okruchowe powinny by¢ brane z sit ptuczkowych, zawsze
Z tego samego miejsca, kazda probka o wadze co najmniej 200 g. Powinny by¢ doktadnie
wyptukane z ptuczki i ztozone do skrzynek lub opakowan specjalnie do tego przeznaczo-
nych.

W interwale 1050,0 — 1220,0 m zaktada si¢ pobranie ¥gcznie okoto 75 mb rdzenia
wiertniczego w interwatach wytypowanych przez nadzor geologiczny z utworéw wodono-
snych wod termalnych pstrego piaskowca gornego. Uzysk rdzenia powinien wynosi¢ min.
80%. Rdzenie powinny by¢ obmyte z ptuczki i ztozone do skrzynek.

Skrzynki lub opakowania, w ktorych sktadowane bedg probki okruchowe oraz rdze-
nie wiertnicze powinny by¢ doktadnie opisane. Opisy powinny by¢ czytelne i zabezpie-
czone przed uszkodzeniem, zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania informacji z biezacego dokumentowa-
nia przebiegu prac geologicznych (Dz. U. 2015, poz. 903). Po zakonczeniu wiercenia proby
okruchowe i rdzenie powinny by¢ przewiezione w miejsce wskazane przez zleceniodawce.

Pobor probek wody i gazu

Podczas wiercenia otworu Smykow GT-1 przewiduje si¢ pobranie probek wody ter-
malnej do badan laboratoryjnych oraz probek gazu rozpuszczonego w wodzie termalnej.
W czasie oprobowania poziomu zbiornikowego pstrego piaskowca gérnego nalezy pobrac
facznie 3 proby wody zlozowej do badan fizykochemicznych: podczas pompowania
oczyszczajacego — 1 probka, podczas pompowania pomiarowego — 2 probki, na poczatku
pompowania i pod koniec jego realizacji. Nalezy rowniez pobra¢ do badan laboratoryjnych
1 probke gazu wydzielajacego sie z solanki i okresli¢ wyktadnik gazowy.

Sposob pobierania i przechowywania prob powinien zabezpieczy¢ naturalng zawar-
to$¢ sktadu chemicznego w wodzie zgodnie z zasadami ujetymi w normie PN-1SO 5667-
11:2017. Dla niektorych oznaczen probki nalezy pobiera¢ oddzielnie, a dla oznaczen sktad-
nikow gazowych nalezy zadbac, aby nie dopusci¢ do kontaktu wody z powietrzem.

8.7. Opis oprobowania otworu
8.7.1. Oprobowanie probnikiem zloZa

W celu okres$lenia potencjatu ztozowego w czasie wiercenia otworu w przedziale
glebokosci 1050,0-1220,0 m wykonane zostang dwukrotne badania rurowym prébnikiem
ztoza. Oprobowanie prowadzone bgdzie w czasie wiercenia otworu i podlega¢ mu beda in-
terwaly o potencjalnie najkorzystniejszych parametrach zbiornikowych, okreslone przez
nadzoér geologiczny na podstawie biezacych wynikdéw wiercenia.

8.7.2. Pompowanie oczyszczajqce przed zafiltrowaniem otworu

Pompowania oczyszczajace maja na celu oczyszczenie strefy ztozowej Z pozostato-
$ci pluczki wiertniczej izawiesiny pylastej, a zatem polepszenie drog doptywu wody
do otworu oraz przygotowanie otworu do pompowania pomiarowego i eksploatacji. Pom-
powanie oczyszczajace przed zafiltrowaniem moze by¢ wykonane pompa glebinowa
lub air-liftem. Pompowanie to zaleca si¢ wykona¢ na jednym stopniu dynamicznym
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Z zastosowaniem udardéw hydraulicznych w celu zwigkszenia skutecznosci oczyszczania
strefy ztozowej. Pompowanie nalezy prowadzi¢ do uzyskania klarownej wody, bez piasku
| zawiesiny pylowe;.

W czasie pompowania oczyszczajacego nalezy prowadzi¢ pomiary wydajnosci,
temperatury na wyptywie i potozenia zwierciadta wody w otworze.

Czas trwania pompowania wybranego horyzontu wodono$nego szacuje si¢ na okoto
5 godzin lub do uzyskania na wyptywie wody klarownej bez sladow zawiesiny.

Wypompowana woda bedzie gromadzona w szczelnym zbiorniku zrzutowym, ktory
zostanie wybudowany przez wykonawce wiercenia. Dot zrzutowy zostanie wykonany jako
szczelne zagltebienie w ziemi wytozone folig termozgrzewalng. Pojemnos¢ szczelnego dotu
zrzutowedo (podrozdziat 8.9.3) bedzie musiata by¢ dobrana w taki sposdb, aby pomiesci¢
wody z pompowan oczyszczajacych i pomiarowych. Przy zatozeniu uzyskania maksymal-
nej wydajnosci otworu podczas pompowania oczyszczajacego, wynoszacej 30 m%/h, ko-
nieczne bedzie wypompowanie okoto 150 m?® wody:

Qu =30 5h = 150 m?.

W przypadku niezadawalajacych doptywow wody ztozowej do otworu (wydajnosé
ponizej 30 m*/h) nalezy przeprowadzi¢ zabiegi intensyfikujace doptyw — np. wanna kwa-
sowa. Projekt techniczny kwasowania zostanie przygotowany przez nadzor geologiczny.

Ciecz poreakcyjna zostanie wypompowana z otworu do dotu zrzutowego, gdzie zo-
stanie zneutralizowana i nastapi jej rozcienczenie wodami pochodzacymi z pompowania
oczyszczajacego 1 pomiarowego. Pompowanie oczyszczajace bedzie prowadzone do uzy-
skania czystej i klarownej wody bez jakiejkolwiek zawiesiny o odczynie pH zblizonym
do odczynu wody przed zabiegiem kwasowania.

Przed zapuszczeniem filtra nalezy sprawdzi¢ glgbokos¢ otworu i ewentualnie od-
ptuka¢ powstaty zasyp. Odptukanie musi by¢ wykonywane w technologii lewego obiegu
phuczki.

Zaklada sie, ze oczyszczenie otworu z cieczy poreakcyjnej oraz ewentualne odptu-
kanie zasypu moze trwa¢ okoto 10 godzin co daje okoto 300 m*® wypompowanej wody:

3
Q, = 30m7~ 10k = 300 m°.

8.7.3. Pompowanie oczyszczajgcee po zafiltrowaniu otworu

Pompowanie oczyszczajace po zafiltrowaniu otworu moze by¢ wykonane pompa
glebinowa lub airliftem. Przed przystapieniem do pompowania oczyszczajacego po zafil-
trowaniu otworu zostanie ustabilizowane zwierciadto wody w otworze i zostang wykonane
pomiary potozenia lustra wody.

Pompowanie oczyszczajace po zafiltrowaniu nalezy prowadzi¢ z maksymalng moz-
liwa do uzyskania wydajnoscia. Wskazane sg przy tym pulsacyjne zmiany wydajnosci, po-
wodujace gwaltowne udary hydrauliczne utatwiajagce wymywanie drobnych czastek pyla-
stych. Orientacyjnie czas trwania pompowania oczyszczajacego szacowac¢ mozna na Kilka
godzin.
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Podczas pompowania oczyszczajacego po zafiltrowaniu musi by¢ prowadzona cia-
gla, automatyczna rejestracja parametrow, tj.: wydajnosci, potozenia dynamicznego zwier-
ciadta wody, temperatury eksploatowanej solanki. Na podstawie wynikéw uzyskanych
Z pompowania oczyszczajacego ustalone zostang parametry dla pompowania pomiaro-
wego.

Szczegotowa instrukcja dotyczaca metody i Sposobu przeprowadzenia pompowania
oczyszczajacego 1 ewentualnych zabiegéw usprawniajacych, zostanie opracowana przez
hydrogeologa nadzorujagcego po wykonaniu otworu.

Czas trwania pompowania szacuje si¢ na okoto 5 godzin lub do uzyskania na wy-
pltywie wody klarownej, bez §ladow zawiesiny. Przy zatozeniu uzyskania maksymalnej wy-
dajnosci otworu wynoszacej 30 m*/h, podczas pompowania oczyszczajacego po zafiltro-
waniu zostanie wypompowane okoto 150 m* wody:

Qu =30 - 5h = 150 m’,

Solanka z pompowania oczyszczajacego bedzie gromadzona w specjalnie do tego
przygotowanym dole zrzutowym, podobnie jak z wczesniejszych pompowan.

8.7.4. Pompowanie pomiarowe

Przed przystapieniem do pompowania pomiarowego zostanie ustabilizowane zwier-
ciadto wody w otworze i wykonane zostang pomiary potozenia lustra wody.

Po oczyszczeniu otworu przewiduje si¢ przeprowadzenie probnego pompowania za
pomoca pompy glebinowej, przy trzech ustalonych wydajnosciach pomiarowych (bez
przerw pomig¢dzy nimi):

Q1= 1/3 Qmax, Q2= 2/3 Qmax, Q3 = Qmax,
gdzie Qmax — wydajno$¢ maksymalna ustalona przez nadzor geologiczny na podstawie wy-
nikéw Z pompowania 0czyszczajacego.

Ostateczne wydajnosci poszczegolnych stopni Oraz czas trwania pompowania po-
miarowego zostang ustalone przez nadzor geologiczny na podstawie wydajnosci otworu
uzyskanej podczas pompowania oczyszczajacego. Wstepnie zaktada si¢ czas trwania pom-
powania na nie mniej niz: 22 godziny (trzy stopnie pompowania, ok. 5 godzin na pierw-
szym i drugim stopniu oraz ok. 12 godzin na trzecim stopniu).

Na czas pompowania pomiarowego wykonawca wiercen powinien zapewni¢ co najmniej:
— pompe glebinowa o wydajnosci co najmniej 30 m%/h przy wysokosci podnoszenia

okoto 150 m. Pompa bedzie zapuszczona w rurach & 13%s" na glebokosé¢ okoto 100

m. Pompa powinna by¢ odporna na temperature okoto 45°C i solanke o mineraliza-

cji okoto 90 g/dm?,

— skrzynig przelewows (okoto 2 m®) z przelewem prostokatnym,

— zbiornik stalowy otwarty o pojemnosci 30-40 m® do odbioru wody wypompowywa-
nej z otworu i kontrolnego pomiaru $redniego wydatku wody,

— zbiornik otwarty w postaci dotu wytozonego folig dobrze zaizolowany przed prze-

ciekaniem do magazynowania wypompowywanej wody (podrozdziat 8.9.3),
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— ciagly, automatyczng rejestracje parametrow pompowania, tj.: wydajnos$ci eksploa-
tacyjnej, potozenia dynamicznego zwierciadla wody, temperatury eksploatowane;j
wody termalnej na wyptywie z otworu.

Wstepnie zaktada si¢ nastepujacy program pompowania pomiarowego w Otworze
Smykow GT-1:

1. I stopien probnego pompowania:

—  wydajno$¢ Q1 = ok. 10 m¥/h,

—  czas trwania pompowania — okoto 5 h lub do ustabilizowania zwierciadta wody

w otworze,

—  mozliwoéé wypompowania okoto ok. 50 m® wodly.

2. 1I stopien prébnego pompowania:

—  wydajno$¢ Q2 = 20 m¥/h,

— Cczas trwania pompowania — okoto 5 h lub do ustabilizowania zwierciadta wody

w otworze,

—  mozliwo$é wypompowania okoto 100 m* wody.

3. III stopien probnego pompowania:

—  wydajno$é¢ Qs = ok. 30 m¥/h,

— czas trwania pompowania — okoto 12 h lub do ustabilizowania zwierciadta

wody w otworze,

—  mozliwoéé wypompowania okoto 360 m® wody.

Podczas pompowania pomiarowego utworéw pstrego piaskowca géornego W otwo-
rze Smykéw GT-1 moze byé wyeksploatowanych okoto 510 m? solanki, ktéra bedzie gro-
madzona w przygotowanym wczesniej szczelnym dole zrzutowym.

Dokumentacja badan z otworu Smykow GT-1 w postaci rejestracji parametrow
technicznych, technologicznych i hydrogeologicznych bedzie prowadzona przez dozor
geologiczny w laboratorium polowym. Szczegdétowe wyniki prowadzonych obserwacji
| badan, zestawione w formie tekstowej i graficznej, beda zawarte w dokumentacji otworo-
wej. Materialy z dokumentacji otworowej wykorzystane zostang do wykonania dokumen-
tacji hydrogeologiczne;j.

8.7.6. Laboratorium kontrolno-pomiarowe typu ,,mud logging”

Podczas poglebiania otworu nalezy na biezaco prowadzi¢ obserwacje plynow,
ubytki ptuczki wiertniczej, objawy zgazowania (metan, siarkowodor lub inne gazy), do-
plywy waéd ztozowych. W tym celu w trakcie wiercenia otworu na terenie wiertni przewi-
duje si¢ zainstalowanie laboratorium kontrolno-pomiarowego typu ,,mud logging”. Jego
zadaniem bedzie wykonywanie na biezaco nastgpujacych prac:

— rejestracja postepu wiercenia oraz parametrow technologicznych wiercenia: gtebo-
kosci otworu, gtebokosci i lokalizacji swidra, nacisk na swider, ci¢zar na haku, ob-
roty stotu wiertniczego, moment obrotowy stotu,
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— rejestracja parametréw ptuczki wiertniczej: bilans ptuczki, natezenie wyplywu
ptuczki, cisnienie ttoczenia ptuczki, gestos¢ i temperature ptuczki wchodzacej i wy-
chodzacej, objetos¢ ptuczki w zbiornikach,

— monitorowanie catkowitej zawartosci gazéw palnych w pluczce wiertniczej i przy-
plywow gazu,

— monitorowanie zawartosci siarkowodoru H2S w ptuczce wiertniczej,

— monitorowanie obecnosci gazow,

— monitorowanie zanikéw ptuczki wiertniczej, doptywoéw wod podziemnych.

8.8. Zakres badan laboratoryjnych

Badania laboratoryjne probek okruchowych i rdzeni

Z rdzeni, a w razie potrzeby takze z wyselekcjonowanych probek okruchowych, zo-
stang wykonane szlify cienkie do specjalistycznych badan petrologicznych i stratygraficz-
nych. Badania petrograficzne obejmowac bgda: sktad petrograficzny skat, rodzaj lepiszcza
oraz sposob wypetnienia przestrzeni miedzyporowych, forme i rodzaj obtoczenia ziaren.

Rdzenie postuza do okreslenia porowatosci efektywnej (otwartej), okreslenia prze-
puszczalnosci, ewentualnie dobrania sktadu i receptury cieczy kwasujace;.

Z rdzeni nalezy pobra¢ proby, co okoto 5 m lub ze zmiany litologicznej i wykonaé
okoto 15 oznaczen porowatosci i przepuszczalno$ci. Oznaczenia zawarto$ci weglanow na-
lezy wykona¢ na kazdej z prob okruchowych oraz na rdzeniach wiertniczych. Z interesuja-
cych interwalow pobraé proby do badan petrograficznych. Zaktada si¢ wykonanie okoto 15
szlifow do $wiatla przechodzacego. Zaktada si¢ rOwniez wykonanie 15 analiz RTG dyfrak-
tometrycznych (proszkowe, ewentualnie sedymentowane). W przypadku watpliwosci co do
stratygrafii osadow zaklada si¢ wykonanie okoto 5 oznaczen mikropaleontologicznych.

Badania laboratoryjne probek wody termalnej i gazéw W niej rozpuszczonych
W trakcie trwania prob i testow ztozowych oraz po zakonczeniu robot geologicz-
nych wykonane zostang nast¢pujace badania laboratoryjne probek wody:
— badania wlasciwosci fizykochemicznych (3 probki),
— badania izotopowe (1 probka),
— badania radiochemiczne: st¢zenie radonu, radu, uranu, toru oraz catkowitej aktyw-
nosci promieniotworczej o i 3 (1 probka),
— badania mikrobiologiczne (1 probka).
Zakres badan sktadu chemicznego i wlasciwosci fizykochemicznych wody termal-
nej powinien obejmowaé oznaczenia:
— odczynu pH, potencjatu Eh (redox), tlenu rozpuszczonego, temperatury, przewod-
nictwa elektrolitycznego wtasciwego, kwasowosci, zasadowosci, zapachu, barwy,
— twardosci wody (ogodlnej, weglanowej 1 nieweglanowej), zasadowosci, mineraliza-
cj¢ ogolna, krzemionke jako SiOz,
— makroelementéw: jony siarczanowy SO42, chlorkowy CI, wodoroweglanowy
HCOs', sodu Na*, potasu K*, wapnia Ca?*, magnezu Mg?*,
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— mikroelementéw: bor B, fluor F-, brom Br, fosfor P jako HPO.%, azotany NO?,
azotyny NO*, zelazo ogdlne Fe, otéw Pb?*, arsen As?*, glin AI**, jon amonowy
NHs*, mangan Mn?*, stront Sr?*, bar Ba?*, cynk Zn?*, nikiel Ni?*, wanad V2*, chrom
Cr?*, kadm Cd?*, molibden Mo?*, tytan Ti?*, kobalt Co?*, miedz Cu?*, lit Li*, jod I,
selen Se,

— mikrozanieczyszczen: cyjanki, fenole, pestycydy, detergenty, TOC, WWA,

— sktadnikoéw gazowych: siarkowodoru HzS, tlenu Oz, dwutlenku wegla CO2, weglo-
wodorow gazowych, gazoéw szlachetnych.

8.9. Przewidywana wydajnos$¢ doplywu wod do otworu, jakes¢ wody odpom-
powywanej z otworu wiertniczego oraz sposob jej odprowadzania

8.9.1. Przewidywana wydajnosé¢ doptywu waéd do otworu
Obliczenia wstgpne przewidywanej wydajnosci wod termalnych z warstw triasu dol-
nego w rejonie planowanych prac geologicznych wykonano w oparciu o dane przedsta-
wione w ,,Atlasie zasobow geotermalnych na Nizu Polskim — formacje mezozoiku”.
Parametry techniczne otworu Smykéw GT-1, ujmujgcego poziom triasu dolnego,
przyjete do obliczen przedstawiajg si¢ nastgpujaco:
d — srednica filtra z obsypka- 0,444 m,
| — dlugos$é czesci czynnej filtra - 54 m,
m — migzszo$¢ utworow wodonosnych (w profilu triasu dolnego w rejonie Smykowa
wedhug ,,Atlas zasobow geotermalnych na Nizu Polskim — formacje mezozoiku™) —
75 m,
T — przewodnos¢ hydrauliczna (w utworach triasu dolnego w rejonie Wolki Smolane;j
wedhlug ,,Atlas zasobéw geotermalnych na Nizu Polskim — formacje mezozoiku™) —
10*10° m?/s.
Szacunkowg wydajnos$¢ dopuszczalng projektowanego otworu Smykow GT-1 obli-
CZONo ze Wzoru:

Quop =314-d -1 - vy,

Vv
dop predko$¢ dopuszczalna doptywu wody do otworu obliczona wzorem Si-
chardta:
Vi
Vaop = E
k - wspotczynnik filtracji
T
k=—
m

Wzor Sichardta, ktory wyprowadzony zostal metodami empirycznymi dla utworow
porowych, daje wyniki szacunkowe 1 zanizone W przypadku stosowania go w warunkach
przeplywu szczelinowo-porowego. Doswiadczenia z badan hydrogeologicznych prowa-
dzonych w Polsce wskazuja, ze predkos¢ dopuszczalna otrzymana przy wykorzystaniu tego
wzoru dla utworéow zwigztych moze by¢ zwickszona co najmniej 1,5-krotnie bez

HPC POLGEOL Spétka Akcyjna 39



Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego wod ter-
malnych Smykow GT-1 w miejscowosci Wolka Smolana

niebezpieczenstwa €0 do trwatosci otworu wiertniczego 1 stabilnosci doptywu z ujetego
poziomu wodonos$nego. Z tego wzgledu do obliczen predkosci dopuszczalnej wprowa-
dzono wspotczynnik zwigkszajacy (mnoznik 1,5). A zatem dla analizowanego otworu ob-
liczenia wydajnosci dopuszczalnej przedstawiajg si¢ nast¢pujaco:

_0,0001

== = 0,00000133 m/s

5-vk  1,5-./0,00000133m/s
Vaop = ~5 = T = 0,42 m/h

Qaop =314 -d - |- vgo, = 3,14 - 0,444 - 54 - 0,42 = 31,30 m¥/h.

Obliczona wydajnos$¢ dopuszczalna projektowanego otworu Smykow GT-1 w utwo-

k =

T
m
1,

rach jury dolnej przy przyjetych parametrach wynosi 31,3 m%/h.

Ze wzgledu na stabe rozpoznanie wyksztalcenia utworéw wodono$nych na obszarze
projektowanych robot i wstepny charakter przedstawionych powyzej obliczen przewiduje
sie wydajnoéé doptywu wod do otworu na poziomie okoto 30 mé/h.

8.7.5. Polowe laboratorium geologiczne

W trakcie wiercenia otworu na terenie wiertni przewiduje si¢ zainstalowanie polo-
wego laboratorium geologicznego ktorego zadaniem bedzie:

— okreslanie litologii i udziatu procentowego poszczegdlnych typoéw skat w probkach
okruchowych,

— oznaczanie zawartosci weglanéw w probkach okruchowych i rdzeniach wiertni-
czych,

— tworzenie aktualnego profilu stratygraficzno-litologicznego,

— opis probek i skrzynek do sktadowania probek okruchowych i rdzeni wiertniczych.

8.9.2. Przewidywana jakos¢ odpompowywanej wody

Woda termalna z utworéw triasu dolnego wydobywana otworem Smykow GT-1
bedzie miata temperatur¢ okoto 30°C. Jej mineralizacja ogdlna bedzie wynosita okoto 90
g/dm3. Wydobywana woda najpewniej bedzie typu siarczanowego.

8.9.3. Sposéb odprowadzania odpompowywanej wody

Odpompowywane wody ztozowe magazynowane bedg przejsciowo w dole zrzuto-
wym, ktory zostanie wykonany na terenie planowanych robot geologicznych. W trakcie
pompowania oczyszczajacego przewiduje si¢ wypompowanie ok. 600 m® wody (podroz-
dziaty 8.7.2 i 8.7.3), natomiast w trakcie pompowania pomiarowego przewiduje si¢ wy-
pompowanie ok. 510 m* wody (podrozdziat 8.7.4). Lacznie zaktada si¢ wypompowanie ok.
1100 m® wody ztozowej, ktora bedzie zmagazynowania w dole zrzutowym. Aby nie spo-
wodowa¢ ograniczenia niezbednego zakresu badan prowadzonych w czasie pompowania
pomiarowego, projektowany dot zrzutowy powinien posiadaé objeto$¢ nie mniej niz 1500
m?.

Wody ztozowe zdeponowane w dole zrzutowym poddawane beda procesom paro-
wania i rozcienczania wodami opadowymi. W zalezno$ci od tadunku soli zawartego w tych
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wodach podje¢te zostang dalsze decyzje co do ich zagospodarowania lub unieszkodliwienia.
Ze wzgledu na wysoka prognozowang mineralizacj¢, konieczna bedzie najprawdopodob-
niej selektywna utylizacja wod termalnych przez uprawiony podmiot.

9. Okreslenie probek geologicznych podlegajacych przekazaniu organowi ad-
ministracji geologicznej, wraz ze wskazaniem sposobu i terminu ich przekaza-
nia

Zgodnie z Art. 82 ust. 1 pkt. 4 Prawa geologicznego i gorniczego (Dz.U. 2020, poz.
1064) podmiot, ktéry wykonuje roboty geologiczne na podstawie decyzji o zatwierdzeniu
projektu robot geologicznych, ma obowigzek biezacego dokumentowania przebiegu prac
geologicznych, w tym rob6t geologicznych oraz ich wynikow. Podmiot ktory wykonuje ro-
boty geologiczne w celu migdzy innymi poszukiwania lub rozpoznawania zt6z kopalin
lub wykonania regionalnych badan budowy geologicznej kraju, a takze okreslania warun-
kéw hydrogeologicznych, ma obowigzek biezacego przekazywania Panstwowej Stuzbie
Geologicznej danych geologicznych uzyskanych w wyniku prac geologicznych, w tym ro-
bot geologicznych w terminie nie pdzniej niz 14 dni od dnia ich uzyskania.

Zgodnie z art. 2, pkt 2 Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdzier-
nika 2017 r. w sprawie gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. 2017,
poz. 2017) probki okruchowe oraz rdzenie wiertnicze uzyskane w wyniku wiercenia otworu
Smykoéw GT-1 nalezg do probek trwatego przechowywania i podlegaja przekazaniu Pan-
stwowej Shuzbie Geologicznej. Zakres, formg i tryb przekazywania probek oraz zakres, for-
mat i tryb przekazywania danych geologicznych okresla § 12 i § 14 ust. 1 pkt. 6 rozporza-
dzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania informacji
Z biezacego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz. U. 2015, poz. 903). Zgod-
nie z ww. Rozporzadzeniem przekazaniu podlegaja proby okruchowe w ilosci co najmnie;j
Y5 objetosci proby oraz rdzenie wiertnicze w ilo$ci nie mniejszej niz %4 rdzenia przecigtego
zgodnie z ptaszczyzng rownolegla do osi walca, pozostajace wstanie nienaruszonym, bez
sladow oprobowania tej czgsci rdzenia

W czasie prowadzonych robot geologicznych pobrane zostang probki badan wody
termalnej 1 gazu do badan laboratoryjnych. Zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia i udostgpniania infor-
macji geologicznej (Dz. U. 2017, poz. 2017) probki wody i gazu naleza do probek czaso-
wego przechowywania 1 nie podlegaja przekazaniu Panstwowej Stuzbie Geologiczne;.

10. Etapy i harmonogram prac

Przedsigwzigcie realizowane bedzie jednoetapowo. Termin rozpoczecia robdt geolo-
gicznych okresli Inwestor. Roboty wiertnicze mogg by¢ rozpoczete po zatwierdzeniu ni-
niejszego projektu robot geologicznych i spelnieniu pozostatych wymogdéw wynikajacych
z ustawy Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2020, poz. 1064). Harmonogram projekto-
wanych robot geologicznych obejmuje nastepujace czynnosci:

o Prace wiertnicze — okoto 10 miesigcy, w tym
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a. prace przygotowawcze 3 miesigce

b. montaz urzadzenia i wiercenie otworu, w tym ba- 6 miesiecy
dania hydrogeologiczne, geofizyczne i inne

€. demontaz i rekultywacja terenu 1 miesigc

o opracowanie dokumentacji hydrogeologicznej — 6 miesiecy

Whnioskuje si¢ o zatwierdzenie niniejszego Projektu robot geologicznych na wykona-
nie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego wod termalnych Smykow GT-1 w miejsco-
wosci Wolka Smolana na okres 5 lat, tj. 60 miesiecy.

11. Oddzialywanie zamierzonych prac zwigzanych z wykonaniem otworu
wiertniczego na Srodowisko

Przewiduje si¢ wystapienie niewielkich wptywow na srodowisko, w otoczeniu projek-
towanego otworu Smykow GT-1. W szczegdlnosci mozliwe jest wystapienie nastepujacych
zagrozen dla srodowiska naturalnego:

— zanieczyszczenie gleby i zmiana topografii terenu,

— zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego,

— zagrozenie hatasem i wibracjami,

— zanieczyszczenie wod podziemnych i powierzchniowych,

— powstawanie odpadow.

Oddzialywanie na powierzchnig ziemi

Z terenu, w granicach ktorego zlokalizowane zostanie urzadzenie wiertnicze
oraz zaplecze socjalno-techniczne wiertni nalezy usungé warstwe gleby (humusu) i zmaga-
zynowac ja W formie pryzmy, badz watu.

W przypadku budowy ,,dotu urobkowego” jego wngtrze nalezy wytozy¢ szczelnym
materialem izolacyjnym (folia) o odpowiednich parametrach w celu zapobiezenia przed
przesaczaniem zanieczyszczen do ziemi.

Wiertnie nalezy wyposazy¢ rowniez W szczelne zbiorniki ptuczkowe oraz zbiorniki
do magazynowania wody ztozowej wynoszonej z otworu podczas zabiegdéw pompowania
oczyszczajacego | pompowania probnego.

Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby w trakcie realizacji robot geologicznych nie
dopusci¢ do wycieku substancji niebezpiecznych do ziemi. W przypadku zaistnienia sytu-
acji awaryjnych, np. niekontrolowanego wycieku paliwa, nalezy jak najszybciej wezwac
specjalistyczng jednostke ratownictwa chemicznego Strazy Pozarne;.

Oddzialywanie na przyrode

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji nie przewiduje si¢ pogorszenia stanu
siedlisk przyrodniczych oraz siedlisk roslin i zwierzat, bedacych przedmiotami ochrony,
potozonych w najblizszym sgsiedztwie obszaréw Natura 2000 oraz wystgpienia zaburzen
spojnosci i integralnosci calej sieci Natura 2000. Analogiczne siedliska znajduja si¢ w po-
blizu miejsca planowanej inwestycji, w zwigzku z czym w okresie trwania inwestycji beda
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one stanowity doskonate siedlisko zastepcze dla roslin i zwierzat. W zwigzku z tym roboty
geologiczne nie spowodujg chwilowych lub trwatych zmian w funkcjonowaniu kluczo-
wych czynnikéw ekologicznych warunkujacych trwatos¢ siedlisk przyrodniczych. Zakres
prac zwigzanych z realizacja inwestycji nie wptynie na pogorszenie siedlisk, a takze na ga-
tunki, dla ktorych zostaty wyznaczone obszary Natura 2000, nie zredukuje obszaru wyste-
powania kluczowych gatunkéw i nie zredukuje liczebnosci kluczowych gatunkow, jak row-
niez nie naruszy rownowagi pomig¢dzy kluczowymi gatunkami, dla ktérych wyznaczono
sie¢ obszarow Natura 2000. Prace objgte projektem robot geologicznych nie zmniejszg r6z-
norodnosci obszaréw Natura 2000, nie spowoduja zaburzen, ktore wptyneltyby na wielkos¢
populacji, zaggszczenie lub rownowage pomiedzy kluczowymi gatunkami dla ktérych
utworzono obszary Natura 2000 oraz nie spowodowaty ich fragmentacji.

Oddziatywanie na wody podziemne i powierzchniowe

Wykonywanie prac wiertniczych przy prawidtlowym wierceniu otworu nie bedzie
miato wptywu na wody podziemne i powierzchniowe. Celem zabezpieczenia ich przed za-
nieczyszczeniem wykonawca wiercen podejmie nastgpujace dziatania:

— stosowane be¢dg odpowiednie urzadzenia i technologie w celu ograniczenia powsta-
wania nadmiernej ilo$ci zanieczyszczonych wod opadowych i $ciekow,

— przewiduje sig, ze zanieczyszczone wody opadowe i potencjalne $cieki przemy-
stowe ujete beda do metalowych zbiornikow i sukcesywnie wywozone do upraw-
nionego odbiorcy, a w razie koniecznosci beda oczyszczane na terenie wiertni,

— przechowywanie materiatow ptuczkowych odbywac si¢ bedzie w specjalnie do tego
celu przystosowanych magazynach lub odpowiednio przygotowanych miejscach
eliminujac mozliwos¢ wyptukania przez opady atmosferyczne,

— przewiercane horyzonty wodonos$ne zostang catkowicie zabezpieczone poprzez ru-
rowanie i cementowanie przestrzeni pierscieniowej,

— pompowania pomiarowe projektowanego otworu i jego probna eksploatacja nie po-
winna spowodowac¢ obnizenia zwierciadta wody w pobliskich ujeciach wod pod-
ziemnych,

— Scieki socjalno-bytowe magazynowane bgda W szczelnych bezodptywowych zbior-
nikach i sukcesywnie wywozone przez odbiorce, ktory posiada odpowiednie ze-
zwolenie.

Wiertnia nie oddziatuje na wody podziemne i powierzchniowe poprzez pobor wody
(w trakcie wiercenia). Dla potrzeb wiertni wymagana jest niewielka ilos¢ wody $rednio
okoto 30 m®d, ktora uzywana bedzie do celéw pitnych, o ile bedzie odpowiedniej jakosci,
socjalno-bytowych zatogi oraz dla potrzeb technologicznych wiercenia. Woda pochodzi¢
bedzie z sieci wodociggowej lub bedzie dowozona.

W bezposrednim sgsiedztwie projektowanego otworu Smykow GT-1 znajduje sie
ujecie wod podziemnych o nr CBDH 7770052 — POLE-NAMIOTOWE-S1, o glebokosci
28,0 m. W celu ochrony tego uje¢cia przed wptywem wiercenia projektowanego otworu
Smykow GT-1, projektuje si¢ monitoring gl¢bokosci zwierciadta wody w studni. Pomiary
nalezy prowadzi¢ z czestotliwo$cig 2 razy na dobe W czasie wiercenia otworu w interwale
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0,0 -50,0 m. W przypadku stwierdzonych wahan zwierciadta wod w ujeciu, konieczne be-
dzie zastosowanie ptuczki wiertniczej z blokatorami.

Majac na uwadze powyzsze zatozenia, nie przewiduje si¢ oddziatywania projekto-
wanego otworu na istniejace ujecia wod podziemnych.

Wypompowywana z otworu woda ztozowa, ewentualnie samoczynnie wyplywa-
jaca W trakcie oprobowan, nie b¢dzie oddziatywac¢ na wody podziemne i powierzchniowe,
poniewaz gromadzona bedzie na terenie wiertni w zbiorniku w postaci dotu wytozonego
folig, dobrze zaizolowanego przed przeciekaniem, a nast¢pnie bedzie sukcesywnie utylizo-
wana w sposob opisany w podrozdziale 8.9.3.

Oddzialywanie na klimat akustyczny

Projektowane prace wiertnicze zwigzane z wykonaniem otworu Smykéw GT-1
beda wywiera¢ ujemny wptyw na klimat akustyczny, przy czym wptywy te beda miaty cha-
rakter okresowy i ograniczony. Zrodtem hatasu bedzie praca silnikow urzadzenia wiertni-
czego, pomp phluczkowych, generatorow, a takze funkcjonowanie bazy wiertniczej. Pod-
czas prowadzenia prac wiertniczych tj. przez okres okolo 6 miesiecy, nalezy zaktadaé prace
urzadzenia wiertniczego, a tym samym powstawanie hatasu, przez 24 godziny na dobg.
Na podstawie rzeczywistych pomiaréw nat¢zenia hatasu wokot urzadzenia wiertniczego
0 mocy silnikow napedowych: wyciagu wiertniczego, pomp ptuczkowych, agregatu prado-
tworczego, podobnych do urzadzenia planowanego do zastosowania przy prowadzeniu
prac wiertniczych stwierdzono, ze poziom dzwigku pomierzony przy poszczegolnych zro-
dtach hatasu wynosit: dla silnika wiertnicy — 87 dB (A), dla silnika pompy ptuczkowej —
98 dB (A) oraz dla agregatu pradotworczego — 85 dB (A). Rozktad izolinii dzwigku wokot
typowego otworu wiertniczego wykazat poziom dzwigku 55 dB (A) w odlegtosci 100-120
m od zrédta dzwigku, okoto 47 dB (A) w odlegtosci okoto 150-200 m od Zrddta oraz okoto
36 dB (A) w odlegtosci do okoto 300 m od zrodta.

Przepisy prawne regulujace sprawy oceny ucigzliwego oddzialywania hatasu w $ro-
dowisku zewnetrznym, zostaty zawarte W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14
czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w §rodowisku (tj. Dz.U.
2014, poz. 112). Na podstawie tego Rozporzadzenia oraz przeprowadzonej wizji lokalnej,
przyjmuje si¢ nastgpujace dopuszczalne rownowazne poziomy dzwigku A przenikajace
do srodowiska zewngtrznego, a wystepujace na terenach podlegajacych ochronie akustycz-
nej: dla terenow przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa jednorodzinng: - W porze
dziennej 50 dB, - w porze nocnej 40 dB.

Najblizsze obszary podlegajace ochronie akustycznej — dom jednorodzinny w sa-
siedztwie projektowanego otworu wystepuja w odlegtosci blisko 300 m w kierunku zachod-
nim. Na podstawie danych zawartych w powyzszym akapicie - poziom dzwigku wokot ty-
powego otworu wiertniczego na poziomie okoto 36 dB (A) w odleglosci do okoto 300 m
od zrodta oraz dopuszczalne rownowazne poziomy dzwigku w obszarze zabudowy miesz-
kaniowej jednorodzinnej: - w porze dziennej 50 dB, - w porze nocnej 40 dB, mozna przy-
puszcza¢ ze projektowany otwor geotermalny nie bedzie oddziatywaé negatywnie na ob-
szary ochrony akustycznej. Jednakze zaklada si¢, ze w przypadku stwierdzenia zbyt
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wysokiego poziomu hatasu w sgsiedztwie wiertni ustawione zostang ekrany dzwigko-
chtonne wokot placu wiertni. Ekrany dzwigkochtonne bedg dostarczone i zamontowane
przez wykonawce prac wiertniczych w taki sposdb, aby nie wystepowaty przekroczenia
dopuszczalnego poziomu hatasu na terenach podlegajacych ochronie akustyczne;.

Oddzialywanie na powietrze

Projektowane prace wiertnicze, zwigzane zZ wykonaniem otworu Smykow GT-1
beda wywiera¢ niewielki ujemny wplyw na powietrze. Oddzialywanie planowanych prac
na powietrze atmosferyczne bedzie miato charakter okresowy, ograniczony do okoto 6 mie-
siecy. W tym czasie ciggla praca urzgdzenia wiertniczego i pomp pluczkowych napedza-
nych silnikami spalinowymi moze powodowa¢ emisj¢ do atmosfery zanieczyszczen gazo-
wych, wsrod ktorych dominujg tlenki azotu i dwutlenek siarki. Zasigg negatywnego od-
dziatywania na atmosfer¢ wynosi maksymalnie do 300 m od Zrédta emisji.

Wiertnie zaliczane sa do stabych emitorow zanieczyszczen powietrza. Pomimo pro-
gnozy niewielkiego wzrostu emisji zanieczyszczen do powietrza zwigzanej z planowanym
wierceniem otworu, skala ewentualnych zanieczyszczen powietrza nie b¢dzie miata istot-
nego wptywu na stan powietrza w rejonie jego lokalizacji, pod warunkami prowadzenia
prac zgodnie z zasadami dobrej praktyki i przestrzegania przepisow prawnych.

Wzrost emisji niezorganizowanej — podwyzszone st¢zenie dwutlenku siarki, tlen-
kow azotu i pytu zawieszonego, moze mie¢ miejsce jedynie W najblizszym otoczeniu placu
wokot otworu I nie spowoduje ponadnormatywnych stezen zanieczyszczen W powietrzu
poza terenem przedsiewziecia. W trakcie prowadzenia wiercenia wystapia jedynie zrodta
emisji niezorganizowanej. Nie s3 one objete uregulowaniami prawnymi ujetymi W rozpo-
rzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektorych
substancji w powietrzu (Dz.U. 2012, poz. 1031 z p6zn. zm.).

Gospodarka odpadami

W wyniku prowadzenia robot wiertniczych i procesow technicznych wytworzone
beda odpady niebezpieczne iinne niz niebezpieczne. Wszystkie powstajace na terenie
wiertni odpady przechowywane beda w odpowiednich zbiornikach i pojemnikach celem
zabezpieczenia przed przedostaniem si¢ do srodowiska.

Magazynowanie odpadow wiertniczych odbywac si¢ bedzie w stalowych zbiornikach
bedacych na wyposazeniu wiertni. Odpompowywane wody ztozowe bgda magazynowane
w szczelnym dole zrzutowym. Pozostate odpady w tym réwniez niebezpieczne magazyno-
wane beda w szczelnych pojemnikach stalowych przystosowanych do tego celu i opisa-
nych kodem danego odpadu. Gospodarowanie odpadami zostanie zlecone podmiotom,
ktore posiadajg zezwolenie wlasciwego organu na prowadzenie dziatalnosci w zakresie go-
spodarowania tymi odpadami.

HPC POLGEOL Spétka Akcyjna 45



Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego wod ter-
malnych Smykow GT-1 w miejscowosci Wolka Smolana

12. Rodzaj dokumentacji geologicznej majacej powsta¢ w wyniku przeprowa-
dzonych robét geologicznych

W wyniku robdt geologicznych zostanie sporzadzona dokumentacja hydrogeolo-
giczna ustalajgca zasoby eksploatacyjne ujecia wod termalnych. Szczegotowy zakres do-
kumentacji hydrogeologiczne] ustalajacej zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziem-
nych przedstawiony zostal W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada
2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynier-
skiej (Dz. U. 2016, poz. 2033).

W przypadku braku doptywu wody ztozowej do otworu Smykéw GT-1 zostanie
sporzadzona inna dokumentacja geologiczna zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodo-
wiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz.U. 2016,
poz. 2023).
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13. Uwagi koncowe, podsumowanie

1. Celem projektowanych robdt geologicznych jest odwiercenie otworu Smykow GT-
1 na terenie nieruchomosci gruntowej o nr ewid. 580, obreb 0010 Woélka Smolana
w miejscowosci Wolka Smolana dla rozpoznania wyst¢powania i wyksztalcenia
utworéw wodonosnych, okreslenia parametréw hydrogeologicznych perspekty-
wicznych horyzontow wodonosnych oraz mineralizacji, wydajno$ci i temperatury
w utworach triasu dolnego.

2. W ramach projektowanych rob6t geologicznych zaktada si¢ odwiercenie otworu
Smykow GT-1 do giebokosci 1220,0 m (+/-10%) oraz wykonanie badan hydrogeo-
logicznych w utworach pstrego piaskowca gornego.

3. Niniejszy Projekt robot geologicznych zawiera szczegotowy zakres, rodzaj, harmo-
nogram, przestrzen projektowanych robdt geologicznych oraz przedsiewzie¢ ko-
niecznych ze wzgledu na ochrone srodowiska.

4. Wszelkie prace wiertnicze i badawcze bedg odbywaty sie pod dozorem i nadzorem
geologicznym oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

5. Po zakonczeniu prac terenowych opracowana zostanie dokumentacja hydrogeolo-
giczna ustalajaca zasoby eksploatacyjne ujecia wod termalnych.

6. Wykonawca robot geologicznych zobowigzany jest do zgloszenia zamiaru rozpo-
czgcia robdt geologicznych wlasciwym organom, o ktérych mowa w art. 81 ust. 1
Prawa geologicznego i gorniczego.

7. Zakres, sposob i termin przekazania danych geologicznych powinien uwzglgdniac
wymogi wynikajace z art. 82 ust. 5 i 6 Prawa geologicznego i gorniczego oraz § 12
i § 14 ust. 1 pkt. 6 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie przekazywania
informacji z biezacego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz. U.
2015, poz.903).

8. Wnhnioskuje si¢ o zatwierdzenie projektu robdt geologicznych na okres 60 miesigcy
liczac od daty jego zatwierdzenia.
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