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I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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STE 02 45314300-4 Budowa linii kablowych
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ST 00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.

1.2.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogolne, ktére musza
by¢ przestrzegane przez Wykonawce robot oraz stosowane w $cistym powigzaniu ze
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi. ST okresla wspolne dla wszystkich
obiektow 1 elementéw robot wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
wykonywanych w ramach realizacji obiektow oczyszczalni S$ciekow w
miejscowosci Miedzierza.

W przypadku wystapienia niezgodnosci Specyfikacji Technicznej z Ogdlnymi lub
Szczegbtlowymi Warunkami Umowy ostateczne znaczenie beda mialy warunki

okre$lone w Umowie.

Zakres stosowania
Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentow Przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze rob6t, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

Specyfikacja jest sporzadzona na podstawie projektu wykonawczego opracowanego
przez EBG PROJEKT ul. Szkolna 37 62-571 Stare Miasto , opisuje zasady rozwigzan
techniczno - materiatowych okreslonych w projekcie wykonawczym.

Zastosowanie w trakcie realizacji robdt materiatow lub innych rozwigzan niz okreslono
w projekcie wykonawczym, mozliwe jest po akceptacji projektanta. Zastosowanie
innych materialow lub urzadzen nie uniewaznia specyfikacji.

Wykonawca zobowigzany jest opracowac:

-plan BIOZ,

- szczegdtowy wykaz materiatow zawierajacy specyfikacje swiadectw jakoSci, atestow,
certyfikatow, Swiadectw gwarancyjnych lub aprobat technicznych,

- wykaz sprzetu, maszyn i srodkdw transportu,

-wykaz pracownikéw kierujacych robotami, nadzorujacych i wykonujacych roboty,
zawierajacy informacje o kwalifikacjach zawodowych, uprawnieniach do
wykonywania robot, kierowania robotami, obslugi sprzetu, maszyn i $rodkoéw
transportu jak rowniez informacje dotyczace aktualnych szkolen i instruktazy w
zakresie BHP.

1.3. Zakres robot objetych ST

W zakres prac dotyczacych niniejszego przetargu wchodzi: wykonanie prac
budowlanych  cze$ci  architektoniczno-konstrukcyjnej  budynku  technicznego,




14.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

zbiornikow zelbetowych reaktoréw zbiornika osadu i przepompowni, ogrodzenia i robot
drogowych.

Projekt Budowlany i dokumenty uzupehiajace

Po przyjeciu ofert Zamawiajacy przekaze Wykonawcy zgodnie z Umowa Projekt
Wykonawczy i dokumentacj¢ uzupetniajaca do wykorzystania podczas wykonywania
robot. Projekty te beda stanowi¢ uzupetnienie do rysunkow i materiatow przekazanych
podczas czynnosci przetargu i beda zawieraly szczegdély architektoniczne i
konstrukcyjne dla kazdego obiektu.

Dokumentacja robocza

Jesli wymagaja tego Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne lub w przypadku, gdy
jest to konieczne dla wykonania robdt wedlug rozwigzan alternatywnych
zaproponowanych przez Wykonawce, Wykonawca wykona dokumentacj¢ robocza
przedstawiajaca szczegdly rozwigzan, ktére beda stosowane podczas wykonywania
robot. Koszty zwigzane z wykonaniem tej dokumentacji i jej uzgodnieniami musza
by¢ wiaczone do cen jednostkowych robdt. Powyzsza dokumentacja powinna zostaé
uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i Projektantem.

Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy zapewni przekazanie placu budowy Wykonawcy, a potem zorganizuje
komisyjny przeglad placu budowy, a z przegladu tego zostanie sporzadzony protokot
okreslajacy warunki placu budowy, co bedzie stanowilo podstawg¢ do uzgodnienia
zakresu odpowiedzialnosci Wykonawcy za ewentualne pozniejsze szkody.

Tablice informacyjne

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zapewni i zainstaluje tablice informacyjne
zgodnie Ministra wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy iochrony zdrowia

(Dz. U. Nr 108, poz. 953).

Bezpieczenstwo na placu budowy

Po przekazaniu terenu placu budowy Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
bezpieczenstwo wszystkich zatrudnionych osob, za ochrone przed wandalizmem i
kradzieza materiatow 1 sprz¢t oraz za bezpieczenstwo ruchu publicznego oraz
wewngetrznego na tym terenie przez caly okres prowadzenia robot.

Wykonawca zainstaluje na calym odcinku robot znaki informujace o prowadzonych
robotach budowlanych.




1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

Dla bezpieczefistwa publicznego Wykonawca zainstaluje tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajagce, w tym: ogrodzenia, porgcze, oS$wietlenie, sygnaly 1 znaki
ostrzegawcze, dozorcow oraz wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony robdt i mienia.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie,
ze jest wlaczony w ceng umowna.

Dziennik Budowy

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108,
poz. 953). Dziennik Budowy jest prowadzony w jezyku polskim.

Ochrona mienia publicznego i prywatnego

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego
przed szkodami bgdacymi konsekwencja prowadzonych robdt. Wykonawca odpowiada
za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takich jak: rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatanie uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach

dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

W razie roszczenia strony trzeciej w zwigzku z takimi szkodami, Wykonawca wraz ze
swoim towarzystwem ubezpieczeniowym podejmie natychmiastowe dzialanie w celu
rozstrzygnigcia roszczenia i bedzie informowal Zamawiajagcego o postgpach w sprawie
oraz o szczegodtach osiggnigtego porozumienia.

Koordynacja z Wladzami odpowiedzialnymi za wurzadzenia podziemne i
napowietrzne.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za koordynacj¢ robot zwigzanych z koniecznymi
przetozeniami urzadzen podziemnych i napowietrznych oraz wiaczeniem tych robot
do wszystkich programéw prowadzenia robot.

W razie uszkodzenia urzadzen podziemnych lub napowietrznych Wykonawca
natychmiast zawiadomi odnosne wladze 1 bedzie z nimi wspotpracowal przy
prowadzeniu niezb¢dnych napraw. Wykonawca odpowiedzialny jest za powstale w ten
sposob koszty.

Ochrona srodowiska

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony
srodowiska przez caly czas trwania rob6t, a w tym migdzy innymi za:




1.13

1.14.

I.  Skfady materiatéw i magazyny beda zastonigte przed widokiem publicznym oraz
ulokowane w miejscu, z ktorego hatas nie przeniknie do lokalnego srodowiska.

II. Wszystkie tymczasowe 1 stale odprowadzenia $ciekow beda wykonane z
odpowiednimi zabezpieczeniami przed zanieczyszczeniem naturalnych ciekow
wodnych oraz statych systemow odwodnienia. Dotyczy to rowniez jakichkolwiek
zanieczyszczen powstatych w trakcie prowadzenia robot.

III. Wszystkie wytwornie mas i inne zrodla hatasu musza by¢ zaopatrzone w systemy
ograniczajace emisj¢ hatasu oraz odpowiada¢ odpowiednim normom.

IV. Wykonawcy nie wolno uzywa¢ zadnych materiatow posiadajacych wady (nowych
lub z odzysku), ktéore moglyby stwarza¢ niebezpieczenstwo dla $rodowiska;
wszystkie materialty musza by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami producenta.

V. Wykonawca winien odpowiada¢ catkowicie za usuwanie odpadow i $mieci ze
wszystkich miejsc na placu budowy i1 z miejsc zwigzanych z prowadzonymi
pracami, przy czym zawsze musi §cisle przestrzegac przepisow odnosnych wtadz.

VI. W trakcie realizacji robot Wykonawca winien nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
srodowiska zaré6wno na palcu budowy jak 1 w jego otoczeniu. Wykonawca winien
zabezpieczy¢ wszelkie rodzaje odpadéw wraz ze $mieciami, odpadkami
przemystowymi i komunalnymi, a nast¢pnie przetransportowac je na wysypisko
$mieci. Wszelkie koszty z tym zwigzane ponosi Wykonawca.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa warunkach higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych

dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet iodpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob

zatrudnionych na budowie.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklnieniem wymagan okre§lonych

powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie umowne;.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca winien podja¢ wszelkie mozliwe $rodki dla zapewnienia na czas realizacji
robot bezpieczenstwa pozarowego. Wykonawca winien przestrzega¢ wszystkie przepisy
1 zalecenia odnosnych wtadz w zakresie ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
odpowiednimi przepisami na terenie placu budowy oraz w pomieszczeniach biurowych,
magazynowych na terenie budowy. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osoéb trzecich.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym

jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.




1.15. Obciazenie na os$ dla transportu kolowego

Wykonawca zapewni, ze caty ruch kotowy zwigzany z robotami, lacznie z dostawag
materiatow, nie przekroczy obcigzen dopuszczalnych na drogach publicznych lub na
placu budowy.

Wykonawca nie moze przekracza¢ dopuszczalnych obcigzen na warstwach nawierzchni
jezdnych. Wykonawca zapewni, ze sprzet budowlany nie bedzie powodowat
przekroczenia dopuszczalnych obcigzen podczas ruchu budowlanego na obiektach i
przepustach.

Wszelkie szkody na drogach publicznych spowodowane transportem budowlanym
zostang zlikwidowane przez Wykonawce, zgodnie z postgpowaniem przewidzianym dla
roszczen stron trzecich.

1.16. Aprobaty Techniczne
Wykonawca winien uzyska¢ Aprobaty Techniczne na wyroby okre$lone w
Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych.

1.17. Zaplecze Wykonawcy
W trakcie realizacji obiektu Wykonawca winien zapewni¢ i zorganizowa¢ swoim
pracownikom odpowiednie biura, jadalnie, umywalnie, ubikacje itp. Wszelkie
rzeczywiste koszty zwigzane z ich obsluga i utrzymaniem (o$wietlenie, ogrzewanie,

zaopatrzenie w wodg, odprowadzenie Sciekow, tacznos¢ itp.) ponosi Wykonawca.

1.18. Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ dokumentacj¢ powykonawcza zgodnie z
polskim prawem budowlanym: Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewng¢trznych i
Administracji z dnia 19 pazdziernika 1998 r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego
(Dz. U. Nr 135, poz. 882) iRozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w

budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

2. MATERIALY

Wykonawca winien uzyska¢ aprobaty techniczne na wszystkie materialy okreslone w
szczegdtowych ST.

2.1. Zrédla zaopatrzenia w materialy i wymagania jakoSciowe
a) Wszystkie materiaty uzyte do robot powinny by¢ pobrane przez Wykonawce ze
zrédet przez niego wybranych i zbadanych.




2.2.

2.3.

b)

d)

Dopuszcza si¢ stosowanie materiatow, elementdw i wyrobow zaré6wno krajowych
albo z importu, przy czym materialy importowane muszg posiada¢ §wiadectwa
zgodnosci z PN (BN) lub aprobatami technicznymi.

Zastosowane w specyfikacjach szczegdélowych okreslenie przedmiotu zamowienia
poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu jedynie doprecyzowanie
przedmiotu zamowienia. Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ skladania ofert
rownowaznych pod warunkiem, ze zaproponowane materiaty (i urzadzenia) beda
posiadaly parametry nie gorsze niz te, ktére sg przedstawione w dokumentacji
techniczne;.

W przypadku, gdy w dokumentacji projektowej lub specyfikacji szczegdtowej nie
podano wymagan technicznych dla materiatow, elementéw i wyrobow albo podano
je w sposdb ogdlny, albo dokonuje si¢ ich zamiany na inne niz okre§lono w
projekcie, nalezy kazdorazowo dokona¢ odpowiednich uzgodnien z Inspektorem
Nadzoru i Projektantem oraz dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.

Kontrola materialow

a)

b)

Wszystkie materiaty przewidziane do uzycia podczas budowy beda przed
dopuszczeniem do robdt podlega¢ kontroli, pobieraniu probek oraz badaniom.
Materialty nie spelniajagce wymagan okreslonych w ST nie moga zostaé
wykorzystane przy realizacji zamierzenia inwestycyjnego.

Wykonawca  przedstawi Inspektorowi  Nadzoru $wiadectwa zgodnosci
poszczego6lnych dostaw materiatléw z atestami, PN i Aprobatami Technicznymi.

Przechowywanie materialow budowlanych

a)

b)

d)

Materialy powinny by¢ przechowywane w sposdb zapewniajacy zachowanie ich
jakosci 1 przydatnosci do robot. Sktadowane materiaty, jezeli nawet byly badane
przed rozpoczeciem przechowywania, moga by¢ powtdrnie badane przed
wilaczeniem do robot. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposob
umozliwiajacy kontrole materiatow.
Skladowanie materialéw moze odbywac si¢ wytacznie na terenie placu budowy lub
na terenie Bazy Wykonawcy.
Wszystkie miejsca czasowego skltadowania materialow 1 lokalizacji wytworni
powinny by¢ po zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do ich
pierwotnego stanu, bez dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego.
Poszczegolne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ w
miar¢ mozliwo$ci z jednego zrodla. Wielko$¢ i czestotliwo$¢ dostaw powinna
zapewni¢  mozliwo$¢  zgromadzenia, na  uprzednio  uzgodnionych
sktadowiskach, zapasoéw gwarantujacych wilasciwy postgp robdt zgodnie z
zatwierdzonym harmonogramem Wykonawcy.
Transport 1 skltadowanie kruszywa powinny odbywa¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 wymieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Powierzchnia sktadowisk powinna
zapewni¢ mozliwos¢ zgromadzenia na sktadowiskach co najmniej wyzej podanych
7




ilosci materiatbw. Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o
parametrach zapewniajacych swobodny przejazd tadowarek i $rodkow transportu.
Kruszywo nalezy skltadowaé¢ oddzielnie wg przewidzianych w recepturach
asortymentow 1 frakcji, oraz w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢
sasiednich pryzm. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
skfadowania.

2.4. Wykorzystanie materialow pobranych z wykopow

a) Grunty pobrane z wykopow beda wykorzystywane zgodnie z Dokumentacja
Projektowg. Nadmiar gruntu lub grunty nieprzydatne beda sktadowane w
miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

b) W przypadku, gdy Wykonawca pobrat lub przetworzyl, z terenu nalezacego do
Zamawiajacego materialy w nadmiarze w stosunku do iloSci wymaganej do
realizacji Umowy, to Zamawiajacy moze przeja¢ nieodplatnie ten nadmiar
materialow, bez jakichkolwiek zobowigzan co do pokrycia kosztow poniesionych
przez Wykonawce.

Zamawiajacy moze takze zobowigza¢ Wykonawce do usunigcia nadmiaru
materialow i doprowadzenia terenu do zadowalajacego stanu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Wykonawca
zapewni wszelki sprz¢t wlasny oraz inne urzadzenia konieczne do ukonczenia
robot 1 utrzyma je w stanie gotowosci do pracy przez caly czas zgodnie ze
szczegblowym programem ( pompa do betonu na samochodzie, $rodki transportu,
betoniarka, spawarka, rusztowanie). Jezeli utrzymanie ciggto$ci robot jest niezbedne w
celu osiggnigcia wymaganej jakosci robot, Wykonawca zapewni odpowiednig ilo$¢
sprzetu rezerwowego dostepnego na placu budowy w razie awarii.

Sprzet budowlany bedzie wyposazony w sygnalizator dzwickowy dla cofania. Podczas
ruchu cigzaréwek nalezy zwraca¢ uwage aby skrzynia tadunkowa byla opuszczona.
Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu zamieszczono w  poszczegolnych
Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopi¢ dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT MATERIALOW
a) Wszystkie materialy powinny by¢ transportowane w sposob zapewniajacy

zachowanie ich jakosci i przydatno$ci do robot.
b) Liczba $rodkow transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okre§lonymi w ST 1 w terminie zgodnym z harmonogramem.




c) Wykonawca bedzie usuwal na biezagco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane uzytkowanymi pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady organizacji robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Umowa, oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatbw 1 wykonanych robot, za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, sporzadzonymi we wlasnym zakresie projektami i
rysunkami roboczymi, wymaganiami ST, Programem Zapewnienia Jakosci oraz
Projektem Organizacji Robot.

Uwagi ogolne
* Roboty nalezy wykonywaé¢ przy warunkach otoczenia okreslonych w PN i
zgodnie z instrukcjga Producenta. W przypadku konieczno$ci wykonania robot w
innych warunkach urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed niekorzystnymi

wplywami atmosferycznymi.

 Robotami moga kierowa¢ osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje -
posiadaja uprawnienia budowlane do kierowania robotami, okres$lajace rodzaj
robot w danej specjalnosci budowlanej, sa cztonkami Izby Inzynieréw
Budownictwa, posiadaja aktualne ubezpieczenie OC, oraz aktualne zaswiadczenie
o ukonczeniu szkolenia bhp.

* Pracownicy wykonujacy prace montazowe musza posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje zawodowe potwierdzone $wiadectwem lub dyplomem szkoty lub
uczelni ksztalcacej w danej specjalnosci budowlanej oraz aktualne
zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia bhp.

*  Przed rozpoczeciem robot wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajagcemu:
wykaz pracownikdéw zawierajacy specyfikacje ich kwalifikacji, plan BIOZ,
wykaz materiatow wraz certyfikatami atestami i certyfikatami oraz zestawienie

sprzetu 1 maszyn jakich ma zamiar uzy¢ do budowy.

*  Wykaz materiatow, sprzg¢tu, maszyn i pracownikéw oraz plan BIOZ wymaga
akceptacji Inspektora Nadzoru.

* Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy
wykonywaniu wszystkich elementéw robdt okreslonych w dokumentacji
projektowej lub przekazanych na pisSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa




jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robodt zostang poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

5.2. Zakres robot

5.3.

Niniejsze Wymagania Ogolne dotycza umowy na wykonanie obiektow oczyszczalni
sciekow.

Etapowanie robot

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia i przedlozenia Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji Programu Etapowania Robdt. Program ten winien m.in.
uwzglednia¢ nastepujace warunki: objecie etapowaniem petnego zakresu robot wg pkt.
5.2. niniejszej ST, wzajemne skoordynowanie rob6t budowlanych, instalacji wod-
kan, co 1 instalacji elektrycznych, robot drogowych, instalacyjnych i instalacji
o$wietlenia.

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC

6.1.

System zapewnienia jakosci

6.1.1. Opis ogolny

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania Planu Zapewnienia Jakosci
zawierajacego metody prowadzenia robot, personel techniczny, przedstawienie
sposobow wykonania w zgodno$ci z wymogami Umowy.

Plan Zapewnienia Jako$ci musi zosta¢ przedstawiony Inspektorowi Nadzoru.
Wykonawca musi si¢ upewni¢ przed rozpoczeciem robot, ze Zamawiajacy zatwierdzit
Plan do stosowania. Inspektor musi by¢ przekonany, ze Wykonawca rozumie zakres
robét oraz ze metody pracy i kontroli jakos$ci s3 zadowalajace, zanim wyda zezwolenie
na rozpoczegcie robot.

6.1.2. Plan Zapewnienia JakoS$ci (PZJ)

Plan Zapewnienia Jakos$ci nalezy przygotowac zgodnie z programem przedstawionym
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1. Szczegdlowy PZJ musi by¢ przekazany Inspektorowi Nadzoru w ciggu 6 tygodni
od chwili otrzymania przez Inwestora zawiadomienia o rozpoczgciu robot.

2. Uzupelnienia i poprawki PZJ beda wprowadzane okresowo podczas trwania
budowy i przedstawione Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

3. Przed rozpoczgciem jakichkolwiek robdot budowlanych Wykonawca przygotuje
zestawienie metod stosowanych dla danych robdt; takie zestawienia musza
stanowi¢ cze$¢ szczegotowego PZJ. PZJ musi zawiera¢ co najmniej nizej

wymienione trzy czesci:
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Czes¢ 1: Szczegoly ogolnej organizacji robot.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Zestawienie prowadzonych prac, ich lokalizacja oraz szczegoty dotyczace
wspolpracy pomiedzy Zamawiajacym, Inspektorem Nadzoru a Wykonawca.
Formalne zobowigzanie Wykonawcy do stosowania i zachowania Systemu
Zapewnienia Jako$ci.

Zestawienie dokumentacji kontraktowej z wykazem rysunkow 1 specyfikacji
technicznych.

Schemat przedstawiajacy organizacj¢ zarzadzania robotami przez Wykonawce
wraz zpowigzaniami pomi¢dzy Wykonawca, Inspektorem Nadzoru i
podwykonawcami. Do schematu nalezy dolaczy¢ opis ogolny zawierajacy
nazwiska i obowigzki kadry zarzadzajace;.

Schemat przedstawiajacy zaklad produkcyjny Wykonawcy oraz bazy prefabrykacji,
a takze powiazania mi¢dzy nimi, personel na placu budowy, w laboratorium oraz
zespot kontroli jakosci.

Opis organizacji kontroli jako$ci z danymi personalnymi osob.

Spis podwykonawcow, ktorzy zostang zatrudnieni oraz szczegdty o ich Systemie
Zapewnienia JakoSci.

Szczegotowy plan bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia ze sposobami
zapewnienia bezpieczenstwa pracownikdw i1 os6b z zewnatrz, ktérych zdrowie
moze by¢ narazone z powodu robot.

Wykaz wszystkich glownych materialow i proponowanych dostawcow.

Szczegoty dotyczace projektowanych mieszanek i ich charakterystyka: dla betonu i
zaprawy cementowe;.

Plan rozmieszczenia personelu na placu budowy dla kazdego rodzaju czynnosci, ze
sporzadzeniem wykazu badan i pomiarow.

Szczegdly dotyczace organizacji zewngtrznej kontroli jakosci Wykonawcy oraz
lokalizacja 1 organizacja laboratorium przeprowadzajacego badania, wraz ze
szczegOlami na temat urzadzen do wykonywania prob w laboratorium i na placu
budowy oraz sposoby regularnej kalibracji.

Zestawienie statych punktéw kontroli oraz czynnos$ci przygotowania kontroli przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru przed dalsza kontynuacja robot.

Zestawienie wszystkich standardowych formularzy do zapisywania danych z prob
1 ewidencjonowania przeprowadzanych kontroli.

Sposob postepowania w przypadku niezgodnosci z wymaganiami oraz personel
posiadajacy uprawnienia do okre$lania sposobu postgpowania, jaki nalezy
zastosowac w celu rozstrzygnigcia jakichkolwiek niezgodnosci.

Metody sprawdzania wszystkich danych i zarzadzanie dokumentacja zawarta w
PZJ.

Czes¢ 2: Sprawozdania metodyczne.

1.

Sprawozdanie metodyczne zawierajace kazda czynno$¢ lub rodzaj robot
wyszczegdlnionych w ST wykazujace, ze Wykonawca zrozumial wymagania
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Kontraktu oraz poczynit odpowiednie kroki w celu bezpiecznego wykonania robot
oraz zapewnienia wymaganej jakosci robot.

Sprawozdania metodyczne musza réwniez zawieraé szczegdly 1 opisy
przewidzianego do uzycia sprz¢tu wraz z transportem oraz metody zaladunku i
zabezpieczen podczas transportu i wytadunku.

Sprawdzanie metodyczne musi zawieraé szczegdly dotyczace sktadowania

poszczego6lnych rodzajéw materialéw i elementéw prefabrykowanych.

Czes¢ 3: Protokoty

Zaswiadczenia z badan i kalibracji wszystkich urzadzen uzywanych na placu budowy

oraz w laboratorium.

Dzienny protokot kontrolny stanowigcy dziennik Kontraktu.

Zapis niezgodnos$ci zawierajacy metody rozwigzania problemu niezgodnosci.

6.1.3.System Kontroli JakoS$ci
System Kontroli Jako$ci musi zawiera¢ co najmniej elementy opisane ponize;:

1.

Dziatania organizacyjne Wykonawcy, kazdego z podwykonawcow i gtownego
dostawcy wykazujace, ze poczynione przygotowania zapewnig odpowiednig
jakos$¢ prac, co zostanie odpowiednio potwierdzone.

Przygotowanie w celu przeprowadzenia kontroli jako$ci na etapie wdrazania
przez personel placu budowy oraz w celu sprawdzenia kontrolnego przez personel
niezalezny od personelu placu budowy.

Przygotowanie do zalozenia i eksploatacji laboratorium wykonujacego proby,
ktore bedzie niezalezne od personelu placu budowy.

Przygotowanie w celu sporzadzenia 1 sprawdzenia projektow dla prac
tymczasowych lub stalych prowadzonych przez Wykonawcg.

Wykaz czynno$ci zwigzanych z kontrolg jakosci robot, zawierajacy Specyfikacje
Techniczne oraz polskie 1 zagraniczne normy panstwowe.

Wykaz czynnosci zwigzanych z kontrolg jakosci w formie odpowiedniej do
komputerowego wprowadzania danych i ich aktualizacji, ktory bedzie tworzy¢
czes$¢ Systemu Zarzadzania Danymi.

6.1.4. Wstepne propozycje

W ciagu miesigca od rozpoczgcia robot, Wykonawca przedtozy nastepujace propozycje

do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru:

procedury wyboru i1 zatwierdzenia dostawcow gléwnych materialow

oraz elementoéw prefabrykowanych,

procedury wyboru i zatwierdzenia podwykonawcow,

procedury otrzymania, przegladu i zatwierdzenia Systeméw Zapewnienia Jako$ci
dostawcow i podwykonawcow,

procedury kontroli materialow w miejscu dostawy,

program przygotowania i przedstawienia do zatwierdzenia wszystkich projektow

mieszanek.
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Zatwierdzenie zostanie wydane tylko w przypadku przedtozenia pelnej dokumentac;ji.

6.1.5. Stale Punkty Kontroli
Wykonawca poinformuje Inspektora Nadzoru na pismie o dacie zakonczenia etapow
budowy. Inspektor Nadzoru moze zazada¢ ustalenia wybranych punktow
przeprowadzenia kontroli jako punktow zatrzymania. Po zatwierdzeniu tych punktow
Wykonawca bgdzie mogt kontynuowac prace.

6.2. System kontroli jakosci Wykonawcy

6.2.1. Dane ogolne
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrol¢ robdt i jako$ci materialow.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel,
sprzgt, zaopatrzenie, wszystkie urzadzenia niezbg¢dne do pobierania probek i1 badan
materiatéw i robot.

System kontroli prowadzony przez Wykonawce powinien by¢ zatwierdzony przez
Inspektora Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania i inspekcj¢ materiatow oraz
robot z czestotliwos$cia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w  Specyfikacjach. Wykonawca winien dostarczy¢
Inspektorowi zaswiadczenie, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprze¢t badawczy sa
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o niedociagnig¢ciach
dotyczacych urzadzen, sprzetu, zaopatrzenia, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia sa tak powazne, ze moga wplywa¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor natychmiast wstrzyma zgod¢ na uzycie badanych materiatéw. Ponowne
dopuszczenie do uzycia nastagpi dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ materiatow.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ zostaly okreslone
w Specyfikacjach. Jezeli jakie$ badanie nie zostalo okreslone, to Wykonawca powinien
ustali¢ jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z
Umowa.

Ustalenia takie powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora.

6.2.2. Pobieranie probek

Prébki powinny by¢ wybierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
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Inspektor powinien mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Na
zlecenie Inspektora Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce zastapione prawidlowymi lub ulepszone. Pojemniki do
pobierania probek powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Zamawiajacego powinny by¢ odpowiednio opisane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

6.2.3. Badania

Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W
przypadku, gdy polskie normy nie obejmujg badania wymaganego w Specyfikacjach
Technicznych stosowa¢ mozna wytyczne krajowe lub normy zagraniczne, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien
przekazywa¢ Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej po ich
zakonczeniu.

6.2.4. Raporty z badan

Wykonawca powinien przechowywaé¢ kompletne raporty ze wszystkich badan i
inspekcji 1 na zyczenie udostepni¢ je Zamawiajagcemu.

6.2.5. Oplata za badania

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i przeprowadzenia systemu kontroli
materiatow 1robot, wilaczajac w to pobieranie probek, badania i kontrolg w ramach
kosztow wliczonych do stawki jednostkowej poszczegolnych robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt, w jednostkach
ustalonych w poszczegdlnych Specyfikacjach Technicznych.

Zasady okreslenia ilosci robot

a) Wszystkie pomiary dlugo$ci, stuzace do obliczen pola powierzchni wykonanych
robo6t, beda wykonywane w poziomie, jezeli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla
danych robot nie stanowig inaczej. Obmiar kubaturowych konstrukcji
budowlanych oraz konstrukcji inzynierskich nastapi na podstawie dokumentacji
projektowe;.

b) Wszystkie elementy robot okreslone w mb, takie jak: rury, kable bedg zmierzone
réwnolegle do podstawy lub fundamentu, ewentualnie $ciany lub stupa obiektu.
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7.3.

Podstawowe zasady i czas przeprowadzenia obmiaru.

a) Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny by¢
wykonane w sposob zrozumiaty i1 jednoznaczny.

b) Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci powinny by¢ uzupetnione
odpowiednimi szkicami, umieszczonymi na karcie dziennika budowy. W razie
braku miejsca, szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
dziennika budowy.

¢) W przypadku robot nadajacych si¢ do obmiaru, niezaleznie od ich postepu (o
kazdym czasie), obmiaru dokonuje si¢:

— w przypadku miesiecznego fakturowania,
— w przypadku zakonczenia danego rodzaju (asortymentu)
robot,
— w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach,
— w przypadku zmiany Wykonawcy robot.
d) Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania
e) Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2

8.3.

Zasady ogolne
Inspektor bedzie przeprowadzal regularne kontrole i badania robdt przez caty okres
trwania Umowy, tacznie z okresem gwarancyjnym.

Odbior czesci robot

Inspektor wyda Swiadectwo Odbioru czesci lub etapu robot objetych Umowa po
otrzymaniu wniosku od Wykonawcy oraz po zakonczeniu robét dla tej czesci lub etapu
wykonanego w sposob zadowalajacy Inspektora.

Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelieniami
w trakcie wykonywania robot,
— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
—  Dziennik Budowy.

Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa i ST,
uzycia wlasciwych materiatow oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okre§lonymi w
pkt 1.6. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ uj¢te w formie protokotow i
wpisane do Dziennika Budowy.

Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Polega on na ocenie ilosci i1 jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie
realizacyjnym zanikaja lub ulegaja zakryciu. Odbioru tych rob6t dokonuje Inspektor po
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8.4.

zgloszeniu przez Wykonawcg wpisem do dziennika budowy gotowosci do odbioru.
Odbior powinien by¢ wykonany nie po6zniej niz 3 dni od daty powiadomienia
Inspektora o gotowosci do odbioru. W wypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji
Inspektor zarzadza rozbidrke wykonanego elementu na koszt Wykonawcy. Decyzje
odbioru, ocen¢ jakosci oraz zgod¢ na kontynuowanie robdt Inspektor dokumentuje
wpisem do Dziennika Budowy.

Odbior koncowy

Wykonawca powiadomi Zamawiajacego gdy uzna, ze roboty zostaty ukonczone i sg
gotowe do przejecia i uzytkowania zgodnie z ich przeznaczeniem, oraz ze przygotowat
do odbioru niezbedne dokumenty. Odbioru koncowego dokonuje si¢ po
zakonczeniu robot. Inspektor dokonuje oceny jakosciowej i iloSciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan oraz wnikliwej oceny
wizualnej wykonanych robot. W wypadku kiedy Inspektor stwierdzi, ze obiekt pod
wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robdt nie jest gotowy do
odbioru, wyznacza ponowny termin odbioru. Inspektor moze powota¢ komisje odbioru
ztozong z przedstawicieli Zamawiajacego, Projektanta i tych instytucji, ktore poniosty
czesciowe koszty zwigzane z robotami. Przedstawiciele tych instytucji poza
Zamawiajacym beda mie¢ jednak tylko glos doradczy, a decyzje co do odbioru
podejmie sam Zamawiajacy. Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone
nastgpujace dokumenty:

. dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym,

. protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych i roboét zanikajacych,

. $wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, $wiadectwa gwarancyjne lub
aprobaty techniczne wydane przez dostawcow materiatow i urzadzen,

. inwentaryzacja geodezyjna na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawiong jednostke geodezyjna,

*  projekt powykonawczy,

. o$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu
budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe,
przepisami i1 obowigzujacymi Polskimi Normami oraz o doprowadzeniu do
nalezytego stanu i porzadku terenu budowy,

*  o$wiadczenie o wlasciwym zagospodarowaniu terenéw przylegtych, jezeli
eksploatacja wybudowanego obiektu jest uzalezniona od ich odpowiedniego

zagospodarowania.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

. zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian 1 odstepstw od Dokumentacji
Projektowe;,

. protokoty z odbioréw cze$ciowych 1 realizacje postanowien dotyczacych

usunigcia usterek,
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8.5.

8.6.

. aktualno§¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany-
prawidlowo$¢ uzupetienia,

. prawidlowos¢ 1 zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa wbudowania materiatow.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokot
odbioru koncowego robot.

Dokumentacja dostarczana Inspektorowi

Dostarczenie Inspektorowi przez Wykonawce wszystkich wymienionych dokumentow i
wynikow badan jest warunkiem niezb¢dnym do otrzymania $wiadectwa odbioru cze¢$ci
lub etapu robot, do ktérych odnosza si¢ te dokumenty i wyniki badan.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace
dokumenty:

- dokumentacj¢  projektowa z  naniesionymi  zmianami  (dokumentacja

powykonawcza),

- rysunki robocze dla tych elementéw konstrukcyjnych, dla ktérych poszczegdlne
ST wymagaja sporzadzenia ich przez Wykonawce z naniesieniem ewentualnych
zmian dokonanych w trakcie prowadzenia robot,

- Specyfikacje Techniczne,

- uwagi 1 zalecenia Inspektora, zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- receptury i ustalenia technologiczne,

- Dziennik Budowy,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z

ST iPZJ,

- atesty jako$ciowe wbudowanych materialdw oraz aprobaty techniczne,

- opini¢ technologiczng sporzadzonag na podstawie wszystkich badan i
pomiarow zalaczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ
1 ST,

- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne be¢dzie zawierac:
- zakres 1 lokalizacj¢ wykonanych robot,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowe;j
przekazanej przez Zamawiajacego,
- uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

- date rozpoczecia i zakonczenia robot.

Uchybienia
Jezeli Wykonawca porzuci roboty, odmoéwi lub nie zastosuje si¢ do obowigzujacego
polecenia Zamawiajacego, przerwie lub prowadzi roboty w sposdb opieszaty,
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8.7.

8.8.

niezgodny z umowg lub mimo pisemnego upomnienia w inny sposéb famie Umowe, to
zamawiajacy moze wyda¢ odpowiednie powiadomienie. Jezeli wykonawca w ciagu 14
dni od dnia otrzymania takiego powiadomienia nie podejmie staran w celu naprawy
zaniedban, to Zamawiajacy moze wypowiedzie¢ umowe. W przypadku gdy
Zamawiajacy poniesie straty lub szkody, lub zostanie obcigzony karami lub innymi
nalezno$ciami w nastepstwie dziatan lub zaniedban Wykonawcy, to Zamawiajacy jest
upowazniony do obcigzenia Wykonawcy calo$cig powstaltych kosztow lub taka ich
cze$cia, za jaka zdaniem Zamawiajacego Wykonawca jest odpowiedzialny.

Ubezpieczenia
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca jest obowigzany zawrze¢ ubezpieczenia
od wszelkiego ryzyka budowy, obejmujace:
a) personel wlasny, swoich podwykonawcéw, Zamawiajacego oraz osoby trzecie -
na przypadek $mierci lub uszkodzenia ciata oraz od odpowiedzialnosci cywilnej
w zwigzku prawidlowos$¢ wykonywanymi pracami,
b) roboty do pelnej wartosci odtworzenia, powigkszonej o 15% dla pokrycia
kosztu rozbiorki , uszkodzonych lub zniszczonych elementow,
c) sprzgt Wykonawcy, $srodki transportu i materialy do pelnej wartosci odtworzenia
oraz od odpowiedzialno$ci cywilne;.
Koszt ubezpieczenia jest zawarty w cenie oferty.
Wykonawca ma obowigzek dostarczenia Zamawiajacemu kopii polis oraz dowodow
optacenia kolejnych sktadek ubezpieczeniowych.
Jezeli zamawiajacy przed datg rozpoczecia robdt nie przedstawi kompletnych polis
ubezpieczeniowych oraz dowodu wptaty sktadek, to Zamawiajacy:
- wstrzyma rozpoczecie lub poleci wstrzymanie robot do czasu uzyskania dowodow,
ze ubezpieczenie zostato zawarte, a za powstale opdznienia obcigzy wykonawce,
- zawrze odpowiednie ubezpieczenia optlaci sktadki, po czym poniesionymi
kosztami obcigzy Wykonawce

Usuwanie wad

Zamawiajacy moze powiadomi¢ Wykonawce o wystgpieniu wad w wykonanych
robotach, w kazdym czasie przed uptywem re¢kojmi. Wykonawca w mozliwie
najkrétszym czasie przystapi do ich usunigcia. W przypadku kiedy Wykonawca nie
usunie wad, Zamawiajacy bedzie upowazniony do wykonania wszelkich niezbednych
prac na koszt Wykonawcy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Cene oferty nalezy skalkulowa¢ - metoda kalkulacji uproszczonej polegajaca na
obliczeniu wartosci kosztorysowej robot objetych przedmiarem robdt jako suma
iloczynéw ilosci jednostek przedmiarowych robot podstawowych 1 ich cen
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9.2.

9.3.

jednostkowych bez podatku od towarow 1 ustug (wg. sposobu obliczenia ceny oferty
zawartego w umowie).

Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych
zawartych w Specyfikacji Ogolnej obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczego6lnione w kosztorysie.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy
administracji panstwowej i samorzadowej, ktore sa w jakichkolwiek sposob zwigzane z
robotami, ktore wykonuje. Jest w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw 1 wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za roboty od dnia rozpoczecia az do dnia,
z ktérym nastapi odbior koncowy. Wykonawca zrekompensuje Zamawiajacemu,
jego innym wykonawcom, przedstawicielom i pracownikom skutki wszelkich
roszczen, strat, szkod 1wydatkéw poniesionych w zwigzku 2z niepoprawnie
wykonanymi robotami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - prawo budowlane - (Dz. U. Nr 89 z 1994r. z

pozniejszymi zmianami)

2. Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r.- kodeks cywilny - (Dz. U. Nr 16 z 1964r. z

pozniejszymi zmianami)

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62 z 200 Ir.

p0z.627)

4. Ustawa z dnia 6 marca 1981 r. o Panstwowej Inspekcji Pracy (tekst jednolity: Dz. U.
z2001r. Nr 124 poz. 1362)

5. Ustawa z dnia 14 marca 1985 r. o Panstwowej Inspekcji Sanitarnej ( Dz. U. z 1985r.
Nr 12 z pdzniejszymi zmianami)

6. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2001r. Nr 122)

7. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w
sprawie ogolne przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity: Dz. U. z
2003r. Nr 169)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 109 z 2004r.)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz. U. Nr 8 z 2002r.)
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10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120 z 2003r.)

11. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - wyd.
Arkady 1989r.

12. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138,
poz. 1555).

13. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z
pézniejszymi zmianami

14. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24.09.1998 r.
geotechnicznych sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. nr 126/98, poz. 839)

15 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu 1irozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
108, poz. 953).

16 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 19
pazdziernika 1998 r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego (Dz. U. Nr 135, poz.
882)

17 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).
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ST 01.01. ROBOTY ZIEMNE
KOD CPV 45111200-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt ziemnych wykonywanych w ramach realizacji obiektow oczyszczalni
$ciekdw w miejscowosci Miedzierza.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych ze zdjgeciem warstwy humusu wykonywanych w ramach robot

przygotowawczych, wykonaniem wykopow oraz zasypaniem wykopow.

2. MATERIALY

2.1. Do zasypywania wykopoéw nalezy uzy¢ gruntu przepuszczalnego dowiezionego, o
parametrach podanych w dokumentacji projektowe;.

2.2. Zasypywanie wykopow gruntem rodzimym jest dopuszczalne w miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowe;.

2.3. Do wykonywania zasypki (zasypka konstrukcyjna) mozna stosowaé tylko grunty
niespoiste o nastepujacych wlasciwosciach:
» dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci ,,U" nie mniejszym niz 4
(zwiry) lub 5 (pospoiki i piaski),
» dobrej wodoprzepuszczalnosci, 0 wspodtczynniku wodoprzepuszczalnosci ,.k" nie

mniejszym niz 8 (m/dobg).

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania Og6lne".

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania Ogdlne".
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2

Zasady prowadzenia robot

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawcg.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ i 3 cm dla gruntow
zwigzlych, £ 5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja
szeroko$ci wykopu wynosi = 5 cm. Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno
by¢ wykonane z chwilg osiggnigcia gltebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w

odlegtosci nie przekraczajacej 20 m.

Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu moze by¢ zdje¢ta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia oraz do
innych czynno$ci okre§lonych w dokumentacji  projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami

Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu), nalezy dodatkowo
stosowa¢ reczne wykonanie robdt, jako uzupelienie prac wykonywanych
mechanicznie. Warstwg humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot
ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu
(zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokoS$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania
na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedhug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem

warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca
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5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby

unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spelnia¢é wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w dokumentacji

projektowe;.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je
dogesci¢ do wartosci Is, wg dokumentacji.

Ruch budowlany
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang nie powodujacych

uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania

podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Obudowa $cian i rozbiorka obudowy
Wykonawca robot przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt
proponowanych metod zabezpieczenia wykopdéw na czas budowy zapewniajacy

bezpieczenstwo pracy i ochron¢ wykonywanych robot.

Podloze wzmocnione (sztuczne)
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podloza od przewidywanej w Dokumentacji

Projektowej nie powinno by¢ wigksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzgdnych przewidywanych w
Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie + 1 cm.

Badania podtoza umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.
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5.7.Zasypki.

5.7.1.Zezwolenie na rozpoczecie zasypek.

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inspektora, co
powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.7.2.Wykonanie elementow konstrukcyjnych.

Warunki szczegolowe wykonania zasypki.

Zasypki strefy pod nawierzchnie nalezy wykonywac z gruntow piaszczystych, zwiru lub

pospotki (zakres objety umowa) wg wytycznych projektowych z gruntéw sypkich

o wskazniku wodoprzepuszczalnosci rownym 9,0 m/dobe. Zasypke mozna zaggszczac

recznie lub mechanicznie.

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy

okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania

pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-

8931-02.

Poréwnanie modutdéw nalezy stosowaé tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych

nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedlug BN-8931-12. Wskaznik

zageszczenia, okreslony wg BN-

77/8931-12 powinien spetnia¢ wymagania podane wyzej.

Jezeli jako kryterium oceny zaggszczenia stosuje si¢ pordéwnanie warto$ci modutow

odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,

okreslonych zgodnie z normg BN- 64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to

wykonawca powinien

spulchnia¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie

zagescic.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla

danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotno$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci

optymalnej, zaggszczang warstwe gruntu nalezy polewaé¢ woda. Jezeli wilgotnos¢

gruntu jest wigksza od optymalnej, grunt przed zageszczeniem powinien by¢

osuszony.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

powinny by¢ wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych

wilgotno$¢ optymalng gruntu mozna przyjmowac orientacyjnie:

+ dla piaskow, zwirdow - 10%.

Przy zaggszczaniu gruntu zasypki nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

* rozsciela¢ grunt warstwami o roéwnej grubo$ci - sposobem rgcznym lub
lekkim sprz¢tem mechanicznym,

* warstwe¢ nasypanego gruntu zage¢szczac na catej powierzchni, przy jednakowej
liczbie przej$¢ urzadzenia zageszczajacego.
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5.8.

Odwodnienie wykopow

Zakresy robot odwadniajacych nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkow
gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.4.

Kontrola usuni¢cia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunig¢cia humusu.

Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage
nalezy zwrdci¢ na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu (wraz
Z pompowaniem),

d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

- Sprawdzenie i odbidr robo6t ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami.

Kontrola wykonania zasypek

- Sprawdzenie wykonania zasypek konstrukcyjnych polega na kontrolowaniu
zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej ST i1 w dokumentacji
projektowej, szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

*  badania przydatnos$ci gruntoéw przeznaczonych na zasypke,

*  badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki (nie grubszych
niz 20 cm),

*  Dbadania zaggszczenia wykonanej zasypki.

6.4.1.Badanie kontrolne prawidlowosci wykonania zasypki.

Badanie kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw zasypki polegaja

na sprawdzeniu:

- grubos$ci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczeniu, badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

- przestrzegania ograniczen przy wbudowaniu gruntow w okresie deszczoOw i mrozow,

- wykonywanie zasypki nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalng, tzn. jest wicksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 20% jej
wartos$ci,
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- jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a wykonawca nie
jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru, to moze on nakaza¢ wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy,

- osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny poprzez
wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym,

- niedopuszczalne jest wykonanie zasypki w temperaturze, przy ktorej nie jest
mozliwe osiggni¢cie wymaganego wskaznika zaggszczenia,

- wykonywanie zasypki nalezy przerwaé¢ w czasie duzych opadoéw $niegu; przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni juz wykonane;.

6.4.2. Sprawdzenie zageszczenia zasypki.

Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez

Inspektora wpisem do dziennika budowy.

Ocen¢ wynikow zageszczenia zasypki, zawartych w dokumentach kontrolnych,

przeprowadza si¢ w nastepujacy sposob:

. oblicza si¢ §rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutow
odksztatcenia I,, przedstawionych przez wykonawce w raportach z biezacej
kontroli rob6t ziemnych,

. zageszczenie uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami jezeli spelnione beda warunki:
[ $rednie nie mniej niz [s wymagane

I, $rednie nie mniej niz I, wymagane.

2/3 wynikow badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia warunki zageszczenia, a

pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wigcej niz 5% (Is) lub 10% (I, od wartosci

wymagane;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania Ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
Tlo$¢ zasypki okresla si¢ w m? przestrzeni wypelnienia z uwzglednieniem zmian
sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
» grubosci poszczegdlnych warstw zasypki,

» wskaznika zageszczenia zasypki.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy:

* PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.

+ BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

* PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

* PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

* PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

* PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

* BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

* PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

* PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

* PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

* PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wartosci siarki metoda
bromowa.

* PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.

* PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.

* BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
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STB 02.01. ZBROJENIE BETONU STALA KL A-0 do A-ITIN
KOD CPV 45262310-7

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

14.

1.4.1.

1.4.2.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia nie sprezajacego (stalowymi
pretami wiotkimi) betonu fundamentdéw, stropow i1 innych elementéw konstrukcji
wykonywanych w ramach realizacji obiektéw oczyszczalni S$ciekow w
miejscowosci Miedzierza.

Zakres stosowania ST.
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z:
a) przygotowaniem zbrojenia,
b) montazem zbrojenia,
c¢) kontrolg jako$ci materialow.
Zakres rzeczowy robdt do wykonania obejmuje zbrojenie elementéw konstrukeji.

Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz okre§leniami podanymi w specyfikacji ,,Wymagania Ogolne" oraz

zdefiniowanymi ponize;j.

Prety stalowe wiotkie.
Prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o §rednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace.
Zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej napr¢zen w sposob czynny.

2. MATERIALY

2.1.

Stal zbrojeniowa.
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2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej.

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach objetych zakresem
niniejszego Kontraktu stosuje si¢ klase¢ i gatunek wg ponizszych danych: Klasa A-0 - stal
okragta, gtadka StOS. Klasa A-I - stal okragla, gladka St3S. Klasa A-III - stal okragla,
zebrowana 34GS.

2.1.2.Wlasnosci stali zbrojeniowe;j.

Gatunek StOS:
* wytrzymalo$¢ charakterystyczna 220 MPa
*  wytrzymalo$¢ obliczeniowa 190 MPa
Gatunek St3S:
*  wytrzymalo$¢ charakterystyczna 240 MPa
*  wytrzymalo$¢ obliczeniowa 210 MPa
Gatunek 34GS:
*  wytrzymalo$¢ charakterystyczna 410 MPa
*  wytrzymalo$¢ obliczeniowa 350 MPa

2.1.3. Wymagania przy odbiorze.

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pr¢tdéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w
ktérym ma by¢ podane:

* nazwa wytworcy,

* oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215,

* nr wytopu lub nr partii,

» wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad techniczny wedlug
analizy wytopowej,

* masa partii,

* rodzaj probki cieplnej.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu
pretow (po dwie dla kazdej wigzki) musza znajdowac si¢ nastepujace dane:

* znak wytworcy,

* $rednica nominalna,

» znak stali,

* nr wytopu lub nr partii,

» znak obrobki cieplne;j.
Kazda wiazka i krag pretow powinny mie¢ oznakowania farbg olejng. Przy odbiorze stali
nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:

* sprawdzenie zgodno$ci przywieszek z zamdwieniem,

* sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,

» sprawdzenie wymiarow wg PN-H-93 215,
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» sprawdzenie masy wg PN-H-93215.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego krggu lub wigzki. Probki
nalezy pobra¢ z r6znych miejsc kregu.
Jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza
wynik pozytywny.

2.1.4. Drut montazowy.
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzatkowego, jezeli nie stosuje si¢ potagczen spawanych lub zgrzewanych.

2.1.5. Podkladki dystansowe.
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow 1 podkladek dystansowych z betonu lub
zaprawy 1 tworzyw sztucznych. Podkladki dystansowe musza by¢ przymocowane
do pretow.

3. SPRZET

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego powinien spetniaé
wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym.

W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gigtarki, prostowarki, zgrzewarki,
spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadaé fabryczng gwarancje 1 instrukcje
obstugi.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zebatych i
pasowych urzadzen elektrycznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla
obslugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli
osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzg¢t powinny by¢
odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu,

zeby unikngé¢ trwalych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane
roboty zbrojarskie.
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5.2.Przygotowanie zbrojenia.

5.2.1. Czyszczenie pretow.

* Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczy$ci¢ z zendry,
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota.

» Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszcze.

» Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie slonej wody nalezy zmy¢ woda

stodka.

» Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i1 zablocona oczyszcza si¢ szczotkami
drucianymi rg¢cznie lub mechanicznie, lub tez przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekrojow poprzecznych pretow.

+ Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem cieptej wody.

» Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

* Mozliwe sg tez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

5.2.2. Prostowanie pretow.
Dopuszcza si¢ prostowanie pretdow za pomoca kluczy, mlotkéw i prostowarek.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Ciecie pretow zbrojeniowych.
Cigcie pretow zbrojeniowych wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu
materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z
doktadnos$cia do 1,0 cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza si¢ réwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

5.2.4. Odgiecia pretow.

Prety o $rednicy do 16 mm mozna wygina¢ na zimno na budowie.
5.3. Montaz zbrojenia.

5.3.1. Wymagania Ogolne.
Do zbrojenia betonu konstrukcji zastosowano stal A-III i A-0. Uklad zbrojenia w
konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowac¢ stal pokryta co
najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.
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Nie mozna wbudowac¢ stali zatluszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byla wystawiona na dziatanie
stonej wody.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow innej Srednicy, niz przewidziane w
projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali, zmiany te wymagaja pisemnej zgody
Inspektora.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatlow po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia.

5.3.2.1.Laczenie pretow za pomoca spajania (wg PN-B-03264, tabl. 11).

» zgrzewanie elektryczne oporowe doczotowe pretow,

» spawanie lukiem elektrycznym pretow z naktadkami i dwoma spawami bocznymi,

* spawanie tukiem elektrycznym pretow z nakltadkami i1 czterema spawami

bocznymi,

» spawanie lukiem elektrycznym pretéw z naktadka i jedng spoing boczna,

* spawanie lukiem elektrycznym pretow z naktadkg z dwoma spoinami bocznymi,

* polaczenie spawaniem elektrycznym z topnikiem pretow zbrojeniowych z
ptaskownikiem w ksztatt teowy,

* spawanie lukiem elektrycznym pregtéw zbrojeniowych z elementami ptaskimi lub
profilowanymi ze stali walcowanej, dwoma spawami bocznymi,

+ spawanie lukiem elektrycznym pretow z ptaska lub ksztattowanag stala,

czterema spoinami bocznymi.

5.3.2.2.L.aczenie pojedynczych pretow na zaklad (bez spajania).
Polaczenia na zaktad nalezy wykonywacé wg p. 8.1.6.3. PN-B-03264.

5.3.2.3.Skrzyzowania pretow.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym typu czarnego, o srednicy
1,6 mm, migkkim.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jako$ci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno$ci z

projektem oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.
Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczania zbrojenia
podano ponizej:
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Okreslenie wymiaru Wartos$¢ odchylki

Od wymiaréw siatek 1 szkieletow wigzanych lub
zgrzewanych

w dhugosci elementu

- przy wymiarze do 1 m: +5 mm

- przy wymiarze powyzej 1 m.: +10 mm

w rozstawie pretow podtuznych, poprzecznych i strzemion

- przy $rednicy d <20 mm: +10 mm

- przy $rednicy d > 20 mm: +0,5d

w potozeniu odgig¢ pretow: +2d

w grubosci warstwy otulajace;j: +10 mm, -0 mm
w potozeniu potaczen (stykow) pretow: +25 mm

Kontrola jakos$ci materiatow dostarczonych na budowe - zgodnie z punktem 2.1.3.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1 kg. Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng

ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia tj. taczng dhugos¢ pretow poszczegdlnych $rednic
(m) pomnozong odpowiednio przez ich ci¢zar jednostkowy (kg/m). Nie dolicza si¢ stali
uzytej na zaklady przy taczeniu pretow, przekladek montazowych ani drutu
wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej iloSci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o $rednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robot z projektem i Specyfikacja Techniczna.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacja Techniczng oraz
pisemnymi poleceniami Inspektora.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

8.2.1.Dokumenty i dane.
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Podstawa odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:
* pisemne stwierdzenie Inspektora w Dzienniku Budowy o wykonaniu robdt zgodnie

z projektem 1 Specyfikacja Techniczna,

* inne pisemne stwierdzenia Inspektora o wykonaniu robot.

8.2.2.Zakres robot.
Zakres robdt zanikajagcych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia
Inspektora Nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora.

8.3. Odbior koncowy.
Odbioér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora w dzienniku
budowy zakonczenia robot zbrojarskich i1 pisemnego zezwolenia Inspektora na
rozpoczecie betonowania elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi. Generalnie
odbidr powinien polegaé na sprawdzeniu:
* zgodno$ci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej,
* zgodno$ci z rysunkami roboczymi liczby pretow w  poszczegolnych
przekrojach,
* rozstawu strzemion,
+ prawidtowos$ci wykonania ztacz i dtugos$ci zakotwien pretow,
» prawidlowosci osadzenia kotew,
» zachowania wymaganej z projektem otuliny zbrojenia.
Do odbioru rob6t maja zastosowanie postanowienia zawarte w ST ,,Wymagania

Ogolne".

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
* PN-H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.
 PN-H-93215  Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
*  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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STB 02.02. BETON
KOD CPV 45223500-1

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

Przedmiot ST

Przedmiotem ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem konstrukcji betonowych w ramach realizacji obiektéw  oczyszczalni
$ciekdw w miejscowosci Miedzierza.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie betonu konstrukcyjnego, zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowan,

- uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowe;,

- pielggnacja betonu.

2. MATERIALY.

2.1.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja postanowienia
odpowiednich norm polskich.

Skladniki mieszanki betonowe;j.

Beton C30/37 uzyty do betonowania zbiornika powinien wykaza¢ nizej podane

wlasciwosci:

- odpowiednie zaggszczenie krzywej przesiewu i wystarczajacy udzial czasteczek
mineralnych w betonie (<0,125 mm = ok. 350 — 400 kg/m?),

- niski wskaznik wodno- cementowy (ok. 0,40 — 0,45),

- wysoki stopien hydratacji,

- brakrys,

Aby beton o niskim wskazniku w/c nadawal si¢ jeszcze do obrobki i zageszczenia i aby

unikng¢  pecherzy  powietrznych  konieczne  jest  zastosowanie  dodatku

uplastyczniajacego (superplastyfikatora) SIKAMENT 400/30 lub SIKAMENT FF firmy

SIKA w ilosci 1% wagi cementu uzytego do betonu. Lub plastyfikatora ADDIMENT

BV3/BVT wilosci 0,5% wagi cementu uzytego do betonu.
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Wysoki stopien hydratacji oraz brak rys osiaga si¢ przez staranng pielegnacje
(utrzymanie betonu przez dluzszy czas w stanie wilgotnym, co mozna uzyskac¢ stosujac
cykliczne zraszanie powierzchni betonu woda lub uzycie srodka do pielegnacji betonu
Antisol-E firmy SIKA, wzglednie ADDIMENT NBI.

Dazenie do otrzymania mozliwie zwartej i rownomiernej struktury stwardniatego
betonu wymaga odpowiedniego doboru uziarnienia oraz wystarczajacej zawarto$ci
czastek mineralnych w betonie. Wplywa to réwniez pozytywnie na urabialno$¢
swiezego betonu.

Odpowiednig ilo$¢ czastek mineralnych w stosie okruchowym nozna uzyska¢ dodajac
mikrokrzemionki SILICAFURME np. SIKAFURME, SIKACRETE w ilosci ok. 30 kg/m?
lub popiotéow lotnych.

Do betonu nalezy stosowa¢ cement hutniczy CEM III/A 32,5 Na w ilo$ci do350 kg/m?,

charakteryzujacy si¢ m. inn.:

niskim cieptem hydratacji,

- powolnym narastaniem wytrzymato$ci poczatkowe;j,

- wysoka odpornos$cia na korozj¢ alkaliczna,

- wydluzonym czasem wigzania,

- stabilnymi parametrami jako$ciowymi,

- wysoka odpornoscig na dziatanie czynnikow korozyjnych,

- zmniejszong tendencja do wystgpowania wykwitow,

- jasng barwa,

- bardzo dobra dynamika narastania wytrzymato$ci w dtugich okresach,

- niskim skurczem.

Beton nalezy zageszcza¢ wibratorami wglebnymi o wysokiej czgstotliwosci.

Sciany nalezy betonowa¢ warstwami o wysokosci ok. 20 cm.

Beton nalezy poddawaé mokrej pielggnacji przez okres min. 7 dni od zabetonowania
konstrukcji w celu ograniczenia odksztatcen skurczowych.

W przypadku wystapienia ujemnych temperatur w czasie betonowania i wigzania
betonu, zaleca si¢ zastosowanie dodatkéw przyspieszajacych wigzanie betonu np.
ADDIMENT FSI lub SIKA Frostschutz Antifreeze w ilo$ci do 1% wagi cementu uzytego
do betonu.

W okresie podwyzszonych temperatur latem do betonu nalezy dodawaé s$rodki
opoOzniajace wigzanie betonu np. ADDIMENT VZ4 w ilosci 0,3% wagi cementu

zuzytego do betonu lub SIKA Retarder w ilosci 1,5% wagi cementu.
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Swiezy beton nalezy chroni¢ przed wptywem wiatru i mrozu badz wysokich temperatur
1 nastonecznieniem poprzez przykrycie jego powierzchni matami stomianymi lub folig

PE.

2.1.1. Cement - wymagania i badania

a) Rodzaj i marka cementu
Do betonu klasy do C15/20 dopuszcza si¢ tylko cement portlandzki wg PN-B-30000
marki 32,5.
Do betonéw klas wyzszych stosowaé cement hutniczy CEM III/A 32.,5.

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30000

¢) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz
z wynikami badan.

d) Badania podstawowych parametréw cementu
Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy
PN-B-04300, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000.

2.1.2. Kruszywo
Do betondéw nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom wg PN-
B-06712.
Jesli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie
postanowiono inaczej, zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa
betonu.
W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelnos$ci
zleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz 20.
Zalecane faczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu, drobnego (0-2 mm)
1 grubego (powyzej 2 mm), podano w zalaczniku 1 do normy PN-B-06250.
Uziarnienie kruszywa powinno zapewnia¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o
wymagane]j konsystencji przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu 1 wody,
prawidtowego zageszczenia oraz odpowiedniej urabialnosci.
Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé kruszywo przechodzace
przez sito o boku oczka kwadratowego 31,5 mm.

W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwigkszego ziarna kruszywa

powinien by¢ mniejszy od:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami lezacymi w jednej plaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
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Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowe;j
obejmuje oznaczenia:

- skladu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

- ksztaltu ziarn wg PN-78/B-06714/16,

- zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.

W przypadku gdy badania kontrolne wykaza niezgodno$¢ cech danego kruszywa z
wymaganiami wg PN-86/B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego
uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodatek odpowiedniej frakcji kruszywa).

W celu umozliwienia korekty recept roboczej mieszanki betonowej nalezy
prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 1 statosci
frakcji 0-2 mm.

2.1.3. Woda zarobowa.

Woda zarobowa do betonu musi odpowiada¢ wymaganiom normy . Wode do betonu
przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociaggow lokalnych. Woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

2.2,

Zaleca si¢ stosowanie do betonow domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajacym, uplastyczniajacym 1 przyspieszajacym/opozniajacym wigzanie
betonu. Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych: napowietrzajaco -
uplastyczniajacych 1 przyspieszajaco - uplastyczniajacych. Domieszki do betonow
muszg posiadac atest producenta.

Beton

Na budowie nalezy stosowac beton o klasie okreslonej na rysunkach, dostarczony z
wytworni betonu.

Beton musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 206-1

2.2.1. Sklad mieszanki betonowej

Przed rozpoczgciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien otrzymac
projektowany sklad mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane,
niezalezne laboratorium i podpisany przez uprawnionego inzyniera budownictwa.
Potwierdzone kopie dokumentacji wszystkich przeprowadzonych przez laboratorium
badan i prob mieszanek powinny zosta¢ przestane Inspektorowi. Ukladanie mieszanki

moze nastapi¢ dopiero po zatwierdzeniu jej przez Inspektora.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1 i spetniaé

wymagania:
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- sklad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez
wibrowanie,

- wskaznik wodno-cementowy w/c ma by¢ mniejszy od 0,50,

- stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie
powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci,

- zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i

jednoczesnie zapewnia¢ niezbgdng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez

wibrowanie,

- przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza
niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwna

1,3 RbE.

W  przypadku odmiennych warunkéw wykonania 1 dojrzewania (np.
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury), nalezy
uwzgledni¢ wpltyw tych czynnikdéw na wytrzymatos$¢ betonu.

- konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej,
Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej
sktadu i nastgpnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badan:

- metoda Ve - Be

- stozka opadowego

Réznice pomigdzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowang , nie moga
przekraczac:

- +/-20% warto$ci wskaznika Ve - Be

- +/- 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu posiadajacego

aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno odbywacé si¢

wyltacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do

podawania mieszanek plastycznych.

Do zaggszczania mieszaki betonowej nalezy stosowac:

*  przy zageszczaniu wgtebnym wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w plaszczyZnie poziomej, o

czestotliwosci 6000 drgan/min.
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przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyréwnywania powierzchni)
stosowac laty wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na calej
dhugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej.

Srodki do transportu betonu:

mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi
(tzw. gruszkami),

ilo$¢ gruszek nalezy tak dobra¢, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania
z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:

90 min. - przy temperaturze + 15°C
70 min. - przy temperaturze + 25°C
30 min. - przy temperaturze + 30°C

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram

robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.2. Zalecenia ogolne

Rozpoczgcie robdt betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o szczegdlowy program i

dokumentacje¢ technologiczng zaakceptowana przez Inspektora, obejmujaca:

wybor sktadnikow betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

sposob transportu mieszanki betonowej,

kolejnos¢ 1 sposob betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
sposob pielegnacji betonu,

warunki rozformowania konstrukeji,

zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora

prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w

szczegblnoscei:

- prawidtowo$¢ wykonania deskowan,

- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,
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- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy

roboczej,

- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztaltu elementéw wbudowanych w
betonowg konstrukcje.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN

206-1

5.3. Betonowanie

5.3.1.

5.3.2.

Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej:

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji

umozliwiajacej tatwe ich oprdéznianie lub pompy przystosowane do podawania

mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzuja odrgbne wymagania

technologiczne, przy czym wymaga si¢ sprawdzania ustalonej konsystencji mieszanki

betonowej przy wylocie. Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢:

* polozenie zbrojenia

* zgodnos¢ rzgdnych z projektem

* czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych
wymagang wielko$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,74m od

powierzchni na ktérg spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy

mieszanke podawa¢ na pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m.) lub leja

zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m.).

Zageszczanie betonu

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:
Wibratory do mieszanki betonowej powinny si¢ charakteryzowac czgstotliwo$cia
min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci
mig¢dzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;.

Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawag
wibratora.

Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagl¢bia¢ butawe na glebokosé
5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac bulawe w jednym miejscu w czasie 20-
30 sek., po czym powoli wyjmowac w stanie wibrujagcym.

Kolejne miejsce zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,5 R, gdzie
R jest promieniem skutecznego dzialania wibratora.
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5.3.3. Przerwy w betonowaniu

- Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach przewidzianych w projekcie.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ zgodne z

rysunkami, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona

by¢ prostopadta do kierunku napr¢zen gtdéwnych. Powierzchnia betonu w miejscu
przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia
betonu stwardniatego ze Swiezym, przez:

* usunigcie z powierzchni betonu stwardnialych luznych okruchéw betonu
oraz warstwy szkliwa cementowego,

» zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gestego
zaczynu cementowego o grubosci 2-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o
grubos$ci Smm
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem

betonowania.

- W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie

wznowienie betonowania nie powinno odby¢ si¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C,
to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.3.4. Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne

jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego

prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3.5. Pobranie probek i badanie

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnych (przez wilasne lub inne uprawnione laboratorium) przewidzianych
normg 1 dodatkowymi wymaganiami oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inspektorowi wszystkich wynikoéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materialow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy
opracowac¢ plan kontroli jakosci betonu, dostosowany do wymagan technologii
produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzgledniane badania przewidziane
aktualng normg i niniejszymi ST oraz ewentualne inne, konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegdéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

» badanie skladnikow betonu,

* badanie mieszanki betonowej,
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5.4.

* Dbadanie betonu.

Powyzsze badania powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 206-1.

Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i

wiazaniu betonu.

5.4.1. Betonowanie w zaleznosci od warunkow atmosferycznych.

5.5.

5.5.1.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie
nizszych niz 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton
wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgody Inspektora oraz zapewnienia temperatur mieszanki
betonowej +20°C w chwili ukladania i zabezpieczania uformowanego elementu
przed utratg ciepla w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili oprdéznienia betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia
betonu, nalezy wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na
odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

Pielegnacja betonu

Materialy i sposoby pielegnacji betonu.

Bezposrednio po zakonczeni betonowania zaleca si¢ przekrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem temperaturze nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 24 godz. od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzic¢
ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15°C 1 wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni
jak wyzej.

Przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.

Nanoszenie blon nieprzepuszczalnych dla wody jest dopuszczalne tylko wtedy,
gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a
takze gdy nie sg stawiane wymagania odnos$nie jakosci pielegnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy .
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5.6.

5.6.1.

5.6.2.

5.7.

- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymalosci na $ciskanie
co najmniej 15 MPa.

- Obcigzenie $wiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi $rodkami transportu
dopuszcza si¢ po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

Wykanczanie powierzchni betonu

Ro6wnos¢ powierzchni i tolerancje.

Dla powierzchni betonow w konstrukeji no$nej obowigzuja nastgpujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zaglebien migdzy
ziarnami kruszywa, przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnig,

- peknigcia sg niedopuszczalne,

- dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych wynosi 0,30 mm,

- pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia
betonu bedzie zachowane, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie jest wigksza niz
0,5% powierzchni.

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen.

Po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

- wszystkie wystajace nierownosci wyrownac bezposrednio po rozszalowaniu,

- raki i ubytki uzupeinia¢ betonem i nastgpnie wygtadzi¢ packami, aby otrzymacé
rowng i jednorodng powierzchni¢ bez dotkow i porow.

Deskowanie (szalunki)

5.7.1. Uwagi ogolne.

Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych - tom I Rozdziat 5 - wyd. Arkady Warszawa 1989r.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ dostosowana do przeniesienia sit wywotanych:
a)parciem $wiezej masy betonowej,

b)uderzeniami przy jej wylewaniu oraz uwzglednia¢ szybko$¢ betonowania i sposob
zageszczania.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

zapewnia¢ tatwy montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ uzycia,

wykazywac¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wpltywem warunkéw atmosferycznych.
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5.7.2. Materialy
Deskowanie zaleca si¢ wykonywac¢ z drewna i materiatdow drewnopodobnych
(sklejka, ptyty pilsniowe). Deskowania nalezy wykonywac z desek iglastych III lub IV

klasy. Minimalna grubos$¢ desek 32 mm, maksymalna szeroko$¢ 18 cm.
Dopuszcza si¢ stosowanie, za zgoda Inspektora Nadzoru, innych typoéw szalunkow.

Do szalowania zbiornikéw nalezy uzywaé szalunkow metalowych inwentaryzowanych

systemowych.

5.7.3. Przygotowanie deskowania
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane. Zaleca si¢ wykonanie uszlachetnienia
powierzchni drewnianych stykajacych si¢ z betonem przez okrywanie drewna sklejka
lub plytami z tworzyw. Wszystkie powierzchnie drewniane majace wchodzi¢ w kontakt
z betonem maja byé pokryte $rodkiem zapobiegajacym przywieraniu betonu. Srodek
ten nie powinien zmienia¢ barwy betonu i po 30-tu dniach nie powinien by¢ toksyczny.
Deski uzywane kolejny raz powinny zosta¢ gruntownie oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen powierzchniowych. Nie wolno powtdérnie uzywaé deskowan o

zniszczonej powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania kontrolne betonu

6.1.1. Wytrzymalos$¢ na Sciskanie
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy w trakcie betonowania
pobra¢ probki kontrolne zgodnie z EN 12350-1 (tab. 17,18).
Probki pobiera si¢ losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania,
a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada zgodnie z norma.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidziane;j
dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukc;ji.
Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy
wymaganej klasie betonu. W przypadku nie spetlnienia warunku wytrzymato$ci betonu
na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za
zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtluzszym niz
90 dni.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ badania nieniszczace
wytrzymatos$ci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych
badan beda pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.
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6.2.

6.2.1.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatos$ci betonu na
Sciskanie w okresie wczesniejszym od 28 dni.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jezeli jego wytrzymatosé
okreslona na probkach kontrolnych speinia warunki okre§lone w normie PN-EN 206-1

Tolerancja wymiarow

Uwagi ogolne

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary
minimalne.

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy
rysunki nie przewiduja inaczej.

6.2.2. Dopuszczalne odchylki od wymiarow i polozenia konstrukcji.

Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego pochylenia:

* nal m. wysokosci - 5 mm
* na calg wysoko$¢ konstrukcji - 20 mm
* na stupach podtrzymujacych stropy - 15mm
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu:

* nal m. plaszczyzny w dowolnym kierunku - 5 mm
* na calg plaszczyzng - 15 mm

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tatg o dtugosci 2,0 m z
wyjatkiem powierzchni podporowych:

* powierzchni bocznych i1 spodnich - +/-4 mm
* powierzchni gérnych - +/-8 mm
Odchylenie dlugosci lub rozpietosci elementow - +/-20 mm
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego - +/-8 mm
Odchylenia w rzgdnych powierzchni dla innych elementéw - +1-

S mm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? betonu w konstrukcji. Placi sie za wykonang i wbudowang
ilo$¢ betonu, zgodnie z projektem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Zgodnos¢ robot z projektem i Specyfikacja.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja

Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora.

46



8.2. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inspektora w Dzienniku Budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z
projektem i ST,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora o wykonaniu robot.

8.2.2. Zakres robot
Zakres robot zanikajacych Ilub ulegajacych zakryciu okres§laja pisemne
stwierdzenia Inspektora lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora.

8.3. Odbior koncowy
Odbioér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora w
Dzienniku Budowy zakonczen robdt betonowych i spetnieniu innych warunkow
dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

. PN - B-04300 - Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

. PN - B-30000 - Cement portlandzki.

. B-30001 - Cement portlandzki z dodatkami.

. B-30002 - Cementy specjalne.

. B-30011 - Cement portlandzki szybkotwardniejacy.

. 88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

. 87/B-01100 - Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i

okreslenia.

. 86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.

. 76/B-06714/00 - Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

. 76/B-06714/10 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistoSci.

. 76/B-06714/12 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen obcych.

. PN-78/B-06714/13 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
pytow mineralnych.

. PN-91/B-06714/15 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu
Ziarnowego.

. PN-78/B-06714/16 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.
. PN-77/B-06714/18 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.
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PN-91/B-06714/34 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci

alkalicznej.

PN-86/B-04320 - Cement. Odbiorcza statyczna kontrola jakosci.
PN-90/B-06240 - Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania
domieszek na beton.

PN-EN 206-1 — Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-63/B-06261 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-74/B-06261 - Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

PN-74/B-06262 - Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomocg miotka
Schmidta typu N.

PN-92/D-95017 - Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
PN-75/D-96000 - Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

BN-66/7113-10 9- Sklejka szalunkowa.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Arkady Warszawa

1989 r.
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STB 02.03. IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE
KOD CPV 45320000-6

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru izolacji przeciwwilgociowych elementow budowlanych wykonywanych w
ramach realizacji obiektow oczyszczalni §ciekow w miejscowosci Miedzierza.

Zakres stosowania ST.
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST.
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
wykonanie izolacji wodochronnych.

2. MATERIALY

2.1. Zastosowane materialy.

Izolacja w budynku technicznym ma by¢ zrealizowana przy zastosowaniu
nast¢pujacych materiatow:

- papa na lepiku,

- abizol R1iP.

Izolacje elementow zbiornikéw nalezy wykona¢ w sposdb nastepujacy:

Miejsce styku ptyty dennej ze $cianami nalezy uszczelni¢ przy pomocy wktadki
peczniejacej] HYDROLITE CJ-0725-3K utozonej na kleju MAXFLEX 100 LM firmy
DRIZORO, lub alternatywnie blachg bitumiczng PENTAFLEX KB firmy
JORDAHL&PFEIFER.

Od srodka faseta uszczelniajaca z cementu hutniczego MAXPLUG lub zaprawa
MAXREST firmy DRIZORO.

Plyte denng nalezy pomalowac od srodka zbiornika powtoka ochronng o taczne;j
grubosci 150 um z zywicy epoksydowej ICOSIT 2406 PRIMER + ICOSIT 2406 firmy
SIKA dwukrotng powtoka.

Styk roboczy $cian nalezy uszczelni¢ tak samo jak styk $ciany z dnem. Alternatywnie
mozna zastosowa¢ w miejscu przerw roboczych uszczelke bentonitowg FUMAX lub
polimerowa peczniejaca typu FUMAC firmy BETOMAX POLSKA sp. z o.0. ,albo tasme
z blachy bitumizowanej PENTAFLEX KB firmy JORDAHL&PFEIFER.

Do poziomu nasypu ziemnego od strony nasypu , §cian¢ nalezy izolowac trzy
warstwowg powloka z dyspersji asfaltowo- gumowej typu DYSPERBIT, GUMBIT lub
BITGUM , a od wngtrza tg samg dwukrotng powloka co dno czyli z zywicy
epoksydowej ICOSIT 2406 PRIMER + ICOSIT 2406 firmy SIKA.
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Powyzej terenu (nasypu) $ciang pomalowa¢ w kolorze biatym dwuwarstwowo farba
SIKAGARD 680 S Betoncolor.

Na styku $ciany i dna w $rodku zbiornika wybetonowac¢ skosy z betonu C25/30, ktory
po osiaggni¢ciu wilgotnosci max. 4,0 % zaizolowa¢ powtoka ICOSIT 2406
PRIMER+ICOSIT 2406 firmy SIKA.

Powierzchnie stupow nalezy pokry¢ powtoka z zywicy epoksydowej jak $ciany
wewnatrz zbiornika.

Goérng powierzchnig ptyty nalezy pokry¢ powtoka w kolorze biatym trzywarstwowo
farbg SIKAGARD 680 S Betoncolor.

Materiaty izolacyjne powinny odpowiada¢ polskim normom lub posiadaé
swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprz¢tu, odpowiedniego dla danego
rodzaju robot, zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE
Materiaty izolacyjne nalezy transportowac i sktadowa¢ w sposob wskazany w

normach panstwowych lub $wiadectwach ITB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji harmonogram robot uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich roboty beda wykonywane.

5.2 Opis ogolny.

Izolacje nalezy wykona¢ wg wytycznych producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI

Warstwy izolacji powtokowej winny posiada¢ nastgpujace wlasciwosci:

* Bezszwowe i bezspoinowe, mostkujace rysy uszczelnienie elastyczne.

* Natychmiast odporne na deszcz.

» Szybkowigzace.

* Wigzanie postgpuje nawet przy odcigciu powietrza.

» Zasypanie wykopu przy temperaturach 15 - 20 ° C mozliwe juz po 24 godzinach.
* Mozliwo$¢ nanoszenia przez szpachlowanie, malowanie i powlekanie watkiem.
*  Mozliwos¢ stosowania bez dodatkowego gruntowania na wilgotnych i
suchych podtozach.

Zastosowanie:

Uszczelnienie zewngtrzne czg¢sci podziemnych przeciw:

» wilgoci gruntowe;j,
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* wodzie bezcis$nieniowej,

* wodzie ci$nieniowej (przy odpowiedniej konstrukeji).

Materialy izolacyjne powinny odpowiada¢ polskim normom lub posiadaé

swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

7.OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg izolacji przeciwwilgociowych jest 1 m?.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w nastgpujacych fazach:

- po dostarczeniu materiatow na budowe,

- po przygotowaniu podtoza,

- po wykonaniu warstwy izolacyjnej.

Przy odbiorze materialéw nalezy sprawdzi¢ zaswiadczenie o jako$ci dostarczone
przez producenta, oraz zgodno$¢ materialtbw z normami, lub $wiadectwami

dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Odbior podtoza powinien obejmowaé sprawdzenie:

- wytrzymalo$ci, réwnosci, czystosci podktadu.

Odbidr wykonanej warstwy izolacyjnej powinien obejmowac sprawdzenie:
- grubosci i cigglosci warstwy izolacji,

- poprawno$ci obrobienia naroznikdéw i przebic,

- warstwa izolacji powinna $cisle przylega¢ do

podtoza.

Odbidr koncowy powinien polega¢ na sprawdzeniu

- ciaglosci warstwy izolacyjnej 1 jej zgodnosci z projektem,

- wystgpowania ewentualnych uszkodzen.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz. U. Nr 109/2004 Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.
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STB 05.01. ELEMENTY STALOWE
KOD CPV 45223110-0

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

Przedmiot ST
Przedmiotem ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementow stalowych w
ramach realizacji obiektow oczyszczalni §ciekow w miejscowosci Miedzierza.

ZaKres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie elementow stalowych zamontowanych przy obiektach
kubaturowych.

2. MATERIALY

Do wykonania elmentéw stalowych nalezy zastosowaé stale gatunkow wg wymagan
projektowych - zgodnie z rysunkami. Projekt przewiduje wykonanie elementoéw ze stali
kwasoodpornych oraz ze stali zwyktych cynkowanych ogniowo, a niektorych
malowanych lub lakierowanych.

Stal wbudowana musi posiada¢ atest hutniczy.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora.

4. TRANSPORT

Wysylki elementow montazowych mozna dokonywaé dopiero po wykonaniu
zabezpieczen antykorozyjnych w zakresie przewidzianym do wykonania w wytworni.

Elementy powinny by¢ zatadowane na srodki transportowe w taki sposob, aby podczas
transportu zapewniona byta stateczno$¢ oraz wykluczona mozliwos¢ ich uszkodzenia.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram

robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
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5.2. Zalecenia przy wykonywaniu konstrukcji.

5.2.1. Wykonawstwo warsztatowe.

(1

2

3)

“4)

Ciecie materiatu

Cigcia elementow mozna dokonywac gazowo (tlenowo) przy uzyciu urzadzen
automatycznych lub poétautomatycznych.

Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego
brzegu, ostre brzegi nalezy wyrdwnac i stgpi¢ przez wyokraglenie.

Przy cigciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrobki te brzegi, ktére majg by¢
poddane przetopieniu w nastgpnych operacjach spawania.

Prostowanie i gigcie elementéw

Prostowanie na zimno na walcach i prasach jest dopuszczalne tylko w przypadku,
gdy promienie krzywizny R s3 mniejsze niz graniczne dopuszczalne warto$ci
podane w normie PN-B-06200. Nie dopuszcza si¢ odksztalcania na zimno
elementow ze stali o grubo$ci ponad 12 mm.

W przypadkach, gdy nie zachodza warunki jw. prostowania nalezy dokonywac na
gorgco po podgrzaniu do temperatury kucia i zakonczy¢ w temperaturze nie
nizszej niz 950°C. Obszar nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy
wigkszy niz obszar odksztalcony. Chtodzenie elementéw powinno odbywaé si¢
wolno, w temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C bez uzycia wody.

Po wyprostowaniu nalezy sprawdzié, czy nie wystapily peknigcia w materiale 1
spoinach.

Przygotowanie elementéw do spawania

Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonywaé r¢cznie, mechanicznie
lub palnikiem tlenowym usuwajac zgorzeliny i nierownosci.

Powierzchnie brzegdw powinny by¢ na tyle gladkie, aby parametry
charakteryzujace powierzchnie cigcia wg PN-M-69774 nie byly wieksze niz dla
klasy 2-2-2-2, a przy glebokim przetopie materialu rodzimego nie wigksze niz klasy
3-3-3-3.

Dopuszczalna nieliniowo$¢ cigcia rgcznego wynosi 20% grubo$ci materiatu
cigtego, lecz nie wiecej niz 1,5 mm.

Krawedzie cigte gazowo, a nie przetopione nalezy bezwzglednie obrobié
mechanicznie (np. przez oszlifowanie) na glebokos¢ 1 mm.

Brzegi i rowki do spawania nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-M-69014 oraz PN-
M-69015.

Roboty spawalnicze

Nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami normy PN-B-06200 oraz opracowang
technologia spawania.
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5.2.2.Przechowywanie elementow stalowych

Elementy stalowe na placu budowy nalezy uktada¢ na podkladach izolujacych je od

bezposredniego stykania si¢ z gruntem i woda.

Elementy nalezy ta uklada¢, aby nie dopusci¢ do gromadzenia si¢ wewnatrz nich wod

opadowych lub $niegu oraz zapewni¢ ich statecznos$¢ i zabezpieczy¢ przed trwatym

odksztalceniem

5.2.3.Montaz elementow stalowych na budowie

Przed przystapieniem do robdt przy scalaniu elementéw wysytkowych, catosé
winna by¢ poddana regulacji i sprawdzeniu zgodno$ci ksztaltu z wymogami
dokumentacji projektowe;.

Przed przystapieniem do usuwania podpar¢ montazowych nalezy dokona¢ kontroli
1 odbioru wszystkich polaczen montazowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Elementy stalowe podlegaja kontroli w nast¢pujacym zakresie;

- biezacej kontroli wykonawstwa w wytworni,

- sprawdzeniu stopnia czystosci przed przystapieniem do robdt malarskich,

- kontroli jakos$ci spawania.

6.1. Kontrola na budowie

1. Dostarczone na budowg elementy powinny bys$ odebrane pod wzgledem:

kompletno$ci dostawy,

zgodno$ci elementéw z Dokumentacja Projektowa,

pod wzgledem stanu technicznego,

zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni,

Do kazdej partii dostarczonych elementow 1 akcesoridw powinno by¢
dotaczone przez producenta zaswiadczenie o jakosSci, stwierdzajace, ze
odpowiadaja one wymaganiom technicznym podanym w odpowiednich
swiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

. Elementéw nie spetniajacych tych wymagan nie nalezy wbudowywaé¢ w obiekty.

Ewentualne niewielkie usterki techniczne powstale w czasie transportu lub
skladowania, nalezy usuna¢ przed montazem.

6.2. Tolerancja wymiarow

6.2.1. Uwagi ogolne

Podane nizej tolerancje wymiardw nalezy traktowac¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy

projekt nie przewiduje inaczej.
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6.2.2. Dopuszczalne odchylki od wymiarow i polozenia elementow.

1. W zakresie montazu elementéw stalowych:
- sprawdzenie wykonanego elementu z dokumentacja projektowa,
- wykonanie pomiaréw sprawdzajacych , sprawdzenie wielkosci odchytek w
stosunku do wielkosci okreslonych w projekcie,
- sprawdzenie poprawnosci wykonania potaczen, stykdw montazowych i kotwienia,
2. W zakresie potaczen srubowych:
- zastosowanie w potaczeniach wiasciwych srub, -jakos¢ wyrobow srubowych,
- przygotowania powierzchni styku,
- sprawdzeniu szczelno$ci polaczenia srubowego szczelinomierzem,
- sprawdzenie wielkosci skrecenia srubami sprezajacymi dokonuje si¢ w ilosci 10%
Srub, a jezeli liczba $rub jest mniejsza niz 20 - dwa polaczenia,
- sprawdzenia polaczen srubowych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-06200.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru elementow stalowych jest 1 kg lub 1 szt.

Ciegzar wlasciwy stali nalezy przyjmowac¢ wg PN. Naddatki wynikajace z zastosowania

przez wykonawce elementdw zamiennych o wigkszych niz potrzeba wymiarach nie sa

wliczone do tonazu.

1. Cigzar $rub, nakretek oraz podktadek wlicza si¢ do tonazu konstrukcji wg ich
nominalnego ci¢zaru i wymiarow.

2. Nie wlicza si¢ do tonazu powlok ochronnych.

3. Cigzar spoin wlicza si¢ do tonazu wg nominalnych wymiaréw. Nadlewek,
wydluzen itp. nie uwzglednia si¢. Nie potragca si¢ tonazu otwordow i wycie¢ o
powierzchni mniejszej od 0,01 m?.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.3.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja
Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora.

Odbior robot warsztatowych
Odbioér zakonczony sporzadzeniem protokotu, do ktorego nalezy dotaczy¢ wszelkie
niezb¢dne dokumenty (atesty, protokoty badan, itp.), a takze $wiadectwo jakosSci

wykonania wystawionym przez wytworce.

Odbior koncowy
Zakres czynno$ci odbioru koncowego okreslony jest w specyfikacji Wymagania
Ogolne oraz w Umowie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa uwzglednia:

1. w zakresie wykonania elementdéw stalowych:

- dostarczenie wszystkich czynnikoéw produkcji,

- przygotowanie i dostarczenie rysunkéw warsztatowych,

- czyszczenie, trasowanie, wiercenie, obrobke maszynowa, pasowanie, ukosowanie,
spawanie,

- montaz i obrobke termiczna,

- kontrolg¢ kwalifikacji spawaczy,

- prowadzenie badan robot spawalniczych wraz 2z zastosowaniem metod
nieniszczacych,

2. w zakresie montazu na budowie:

- montaz wstepny z regulacja geometrii,

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy 1 monterow,

- stale potaczenia elementdéw stalowych przez spawanie i skrgcanie na $ruby,

- wykonanie oston dla robot spawalniczych,

- badania potaczen,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

*  PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

*  PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania techniczne

przy odbiorze.
» PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

*  PN-H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwyklej jakosci i

niskostopowe;j.

* PN-H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcowki, prety 1 ksztattowniki

walcowane na goraco.

+ PN-M.-69014  Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych.

Przygotowanie brzegdw do spawania.

*  PN-M.-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych.

Przygotowanie brzegdw do spawania.

56



PN-M.-69016
niskostopowych.

PN-M.-69430

PN-M.-69433

Spawanie w ostonie dwutlenkiem wegla stali weglowych i

Przygotowanie brzegdw do spawania.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.

Ogolne wymagania i badania.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali

niskoweglowych i stali niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

PN-M.-69703

PN-M.-69770

PN-M.-69772

Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

Radiologia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w ztaczach

doczotowych ze stali. Wymagania jakos$ciowe 1 wytyczne wykonania.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci zlaczy spawanych na

podstawie radiogramow.

PN-M.-69775

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczenia klasy

wadliwos$ci na podstawie ogledzin zewnetrznych.
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STB 08.01. PODL.OZA BETONOWE
KOD CPV 45262370-5

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru podtozy betonowych pod posadzki w ramach realizacji obiektow
oczyszczalni w miejscowosci Miedzierza.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ dokumentow przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace
1 majace na celu wykonanie podlozy betonowych.

2. MATERIALY

2.1. Zastosowane materialy

Beton do podtozy.
= Beton moze by¢ wykonany na budowie lub w specjalistycznej wytworni 1 dostarczony
na budowe betonowozami. W przypadku wykonywania mieszanki betonowej na
budowie, przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane ze
sktadnikow odpowiadajacych Polskim Normom lub $wiadectwom Instytutu Techniki
Budowlane;.
= Receptura betonu, wg ktorej jest on sporzadzany w wytworni powinna by¢
przedtozona do akceptacji Inspektora.
= Beton musi spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- wytrzymalo$¢ zgodnie z PN, okre$lona w projekcie,

- nasigkliwo$¢ nie wiekszg niz 9%.

* Warunki wykonania i odbioru robdt betonowych podano w ST Beton.

3.SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzg¢tu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT
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4.1. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Srodki do transportu betonu:

* mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi

(tzw. gruszkami),

+ ilos¢ gruszek nalezy tak dobra¢, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:

* 90 min. - przy temperaturze + 15°C,

* 70 min. - przy temperaturze + 25°C,

* 30 min. - przy temperaturze + 30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji harmonogram robdt uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich roboty beda wykonywane.

5.2. Wymagania przy wykonaniu podlozy zgodnie z polskimi normami i wytycznymi
technologicznymi producenta.

5.3.0pis ogolny
Podloza betonowe nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, ktory powinien okreslac
m.in. rodzaj, grubo$¢ warstw, klase betonu, wielko$ci spadkow, rozmieszczenie
wpustow podtogowych oraz szczelin dylatacyjnych.
Podktad pod posadzki powinien wykazywa¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie nie nizszg niz 12
MPa.
W podtozach betonowych powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne w
miejscach dylatacji konstrukcji budynku, oraz szczeliny:
a) izolacyjne:
- oddzielajace podktad wraz z cala konstrukcja podtogi od pionowych
elementow budynku,
- w miejscach, gdzie wystepuja w podktadzie naprezenia rozciaggajace,
- wzdtuz linii rozgraniczajacych wyraznie odmienne obcigzenia uzytkowe,
b) przeciwskurczowe w odstgpach nie wigkszych niz 6 m, przy czym powierzchnia
pola zblizonego do kwadratu nie powinna przekracza¢ 36 m2,

5.4. Wykonanie podlozy betonowych
1 Temperatura pomieszczen powinna wynosi¢ minimum +5°C.
2 Podloze lub podktad powinny by¢ trwate, nieodksztalcalne, o powierzchni czystej
i szorstkiej, z podziatem na szczeliny dylatacyjne.
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3 Do mieszanki betonowej mozna dodawaé¢ dodatki chemiczne, na podstawie
receptury wytworni, uzgodnionej z Inspektorem.

4 Mieszanke¢ betonowa podtozy nalezy dokladnie zagescic, a powierzchni¢ wyréwnaé
1 zatrzec.

5 Wykonane podtoze powinno by¢ przez co najmniej 7 dni chronione przed
wysychaniem. Przez 28 dni powinno by¢ chronione przed mrozem.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakos$ci powinna obejmowac:
- sprawdzenie materialéw pod wzgledem ich zgodnos$ci z aktualnymi normami,
dokumentacja techniczng i niniejsza ST,
- sprawdzenie wykonania podktadu,

6.1. Badanie betonu
Badanie mieszanki betonowej i wlasciwosci betonu.
Badaniu podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej, badane z
czestotliwos$cig 1 w sposob podany w PN-EN-206/1:

Pozostate rodzaje badan, np.: badania sklerometryczne czy radiologiczne
przeprowadza si¢ w przypadku powstania watpliwosci co do jakosci betonu po
wykonaniu konstrukcji.

Czgstotliwo$¢ badan betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-206/1.

7.0BMIAR ROBOT
Podklady betonowe oblicza sie¢ w m?>.

Zarowno Inspektor jak 1 wykonawca moga zada¢ koncowego sprawdzenia
dostarczonego materiatu w przypadku watpliwosci. Zadanie wykonawcy musi byé na
pismie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior podktadu powinien by¢ przeprowadzony w nastgpujacych etapach:
- po ulozeniu warstwy materiatlu izolacyjnego,
- podczas uktadania podktadu,
- po catkowitym stwardnieniu podktadu.

Odbidr podktadu powinien obejmowac sprawdzenie:
- jako$ci zastosowanych materiatow,
- prawidlowosci utozenia kolejnych warstw,
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grubosci podktadu w dowolnych 3 miejscach w pomieszczeniu,
roéwnosci 1 zachowania dopuszczalnych odchytek ptaszczyzny podktadu,

prawidtowos$ci osadzenia elementow dodatkowych w podktadzie,

poprawnosci wykonania i rozmieszczenia szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Roboty przy wykonywaniu podktadu platne s3 wg obmiaru na podstawie ceny

jednostkowej, ktora zawiera:
- zakup materialow,
- transport na miejsce sktadowania na placu budowy,
- transport do miejsca wykonywania prac,
- oczyszczenie 1 zagruntowanie podloza,
- wykonanie podktadu betonowego,
- usunigcie ewentualnych zanieczyszczen,

- uprzatniecie stanowiska roboczego.

1. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
= PN-EN 206-1 — Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
= PN-B-32250 - Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw
= PN-B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
= PN-B-06262 - Metoda sklerometryczna badania wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie
za pomocg miotka Schmidta typu N
= PN-B-06261 - Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie
Swiadectwa dopuszczenia ITB, atesty PZH dla poszczegdlnych wyrobow.

Dz. U. nr 109/2004 Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.
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STB 10.03. PRACE MALARSKIE
KOD CPV 45442100-8

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

14.

1.5.

1.5.1.

1.5.2.

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t malarskich w ramach realizacji obiektéw oczyszczalni

w miejscowosci Miedzierza.

Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdéw przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST

Roboty, ktéorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoS$ci
umozliwiajagce 1 majace na celu wykonanie prac malarskich majacych cel
ochronny, lub dekoracyjny.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne 2z obowigzujacymi
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania
Ogolne.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
rysunkami, ST i poleceniami Inspektora.

Wymogi formalne

Roboty malarskie powinny by¢ zlecone przedsigbiorstwu majagcemu wlasciwe
doswiadczenie w realizacji tego typu robdt i gwarantujagcemu witasciwa jakos¢ ich
wykonania.

Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do robdt wykonawcy oraz nadzér techniczny winny si¢
doktadnie zaznajomi¢ z cato$cig dokumentacji techniczne;j.

Wszelkie ewentualne niejasno$ci w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ z
autorami poszczegdlnych opracowan przed przystapieniem do robot.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w takcie
wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora, a w przypadku zmian
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dotyczacych zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych mogacych miec
wplyw na no$no$¢ obiektéw nalezy uzyska¢ dodatkowa akceptacj¢ projektantow. Prace
malarskie na wysokos$ci nalezy wykonywaé¢ z prawidlowo wykonanych rusztowan
lub drabin. Roéwnocze$nie, zaleznie od stosowanych materiatow, nalezy zachowac
odpowiednie $rodki ostroznosci (odziez ochronna, okulary i maski ochronne, wentylacja
pomieszczen, zabezpieczenia p. poz.). Przy pracach malarskich muszg by¢ przestrzegane
przepisy p. poz. i BHP.

2. MATERIALY

2.1. Zastosowane materialy
Zastosowanym materialem do malowania §cian we wnetrzach sg farby emulsyjne do
wymalowan wewngtrznych. Farby powinny odpowiada¢ obowigzujacej normie PN-C-
89440 i posiadac oceng higieniczng PZH.
Farby emulsyjne charakteryzuja si¢ dobra przyczepnoscia do podioza, odpornoscia na
uszkodzenia mechaniczne, S$cieranie 1 detergenty. Tworza gladkie powtoki o
jedwabistym wygladzie, pozwalaja na dyfuzj¢ pary wodne;.

Zastosowanymi materialami do malowania elementéw metalowych sg zestawy farb
przeznaczonych do zabezpieczania powierzchni stalowych i innych metalowych, na
ktory skladaja si¢ farba gruntujaca przeciwrdzewna i emalia nawierzchniowa
ogolnego stosowania

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu pedzli, watkéw, pistoletow natryskujacych, lub
innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE
Farby emulsyjne dostarczane sa w szczelnie zamknigtych pojemnikach o poj. 3-10 1, lub

innych uzgodnionych z odbiorcg. Powinny by¢ przechowywane w suchym miejscu, w
temperaturze 5-30°C.

Farby i emalie do malowania powierzchni metalowych pakowane sa w puszki o
poj. 1-20 1. Nalezy przechowywa¢ je w suchych, wentylowanych pomieszczeniach, w
szczelnie zamknigtych opakowaniach.

Elementy konstrukcji przeznaczonych do malowania nalezy sktadowaé¢ w
pomieszczeniach zamknigtych lub pod wiatami, zabezpieczajac je przed wptywami
atmosferycznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich roboty beda wykonywane.

Wymagania przy wykonywaniu robdt malarskich zostaty opisane PN-B-10280
,Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcieficzalnymi farbami
emulsyjnymi." oraz PN-B-10285 , Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i
emaliami na spoiwach bezwodnych."
Wszystkie uzyte farby i lakiery musza posiada¢ odpowiednie §wiadectwa dopuszczenia
do stosowania w budownictwie, oceny PZH i odpowiada¢ polskim normom.
Przy robotach malarskich musza zosta¢ spelnione wymogi przepisow BHP i p. poz. W
szczegolnosci, przy wykonywaniu wymalowan materiatami zawierajacymi lotne
rozpuszczalniki lub rozciefnczalniki organiczne nalezy:
- stosowac odziez ochronna,
- wewngetrzne roboty wykonywaé przy otwartych oknach lub czynnej wentylacji
mechaniczne;j,
- przestrzega¢ zakazu uzywania otwartego ognia i narzgdzi mogacych spowodowac
iskrzenie,

- zapewniC statg dostepnos¢ sprzetu p. poz.

Opis ogolny

5.3.1.Malowanie farbami emulsyjnymi na podlozach z tynkow cienkowarstwowych,

tynkow cementowo- wapiennych
Wewnatrz budynkéw pierwsze malowanie $cian i sufitow mozna wykonywaé po
zakonczeniu:
- robdt budowlanych i instalacyjnych (z wyjatkiem zalozenia opraw, przykryw
kontaktow, wylacznikow elektrycznych, przyklejania oktadzin, biatego montazu),
- wykonania podktadow pod wyktadziny podiogowe,
- montazu stolarki.

Podloze przeznaczone pod pokrycie farbami powinno by¢ odtluszczone i odpylone.
Sciany powinny by¢ réwne i bez spekan. Ewentualne uszkodzenia nalezy wyréwnag,
zaszpachlowacd i zeszlifowad, jesli wymagana jest duza gltadko$¢ powierzchni.

Nowe tynki mozna malowa¢ po 1-4 tygodniach, wilgotno$¢ tynkéw nie powinna
przekracza¢ 4% (wg zalecen producenta farby).

Prace malarskie nalezy prowadzi¢ w temperaturze 5-30°C.

Farb¢ mozna nanosi¢ pgdzlem, watkiem lub metoda natrysku.

Przed malowaniem farby nalezy doktadnie wymieszac.

Do pierwszego malowania farb¢ nalezy rozcienczy¢ woda w ilosci 20-30%. Kolejne
warstwy mozna naktada¢ po wyschnigciu poprzednich, tj. 2-3 godzinach, uzywajac farby
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o lepkosci handlowej. Do pelnego pokrycia poditoza potrzebne jest 2 lub 3 krotne
natozenie farby.

Do farb nie mozna dodawa¢ farb klejowych, wapna, kredy i innych farb
emulsyjnych. Farb akrylowych nie mozna naklada¢ na powierzchnie zgruntowane
mlekiem wapiennym.

Pomieszczenia po malowaniu farbami akrylowymi nalezy wietrzy¢ do zaniku zapachu i
po tym czasie nadaja si¢ do uzytkowania.

Zabrudzone powtoki malarskie mozna zmywa¢ woda z dodatkiem detergentow.

5.3.2.Malowanie elementow metalowych

Zabezpieczenie konstrukcji nos$nej budynkdéw powinno zastaé wykonane

zgodnie z wlasciwymi ST. Podtoza stalowe powinny by¢ przed malowaniem

przygotowane w nastepujacy sposob:

- starannie oczyszczone z rdzy, tluszczoéw, zapraw, topnikdw z procesu
spawania, poprzez szlifowanie spawdéw 1 ostrych krawedzi, odtluszczenie,
piaskowanie lub szczotkowanie,

- elementy nowo wykonane powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez
zagruntowanie

mozliwie wczesnie (nie pozniej niz 6 godzin od zakonczenia oczyszczania).

Zalecana temperatura w czasie wykonywania robdt malarskich powinna wynosi¢ 15-
20°C, wilgotnos¢ powietrza nie moze przekracza¢ 85%. Nie dopuszcza si¢
wykonywania prac malarskich na zewnatrz w czasie deszczu, mgly, wystepowania
rosy, we wczesnych godzinach rannych lub p6éznych popoludniowych, jak réwniez pod
bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.
Warstwy gruntujace nalezy nanosi¢ pedzlem, rozprowadzajac farb¢ rownomiernie po
podtozu, po nalozeniu dwoch warstw prze§wity podtoza sg niedopuszczalne. Grubosé
dwoch warstw gruntujacych, nanoszonych w odstepie 3-8 godz. powinna wynosi¢ ok.
25-50 (im (zaleznie od zalecen producenta farby). Na krawedzie i naroza nalezy
natozy¢ dodatkowa warstwe farby po wyschnieciu zasadniczej powtoki gruntujace;.
Miejsca stykajace si¢ z betonem nalezy pokry¢ powtoka o wigkszej grubosci. Miejsc
przewidzianych do zabetonowania nie nalezy gruntowac.
Naktadanie powlok nawierzchniowych moze by¢ dokonane tylko po wyschnigciu
warstwy gruntujacej. Do nakltadania farb syntetycznych zaleca si¢ uzycie pistoletow
natryskowych, dopuszczalne jest takze uzycie pedzli. Naktadanie warstwy malarskie;j
nalezy rozpocza¢ od gory i przestrzega¢ rownomiernego pokrywania wszystkich miejsc,
bez przerw i zaciekéw. Kolejne warstwy farby moga by¢ naktadane po wyschnigciu
poprzednich (po ok. 12 godzinach, o ile producent nie zaleca inaczej).

Po zakonczeniu malowania wytworzone pokrycie powinno przez co najmniej 1 tydzien

pozostawac odizolowane od wptywow agresywnego srodowiska.
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6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.

6.2.

Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisOw w dzienniku
budowy i zaswiadczen o jako$ci materialdéw wystawionych przez producentéw oraz
wynikoéw kontroli, stwierdzajacych zgodnos¢ przeznaczonych do uzycia materiatéw z
dokumentacjg techniczng, z normami panstwowymi lub §wiadectwami dopuszczenia do
stosowania w budownictwie. Materialy, ktorych jako$¢ jest niepotwierdzona
odpowiednimi $wiadectwami powinny by¢ zbadane przed uzyciem. Farby gotowe
powinny by¢ przygotowane fabrycznie w postaci catkowicie przystosowanej do
uzycia na budowie.

Farby emulsyjne do wymalowali wewnetrznych na podlozach tynkowych
Farby emulsyjne powinny charakteryzowac si¢:

- matowym wygladem powtoki,

- czasem schniecia do 2 h,

- wydajnoscig ok. 10 m?*/dm?>,

- liczbg nanoszonych warstw 1-2,

- odporno$cig na zmywanie - szorowanie > 5000 cykli,

- gestoscig ok. 1,5 g/em’,

- odpornoscig na promienie UV,

- dobra przyczepnoscia.

Sprawdzenie jakoSciowe stanu przygotowania podloza-tynku nalezy dokona¢ po
uzyskaniu protokotu odbioru tynku, bezposrednio przed przystapieniem do robot
malarskich. Badanie podtoza nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze min. 5°C i
wilgotnos$ci wzglednej powietrza max. 65%. Badanie powinno obejmowac:

- okreslenie stopnia skarbonizowania tynku wapiennego, cementowo-wapiennego,
cementowego, poprzez zeskrobanie warstwy tynku o gr. 4 mm i zwilZzenie
zeskrobanego miejsca 1% roztworem alkoholowym fenoloftaleiny - jezeli
wystapi  zabarwienie  ciemnorézowe - tynk nalezy uzna¢ za
niedostatecznie skarbonizowany,

- okre$lenie utwardzenia przygotowanych tynkow, poprzez kilkakrotne potarcie
dlonig powierzchni i sprawdzenie czy z powierzchni nie osypuja si¢ ziarenka
piasku,

- nasigkliwo$ci poprzez spryskanie powierzchni kilkoma kroplami wody, przy
matej nasigkliwosci ciemna plama moze wystapic¢ po 3 sekundach.

Farby do zabezpieczen elementow metalowych
Farby przeznaczone do zabezpieczanie elementow metalowych powinny

charakteryzowac sig:

farby podktadowe:
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wydajnoscig ok. 6 m*/dm?,

liczba nanoszonych warstw: 1,

gruboscig nanoszonej powtoki do 45 um,

czasem schniecia do 4 stopnia w temperaturze 20°C do 24 h,

farby nawierzchniowe:
- gladkim, blyszczacym lub pétmatowym wygladem powtoki,
- czasem schnigcia do ok. 25 h,
- wydajnoscig ok. 8 m*dm?>,
- liczbg nanoszonych warstw: 3,
- laczng gruboscia nanoszonych powtok do 120 um.

Sprawdzenia materialbw malarskich dokonuje si¢ przed ich przekazaniem do
magazynu, badajac zgodnos$¢ z normami przedmiotowymi w zakresie:

- wstepnych prob technicznych wg PN-C-81503,

- lepkosci wg PN-C-81508,

- stopnia wyschnigcia wg PN-V-81519,

- przyczepnosci wg PN-C-81531,

- krycia jako$ciowego wg PN-C-81536.
Jezeli w czasie skladowania zostal przekroczony wyznaczony w $wiadectwie termin
przydatnosci do uzycia materialbw malarskich, moga one zosta¢ dopuszczone do
zastosowania, pod warunkiem przeprowadzenia wszystkich wyzej wymienionych
badan z wynikiem pozytywnym w stosunku do wymogoéw norm przedmiotowych.
Sprawdzenie jako$ciowe stanu przygotowania podioza nalezy dokona¢ pod katem:

- jakosci odttuszczenia,

- mechanicznego usuni¢cia nieréwnosci,

- stopnia czysto$ci powierzchni.
Oceng¢ nalezy przeprowadzi¢ po wykonaniu kazdej czynnosci oraz dodatkowo przed
malowaniem.

Ocenia¢ nalezy wizualnie, z odlegtosci 33 cm od sprawdzanej powierzchni, przy
Swietle dziennym lub sztucznym zaréwki o mocy 100 W, ze:
- powierzchnia powinna by¢ wolna od smarow, olejow, chlodziw, w razie
watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badanie zgodne z PN-H-97052.
- element nie powinien mie¢ zadzioréw, odpryskéw od spawania, a spoiny
rowne i krawedzie zaokraglone.
- oceng stopnia czystosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-H-97050.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 m?,
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Zarowno Inspektor Nadzoru jak 1 wykonawca moga zada¢ koncowego sprawdzenia
dostarczonego materialu w przypadku watpliwoéci. Zadanie wykonawcy musi by¢ na
pismie.

8.ODBIOR ROBOT
Odbior robot malarskich obejmuje:

- sprawdzenie atestacji farb i lakieréw, oraz ich okresu trwatosci,
- sprawdzenie stanu przygotowania podtoza do malowania, na podstawie
zapisow w dzienniku budowy,

- oceng jako$ciowa wykonanych powtok.

Oceng jako$ciowa robot malarskich nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powietrza
nie nizszej niz 5°C 1 przy wilgotnosci do 65%, w czasie pogody bezdeszczowej. Ocena
powinna obejmowac:

- sprawdzenie wygladu zewngtrznego powloki:

* rownomiernosci roztozenia farby,

* jednolitego natgzenia barwy i zgodnosci ze wzorcem producenta,

» braku prze$witu, plam, smug, skupisk pigmentu, odstajacych ptatkéw powloki,
» widocznych gotym okiem §ladow pedzla,

- sprawdzenie polysku powtoki,

- sprawdzenie odpornosci powloki na wycieranie, poprzez lekkie, kilkakrotne
potarcie powtoki szmatkag w kontrastowym kolorze - nie powinny pozostawac
slady farbki na szmatce,

- sprawdzenie odpornosci na zarysowanie,

- sprawdzenie odporno$ci na uderzenie (zgodnie z normg panstwowa),

- sprawdzenie grubosci powloki na elementach stalowych - przyrzadami
elektromagnetycznymi,
na innych podtozach - zgodnie ze §wiadectwem dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

- sprawdzenie twardo$ci powloki (metoda uproszczong - po przesuni¢ciu po
niej osetki z drobnoziarnistego piaskowca nie powinny wystapi¢ widoczne
golym okiem z odlegltosci 0,5 m rysy, metoda $cista wg normy panstwowej),

- badanie przyczepno$ci powtoki

* do tynku - poprzez proébg oderwania ostrym narzedziem,
* do podtozy metalowych - poprzez probe przeprowadzong wg normy na
3 stalowych ptytkach kontrolnych,

- sprawdzenie odpornos$ci na zmywanie woda, po kilkakrotnym potarciu mokra,
migkka szczotka lub szmatka nie powinny pozosta¢ na nich §lady farby, a na
powtoce nie powinny wystgpi¢ smugi ani zmiany w barwie,
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- sprawdzenie odporno$ci na zmywanie woda z mydiem, po co najmniej 5-krotnym
potarciu powloki mokra namydlong szczotka i sptukaniu powtoki woda, piana
na szczotce nie powinna ulec zabarwieniu, a powtoka mie¢ jednakowa barwe,

- sprawdzenie nasigkliwosci powtoki malarskiej zgodnie z normami panstwowymi
lub $wiadectwami dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Jezeli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny wykonane powloki nalezy uznaé za
prawidtowe. Gdy ktorekolwiek z badan da wynik negatywny nalezy catkowicie lub
cze$ciowo odrzuci¢ zakwestionowane roboty malarskie, oraz nakaza¢ usunigcie powtok
1 ich powtorne prawidlowe wykonanie, lub poprawienie niewtasciwie wykonanych robot
1 powtdrne przedstawienie ich do badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Roboty malarskie ptatne sg wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:

dla malowania farbami akrylowymi:
- zakup materiatow,
- transport materialdw do magazynu na placu budowy,
- przygotowanie powierzchni i zagruntowanie,
- szpachlowanie i szlifowanie,
- malowanie farbami akrylowymi lub emulsyjnymi,
- uprzatni¢cie miejsca wykonywania robot;

dla malowania powierzchni metalowych:

- zakup materiatow,

- transport materialdw do magazynu na placu budowy,
- przygotowanie powierzchni,

- malowanie farbami,
- uprzatnigcie miejsca wykonywania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

= PN-B-10280 - Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi

farbami emulsyjnymi.

= PN-B-10285 - Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoiwach bezwodnych.

= PN-C-81503 - Wyroby lakierowe. Wstgpne proby techniczne.

= PN-C-81515 - Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powtok.

= PN-C-81516 - Wyroby lakierowe. Oznaczenie $cieralno$ci powtok lakierowanych.
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= PN-C-81519 - Wyroby lakierowe. Oznaczenie stopnia wysychania 1 czasu
wysychania.

= PN-C-81521 - Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych na
dziatanie wody oraz na oznaczenie nasigkliwosci.

= PN-C-81526 - Wyroby lakierowe. Pomiar odpornosci powtok lakierowych na
uderzenie za pomocg aparatu Du Ponta.

= PN-C-81528 - Wyroby lakierowe. Oznaczanie elastycznosci powlok lakierowanych
na zginanie.

= PN-C-81530 - Wyroby lakierowe. Oznaczanie twardo$ci powtok.

= PN-C-81531 - Wyroby lakierowe. Okreslanie przyczepnosci powlok do podtoza oraz
przyczepno$ci migdzywarstwowe;.

= PN-H-97051 - Ochrona przed korozja, Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.

= BN-84/6117-05 - Farby emulsyjne do wymalowan wewnetrznych.

= BN-77/6701-04 - Materialy wykonczeniowe stosowane w budownictwie. Oznaczenie

trwato$ci barwy metoda przyspieszong.

Atesty 1 $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie dla
zastosowanych farb i lakieréw. Dz. U. nr 109/2004 Warunki techniczne jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
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STA.01.01. ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY
KOD CPV 45112710-5

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z elementami matej architektury w ramach
realizacji prac ogolnobudowlanych w ramach realizacji obiektéw oczyszczalni w

miejscowosci Miedzierza.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢s¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowa ogrodzenia, bramy, furtki.

2. MATERIALY
Nalezy zastosowa¢ materialy zgodne z dok.projektowa oraz wytycznymi producentow.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ,,Wymagania Ogolne".

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymagania Ogolne".

4.2. Transport materialow
Wszystkie elementy matej architektury mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem
transportu luzem w warunkach zabezpieczajacych przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ,,Wymagania Ogolne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

71



Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ,,Wymagania Ogélne"
- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
- prawidlowos$¢ potaczen odpowiednich elementow,

- poprawno$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego elementow ogrodzenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ,,Wymagania Ogoélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1,0 m.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ,,Wymagania Ogodlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Wymagania Ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce budowy,
- wykonanie elementéw fundamentowych z zasypaniem wykopu,
- wykonanie czgsci murowanych i1 elementow ogrodzenia, ustawienie elementow

gotowych,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* Normy:
* PN-EN 12635:2004 Bramy. Instalowanie i uzytkowanie.
* PN-EN 12604:2002 Bramy. Aspekty mechaniczne. Wymagania.
* PN-EN933-8:2001  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8. Ocena
zawartosci drobnych czasteczek. Badanie wskaznika piaskowego.
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STA.01.02. ZIELEN, NASADZENIA
KOD CPV 45112710-5

1. WSTEP

1.1.

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem 1 pielggnacja zieleni w ramach

zagospodarowania terenu na dzialce w  oczyszczalni w miejscowosci Miedzierza.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentow przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robdt, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z:
- zaktadaniem i pielggnacja trawnikow,
- sadzeniem drzew i krzewow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom
prawidlowy rozwoj. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow.
Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajagcymi
ja korzeniami ros$liny. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z
naturalnymi cechami wzrostu.
Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkoélce z
pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przyci¢tym przewodnikiem i
uformowang korona.
Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkolce
przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
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2.2,

2.3.

24.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
,»Wymagania Ogolne".

Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczgciem robdt budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze
by¢ zagruzowana, przero$ni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku
rozktadu réznych odpadkow roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory
drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich naotwartym powietrzu w
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z
fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01
[5], atorfuzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej
z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-
ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawo6z organiczny
przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z
gleba.

Material roslinny sadzeniowy

Drzewa 1 krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022
[2], wlasciwie oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktéorych podana jest nazwa
tacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy. Sadzonki drzew i krzewow
powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku 1 odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skup'rvew 1 prawidlowo rozwinigty, na

korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
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u roslin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewdéw iglastych, bryla

korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przycigte, chyba zZe jest to cigcie

formujace, np. u form kulistych,
pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4

niecatkowicie zaro$nigte blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych

drzew.

Wady niedopuszczalne:

silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

slady Zerowania szkodnikow,

oznaki chorobowe,

zwigdnigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,
martwice i pgkniecia kory,

uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

dwupedowe korony drzew formy piennej,

uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

zte zro$nigcie odmiany szczepionej z podkiadka.

2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion rdznych
gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg,
numer normy wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

3.2,

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,,Wymagania Ogoélne".

Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢

mozliwos$ciag korzystania z nastepujacego sprzetu:
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- glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- walu kolczatki oraz walu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
- -kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

- sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

- pil mechanicznych i recznych,

- drabin i podno$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymagania Ogdlne".

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze
nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
bryly korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z bryla korzeniowa musza mieé
opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. Drzewa i krzewy moga by¢
przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarzni¢gciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to
niemozliwe, nalezy je zadolowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewac.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ,,Wymagania Ogolne".

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢
obnizony w stosunku do gazonow lub kraweznikéw o ok. 15 cm -jest to miejsce na

ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
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przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowacé
si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

teren powinien by¢ wyroéwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozs$cielona réwng warstwa i wymieszana z
kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyrdwnana,

przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ walem gladkim, a potem
walem - kolczatkg lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesdnia,

na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu
ostatecznego wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody.
Jezeli przykrycie nasion nastgpilo przez walowanie kolczatka, mozna juz nie

stosowa¢ watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu

podanego w ST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢

okoto 10 cm,

nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-
miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkow
klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika),

koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czesto i w
regularnych odstgpach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwatle w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki
chwastobdjcze o selektywnym dzialaniu nalezy stosowaé z duza ostroznoscig i

dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.

Mieszanki nawozow nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki

wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
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5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewOw sa nastepujace:

pora sadzenia - jesien lub wiosna,

miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja

projektowa,

dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji
projektowej i zaprawione ziemig urodzajna,

ro§lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glgbiej jak rosta w
szkolce. Zbyt glebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,
korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu

drewniany palik,

korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nast¢gpnie prawidtowo ubi¢, uformowaé

miske i1 podla¢,

drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korona,
wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokos$ci pnia posadzonego

drzewa,-palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciaggu roku po posadzeniu) polega na:

podlewaniu,

odchwaszczaniu,

nawozeniu,

usuwaniu odrostow korzeniowych i poprawianiu misek,
okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,

rozgarni¢ciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,
wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i1 krzewow,
wymianie zniszczonych palikow 1 wigzadet,

przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielegnacyjne i

formujace).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ,,Wymagania Ogélne".
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6.2.

6.3.

Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu Z gruzu i zanieczyszczen

okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m?),

pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy
roz$cielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwalowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
- gestosci zasiewu nasion,

- prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet
trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gestodci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin"),

- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i1 pielggnacji drzew i1 krzewdéw polega na
sprawdzeniu:

- wielkos$ci dotkdw pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc
sadzenia, gatunkow 1 odmian, odleglo$ci sadzonych roslin,

- materialu ro$linnego w zakresie wymagan jakos$ciowych systemu korzeniowego,
pokroju, wieku, zgodno$ci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidlowos$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i
przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich termindéw sadzenia,

- wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz iloSci drzew i krzewdéw z

dokumentacja projektowa,
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wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub
wykonaniu kopczykow, jezeli odbidr jest na jesieni,

prawidtowos$ci osadzenia palikow do drzew i1 przywigzania do nich pni drzew
(paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

jakos$ci posadzonego materiatu.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ,,Wymagania Ogoélne".

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikdw,

szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu.

8.ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ,,Wymagania Ogodlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Wymagania Ogdlne".

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowédz ziemi urodzajnej,
roz$cielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

zakladanie trawnikow,

pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie

dotkow,

dostarczenie materiatu roslinnego,
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- pielegnacje posadzonych drzew 1 krzewoéw: podlewanie, odchwaszczanie,

nawozenie.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

PN-G-98011 - Torf rolniczy.

PN-R-67022 - Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
PN-R-67023 - Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy li$ciaste.
PN-R-67030 - Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych.
BN-73/0522-01 - Kompost fekaliowo-torfowy.

BN-76/9125-01 - Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

81



STD.01.01. ROBOTY ZIEMNE DROGOWE
KOD CPV 45111200-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t ziemnych drogowych dla  oczyszczalni w miejscowosci
Miedzierza.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ dokumentow przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
- wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej

robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.
1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa

rob6t drogowych.
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1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robot drogowych.

1.4.13.Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujagca stan zaggszczenia
gruntu, okres$lona wg wzoru:

ls gdzie:
Pi - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Py - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
P
= —4
Pds
1.4.15. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U — d60
d 10
gdzie:
dsp . $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip . srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.16. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona

Wg wzoru:
E
Ih=—=%
EI
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S- 02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S- 02205:1998 [4].

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
»Wymagania Ogolne".
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2.2,

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do
budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w ofercie. Inspektor Nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktoérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1.

3.2.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,,Wymagania Ogoélne".

Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu do:

- odspajania 1 wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, miloty
pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi

itp.),

- sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

4.1.

4.2.

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymagania Ogolne".

Transport gruntow
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
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odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcey, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1.

5.2

5.3.

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ,,Wymagania Ogdlne".

Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych
robodt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowane;j
o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman
w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10%
jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nier6wno$ci na
powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa,
albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdéwnos$ci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j

Odwodnienia pasa robodt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego
warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych 1 opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem 1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdéw 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dlugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i
zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie woéd do istniejacych  zbiornikoéw  naturalnych i urzadzen

odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w
catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowad
odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
termindbw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot
ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ,,Wymagania Ogélne"
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwroci¢c na wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod
opadowych.

6.2.2.Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej

niz + 10 cm.

6.2.3.Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdéw nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £+ 5

cm.

6.2.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg ro6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o

wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
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6.2.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.6.Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata3-metrowa, nie moga

przekracza¢ 3 cm.

6.2.7.RO0wnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.2.8.Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do
rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1

cm.

6.2.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla
ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztalcenia I, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie speiniajace wymagan zostana
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce¢ na
jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie
majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢
potracen za obnizong jakos¢.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ,,Wymagania Ogoélne".
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7.2.  Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ,,Wymagania Ogolne".
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ,,Wymagania Ogélne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* Normy:
* PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat 1 opis
gruntow.
*  PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
*  PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j.
*  PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
* BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
* BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta.
* BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
Wykonanie i odbioér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych,
GDDP,Warszawa 1998. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych, IBDiIM, Warszawa 1997. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w
budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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STD.01.02. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
KOD CPV 45233140-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa Wymagania Ogolne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego
podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem dla  oczyszczalni w
miejscowosci Miedzierza.

1.2.  Zakres stosowania
Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ dokumentow przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robdt, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012. Grunty lub kruszywa stabilizowane
cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych
1 ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczone] mieszanki cementowo-gruntowej, ktoéra po osiaggnieciu wilasciwej

wytrzymalo$ci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej czg¢sci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagg¢szczona i

stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniata w

wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5.Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej

mieszanki cementowo- gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
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1.4.6.Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ,,Wymagania Og6lne".

2. MATEIALY

2.1.

2.2.

Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WlaSciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Whasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: -
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po upltywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dluzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowaé¢ za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

Grunty

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w
PN-S-96012.

Do wykonania podbuddéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem
nalezy stosowaé grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.
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Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek

gruntu stabilizowanego s3 zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-
S-96012

Lp. Wrhasciwoscei Wymagania |Badania wedtug

1 Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito $r. 40 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100

b) ziarn przechodzacych przez sito $r. 20 mm,

% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
¢) ziarn przechodzgcych przez sito $r. 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do8 [PN-B-04481
Z tosé SCi i h, % (m/m), ni
5 awartos¢ czgéci organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481
wigcej niz:
6 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami
lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 %
moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego
podtoza pod warunkiem wuzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymalosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.3.

2.4.

Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke
tych kruszyw, spetlniajagce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo§¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé
probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Whasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 Uziarnienie

a) ziarn pozostajacych na sicie $r. 2 mm, %, nie

mniej niz:
30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15

2 Zawarto$¢ cze$ci organicznych, barwa cieczy nad
WZOorcowa PN-B-06714-26

kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej
0,5 PN-B-06714-12

niz:

4 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs,
1 PN-B-06714-28

%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budoweg i zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi
z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang normag lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i1 z woda wodociggowa.
Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.
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2.5. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntdéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢
nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020,
- popioly lotne wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inspektora Nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym
dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W  zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej,
wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012,
powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza.

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na $ciskanie | Wskaznik
nawierzchni drogowej prébek nasyconych woda | mrozood-
(MPa) pornosci
po 7 dniach |po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub| ©d10 0d2,5
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do22 do 5,0 0.7
2 Goérna czes¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5S i1 KR6 lub gorna od 1,0 od 1,5 06
czg$¢ warstwy ulepszenia stabego podloza do 1.6 do2.5 ’
z gruntow  watpliwych oraz
wysadzinowych
3 Dolna cz¢$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na - 0d0,5 0,6
podtozu z gruntéw watpliwych do 1,5
1 wysadzinowych
3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ,,Wymagania Ogolne".
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymagania Ogdlne"

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ,,Wymagania Ogolne".

Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznig¢te i podczas opaddow deszczu. Nie
nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7

dni

Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Wymagania Ogoélne

Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone
w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza.

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
suchego gruntu lub kruszywa
Lp. Kategoria ruchu 208 AL
podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 KR2 do KR6 - 6 8
2 KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja+10%, -20%
jej wartosci.
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5.5.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja
zwigkszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy
uzyciu beczkowozéw zapewniajacych roéwnomierne i kontrolowane dozowanie.
Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz
10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w
czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w
ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosé
na okreslong gleboko$¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy
po  zaggszczeniu. W przypadku. wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie
skrajnych pasoéw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia
ilo$¢ wody 1 mieszank¢ ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno§¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze r6zni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20%
jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania
nie powinien by¢ dhuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrdéwnaé i
wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz
spadko6w poprzecznych i1 podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym.
Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek 1 technologii  gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po
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5.6.

5.7.

uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p.
5.8.

Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane
w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych
probach. W mieszarkach typu ciaglego predko$¢ podawania materialow powinna
by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnosé¢
mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja+10% i -
20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze
zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna
by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podluznych i poprzecznych.
Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnos$ci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos$¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to
stabilizacj¢ nalezy wykonywaé¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko
najnizej polozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii
mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane
wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
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5.8.

5.9.

Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgSciowo
naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czg¢sciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peing
gleboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W  przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania 1 obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagg¢szczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN- 77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zagegszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych mniejszego poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peilng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty

te s wykonywane na koszt Wykonawcy.

Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny
pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoine robocza na potaczeniu
dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w Wymagania Ogolne.

7.0BMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w Wymagania Ogolne.

8.0DBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w Wymagania Ogolne.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w ,,Wymagania Ogdlne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w Wymagania Ogolne.
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STD.01.03. PODBUDOWA Z KRUSZYW LAMANYCH
KOD CPV 45233140-2

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

14.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa Wymagania Ogolne dotyczace
wykonania 1 odbioru robdét podbudowy z kruszywa tamanego i kamiennego dla
oczyszczalni w miejscowosci Miedzierza.

Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czg$¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robdt, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie -jedna lub wigcej

warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami

1.5.

Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,, Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

2.1.

2.2,

Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST ,, Wymagania Ogdlne".

Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od
8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.

99



2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ mig¢dzy

krzywymi

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych do podbudowy wykonywane

metoda stabilizacji mechanicznej

Frakcje

100

piaskowa

Zwirowa

90

/

80

A/ L/

70

/

60
50

przechodzi przez sita %

40

30

20

10

0

0,0750,125 0,25

0,5

6,3

8 128 16 20 31,5

bok oczka sita mm

63

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100

pozostaje na sicie %

1-2 kruszywo na podbudowe¢ zasadnicza (goérng warstwe) lub podbudowe

jednowarstwowa,

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggla i nie moze przebiega¢ od dolnej

krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na

sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3

grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy nizej:

Lp. Wymagania
Kruszywa Kruszywa -
Zuzel
Wyszczegdlnienie naturalne lamane Badania
Wiasciwosci Podbudowa Wedlug
zasad- [pomoc- [zasad- [pomoc- [zasad- |pomoc-
nicza |nicza |nicza |nicza |nicza |nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz {od2do|od2do [od2do|od2do| od2 |od2do
0,075 mm, % (m/m) 0 | 12 | 10 | 12 |doto]| 12 | PN-BO67I4IS
Y - 5
2 |#awartoSC nadziama, % (m/m), 5 10 5 10 5 10 | PN-B-06714-15
nie wigcej niz
3. |fawarosCziamnieforemnych | 55| ys |35 |40 | - | - | PN-B-06714-16
”%(m/m), nie wigcej niz
4 Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz
5 Wskaznik plaskowy.po pigeio- | 130 | 0d30 | 0d30 | od30
krotnym zaggszczeniu metoda I 4070 | do70 | do70 | do70 - - BN-64/8931-01
lublIwgPN-B-04481,%
6 Scieralno§¢ w bebnie Los
Angeles a) S$cieralnose¢
catkowita po pelnej liczbie 35 45 35 50 40 50
obrotow, nie wigcej niz b) PN-B-06714-42
$cieralnos¢ czeSciowa po 1/5 30 40 30 35 30 35
pelnej liczby obrotow, nie
wigcej niz
— -
7 Nasiakliwosc,  %(m/m), mie |\ 55 | 4 3 5 | 6 | 8 | PNB-06714-18
wiecej niz
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy
po 25 cyklach zamrazania, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-19
%(m/m), nie wigcej niz
T ’ PN-B-06714-39
niz
10 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28
nie wiecej niz
11 | Wskaznik  no$nosci  Waos
mieszanki kruszywa, %, nie 80 80 80
mniejszy niz: a) przy 60 60 60 PN-5-06102
zaggeszezeniu Is > 1,00 b) przy 120 120 120
zaggszezeniu Is £ 1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:

- zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111,

- piasek wg PN-B-11113.
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2.3.4. Material na warstwe odcinajacq

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:
- piasekwgPN-B-11113,
- miatwgPN-B-11112,

- geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701,

- wapno wg PN-B-30020,

- popioly lotne wg PN-S-96035,

- zuzel granulowany wg PN-B-23006.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorz¢dnych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102.

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,, Wymagania Ogolne".

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,, Wymagania Og6lne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,, Wymagania Ogoélne".

Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST ,,
Wymagania Ogdlne".

Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowane;.
Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdéb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
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5.3.

wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych.
Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-
77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST ,,Wymagania Ogdlne".

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy ponizej.

Czgstotliwo$¢ badan
o Maksymalna
Minimalna ] )
i powierzchnia
e , liczba badan
Lp. Wyszczegolnienie badan . . podbudowy
na dziennej .
. przypadajaca
dziatce )
) na jedno
roboczej )
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
dla kazdej partii kruszywa i
4 Badanie wlasciwosci kruszywa. P v
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej

zageszcezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi

Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej

wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja+10% -20%. Wilgotnos¢
nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego

wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-

77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu

na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie

obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug

zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszcezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe,

gdy stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztalcenia El jest nie

wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2

E <22
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6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w
pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawceg w sposob losowy
w obecnosci Inspektora

Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawe¢znikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.2. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-
metrowg tatg. Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z

dokumentacja projektowa, z tolerancja! 0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi  wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o

wigcej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.7. Nosnos¢ podbudowy

- modul odksztatcenia wg BN-64/8931 -02,
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931 -06.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie
do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrOwnane i1 powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos$¢, zgodnie z decyzja
Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$no$ci, zalecone przez
Inspektora Nadzoru.Koszty dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy
tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania
robot przez Wykonawce podbudowy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST ,, Wymagania Ogolne" .

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,, Wymagania Ogo6lne".

9.PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,, Wymagania Ogo6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
-sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
-roztozenie mieszanki,
- zaggszczenie rozlozonej mieszanki,
-przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych okreslonych w
specyfikacji techniczne;,
-utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z
pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138,
poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z
pdzniejszymi zmianami).
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STD.01.04. WARSTWA ODSACZAJACA
KOD CPV 45233140-2

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

14.

1.5.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot drogowych zwigzanych 2z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych dla oczyszczalni w miejscowosci Miedzierza.

Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robdt, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych czgsé
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1z okresleniami podanymi w ,,Wymagania Ogolne".

Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ,,Wymagania Ogodlne".

2. MATERIALY

2.1.

2.2,

2.3.

Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
,»Wymagania Ogolne".

Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski,

- zwir 1 mieszanka.

Wymagania dla kruszywa
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24.

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych 1 odcinajacych powinny spetniaé

nastgpujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:

D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub
odsaczajacej

dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek
szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie
odcinajace;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:

U- wskaznik réznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
do - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien
spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i
odcinajacych powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11112.

Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo
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przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podtoze
w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ,,Wymagania Ogolne".

3.2.  Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymagania Ogolne".

4.2.  Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania Ogolne".

5.2.  Przygotowanie podloza
Podtoze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ,,Roboty ziemne".
Warstwy odcinajaca i odsgczajaca powinny by¢é wytyczone w sposob umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie dokumentacja dokumentacja projektowa.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3.

Whbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.
Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.
Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonad
dwuwarstwowo. Rozpoczgcie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzednie;.
W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wiasciwosciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j
nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku
jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od
dolnej krawedzi i1 przesuwaé pasami podluznymi cze$ciowo nakladajagcymi sig, w
kierunku jej gérnej krawedzi.
Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢
wyrownywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i1 dodanie lub
usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.
W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna
by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiaggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-
B-04481. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstw¢ odsaczajaca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej
proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN- 64/8931-
02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac
2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa
jest wyzsza od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscia wody 1 roéwnomiernie
wymieszac.
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5.4.

5.5.

Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
- okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przej§¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu,
jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora

Nadzoru.

Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy
powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.
Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub
odsaczajacej z geowldknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot

6. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ,,Wymagania Ogdlne"

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone
wp.2.3.

Badania w czasie robot

6.3.1. Szerokos¢ warstwy
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Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10

cm, -5 cm.

6.3.2. Rownos$¢ warstwy
Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa
tata, zgodnie z norma BN- 68/8931-04.
Nierdwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4

metrowa tata. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie

powinny przekraczaé¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projekt. o wigcej niz + 5 cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg+1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoéch
warstwach, nalezy mierzy¢ laczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm,
uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdéwnanie i
ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt

Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-
77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
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6.4.

odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931- 02, nie powinna by¢ wigksza
od2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17.
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ,,Wymagania Ogoélne".

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ,,Wymagania Ogodlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Wymagania Ogdlne".

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu
o grubosci 1 jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji
technicznej,

- wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej,
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- - utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06714-17 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-B-11111 - Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych

. Zwir i mieszanka.

PN-B-11112 - Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113 - Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta.

BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i

fata.

BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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STD.01.05. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
KOD CPV 45233140-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej dla oczyszczalni w miejscowosci Miedzierza.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢§¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robét, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowe;j kostki brukowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z
betonu niezbrojonego jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem,
ktoéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie
wieksza niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wodg.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych
od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5.Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypekliony okre§lonymi materiatami

wypetniajgcymi.
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1.4.7.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i odksztatcef definicjami podanymi w ST ,,Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ,,Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

2.1.

2.2,

2.2.1.

Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
,»Wymagania Ogolne".

Betonowa kostka brukowa

Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w

katalogu producenta:

L.

o |

odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
fakturowej (gornej) zwykle barwionej grubos$ci min. 4mm).

gatunek, w zaleznos$ci od wygladu zewngtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkos$ci

wad powierzchni, krawegdzi 1 narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

. klasa:

a) klasa ,,50", o wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

b) klasa ,,35", o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 Mpa.

barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi).

wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,

wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, najczgscie;j:

a) dlugo$¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubos¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80
mm i 100 mm. Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu
uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub
1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w

nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
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Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobat¢ techniczng, wydang przez

uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie

technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mieé

charakterystyki okre§lone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z

ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatlt 1 wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z

dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

- dlugosc¢ i szeroko§¢ =+ 3,0 mm,
- grubosé + 5,0 mm.
2) wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 50 MPa, dla klasy ,,50",
- 35 MPa, dla klasy ,,35".

3) mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze
NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢
spetnione jednoczes$nie nastgpujace warunki:

- probki nie powinny wykazywac¢ pegknie¢ 1 zarysowan powierzchni licowych,

- laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie
zamrazanych,

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wieksze niz 20%.

4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

5) Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokos$ci, nie powinna
przekracza¢ wartosci:

- 3,5 mm, dla klasy ,,50",

- 4,5 mm, dla klasy ,,35".

6) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
powierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie
mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementow nie powinny mie¢ rys, pekni¢¢ i ubytkow
betonu, krawegdzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni
licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego i
uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego

wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglgdu zewnetrznego betonowej kostki brukowej
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Lp.

Wihasciwosci

Wymagania

gatunek 1

gatunek 2

Stan powierzchni
licowej: - tekstura

- rysy i spgkania

- kolor wedtug
katalogu producenta

- przebarwienia

- plamy, zabrudzenia

niezmywalne woda

- naloty wapienne

jednorodna w danej partii
niedopuszczalne

jednolity dla danej partii

dopuszczalne
nickontrastowe
przebarwienia na
pojedynczej kostce

niedopuszczalne

dopuszczalne

jednorodna w danej partii
niedopuszczalne

dopuszczalne réznice w odcieniu tego
samego koloru

dopuszczalne kontrastowe

przebarwienia tego samego koloru na
pojedynczej kostce

niedopuszczalne

dopuszczalne

Uszkodzenia

powierzchni bocznych:

- dopuszczalna liczba w
1 kostce

- dopuszczalna wielko$¢
(dtugos¢ i szerokos$é)

30 mmx 10 mm

50 mm x 20 mm

Szczerby i
uszkodzenia krawedzi
i narozy

niedopuszczalne

niedopuszczalne

Uszkodzenia krawedzi

pionowych

- dopuszczalna liczba w
1 kostce

- dopuszczalna wielko$¢
(dhugosc¢ i glebokosé)

20 mm x 6 mm

30 mmx 10 mm

2.2.3 Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej

przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace

materialy:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢

piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 , odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2

lub 3,

piasek tamany (0,075-*2) mm, mieszanke¢ drobng granulowang (0,075") mm

albo mial (O +4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996.

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie




2.4.

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku
spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 1 wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),

c¢) do wypekiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j:
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,075*2) mm wg PN-B-11112:1996.

d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4.

e) do wypemiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowe;j:

- do wypelnienia gornej cze¢sci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe
zalewy kauczukowo- asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych,

- do wypetnienia dolnej cz¢séci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszank¢ cementowo- piaskowg 1:8.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢
zgodne z BN-88/6731-08.

Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek

mozna stosowac:

a) krawezniki 1 obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 1lub =z betonu
wibroprasowanego posiadajacego aprobate techniczna,

b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997

Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej,

b) fawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych,

c) krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedhug typow, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadaé je z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

3. SPRZET

3.1.

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,,Wymagania Ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych
si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narz¢dzia tnace (np. przycinarki,

szlifierki z tarczg).Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki

wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i

wykruszaniem narozy.
Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ normom
PB i BN, wytycznym IBDiM.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymagania Ogolne".
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami
transportowymi po osiagni¢ciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15
MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ 1 uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku
palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie
zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podkiadkach drewnianych, dtugoscia w
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kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-8 8/6731-08 .

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknig¢tych pojemnikach lub
opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

5.2.

5.3.

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ,,Wymagania Ogolne"

Podloze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem 1 ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z
dokumentacja projektowa. Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami. Koryto musi mie¢ skuteczne
odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowe;j rozscielonej bezposrednio na podlozu z gruntu
piaszczystego o wskazniku piaskowym WP > 35 wg [8].
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej 1 wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdéw, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

A e

pielegnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
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5.4.

5.5.

5.6.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest
mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas
poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektow3.

Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystapieniem do ukladania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowe;j lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosic¢
po zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszcezalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki
nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi
walcami (np. rgcznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci
optymalne;j.
Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w
betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:
- wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rys =14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki
w dloni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dioni §ladow wody, a po
naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym,
lekki walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej iloSci, aby woda zwilzyla calg grubos¢
podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

123



5.7.

Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane s3 przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej
grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru
kostki.
Ukladanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.
Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwg ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnos$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i1 dziewiatek, przy
czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem,
by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte
praca brukarzy, ktorzy uzupekniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach
studzienek i1 kraweznikow.
Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.
Powierzchnia kostek polozonych obok wurzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $Sciekowych
(Sciekow).
Do uzupekienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i1 dziewiatek, majacych
wszystkie krawedzie rowne i1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cig¢ta, przycinang na
budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowe;j
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym
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wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy

rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z oslong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka 1 jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cale.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej. Wypelienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i
wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki
piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w Sposob
zapewniajacy jej wystarczajacag pltynnos$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie
zaprawy na nawierzchni¢ 1 nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnié
spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po
cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie
oczyscié; szczegbdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i1 z réznymi deseniami
uktadania.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz
co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz
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5.8.

nie powinna by¢ mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale
zalewami 1 masami Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w
miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy
przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢
wykonywac szczeliny podluzne przy $ciekach wzdhiz jezdni.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna
odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna oddaé do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ,,Wymagania Ogélne".

Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j:
- aprobate techniczna,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki
badan cech charakterystycznych kostek,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek.
b) w zakresie innych materialow:
- sprawdzenie  przez ~ Wykonawce cech  zewngtrznych materiatow
prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w

normach, ktére budza watpliwosci Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano
ponizej:
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Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci
wygladu, prawidlowos$ci desenia,
kolorow kostek, spekan, plam,

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
1 |nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy,

Sciekow deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
2 . .

planie 25 m i w punktach charakterystycznych

Rzedne wysokosciowe, rownos¢

3 |podluzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko§¢
Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomi¢dzy

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

4 krawegznikami, obrzezami, $cickami oraz Wepktus.5i5.7
wypelnienie spoin i szczelin
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ,,Wymagania Ogoélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ,,Wymagania Ogodlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypelnienie dolnej cz¢sci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Wymagania Ogdlne".
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprzgtu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaré6w 1 badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot

towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* Normy:

= PN-B-11112:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
* PN-B-11113:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek.

= PN-B-11213:1997 - Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawe¢zniki uliczne,
mostowe drogowe drogowe.

* PN-B-19701:1997 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

= BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.

= BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

* PN-B-32250:1988 - Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

= BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
= BN-64/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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STI 01 INSTALACJE KANALIZACYJNE ZRUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH
KOD CPV 45332300-6

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

14.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogo6lne
dotyczace wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych w
budynkach mieszkalnych, uzytecznosci publicznej oraz przemystowych.

dla oczyszczalni w miejscowosci Miedzierza.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw¢ opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i1 kontraktowy, przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant, sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa 1 odpowiednie szczegdlowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, moze wprowadza¢ do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianego projektem zadania, obiektu lub robdt, uwzgledniajace wymagania
Zamawiajacego oraz konkretne warunki ich realizacji, ktére sg niezbedne do okreslenia
ich standardu i jako$ci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych i drugorzednych robot o niewielkim znaczeniu, dla
ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu
metod wykonania wynikajacych z do$wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlane;.

Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci podstawowe
wystepujace przy montazu instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych, ich
uzbrojenia oraz montazu przyboréw i urzadzen, a takze niezbedne dla wilasciwego
wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z
okres§leniami przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie, odpowiednimi normami oraz okre§leniami podanymi w Specyfikacji
Technicznej Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

Instalacje kanalizacyjna stanowi uklad potaczonych przewodéw wraz z urzadzeniami,
przyborami i wpustami odprowadzajacymi $cieki oraz wody opadowe do pierwszej
studzienki od strony budynku.

Przybér sanitarny - urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen
ptynnych powstatych w wyniku dzialalno$ci higieniczno-sanitamych i gospodarczych.
Podejscie - przewod taczacy przybor sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym
lub przewodem odplywowym.
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Przewéd spustowy (pion) - przewdd shuzacy do odprowadzania $ciekéw z podejsé
kanalizacyjnych, rynien lub wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewéd odplywowy (poziom) - przewdd stuzacy do odprowadzania Sciekow z piondw
do przykanalika lub innego odbiornika.

Wpust - urzadzenie stuzace do zbierania §ciekdw z powierzchni odwadnianych i
odprowadzania ich do instalacji kanalizacyjne;.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja  projektowa, postanowieniami  zawartymi w = WTWiO dla
instalacji kanalizacyjnych, specyfikacja techniczng (szczegdétowa) 1 poleceniami
Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlang. Ogoélne wymagania dotyczace robot
podano w ST ,,Wymagania og6lne"

1.6. Dokumentacja robot montazowych instalacji kanalizacyjnych

Dokumentacj¢ rob6t montazowych instalacji kanalizacyjnych stanowia:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 03.07.2003 r. ,w sprawie szczegOlowego zakresu 1 formy projektu
budowlanego (Dz. U. z2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zaméwienia
dla ktorego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 wraz z
pozniejszymi zmianami),

- specyfikacja techniczna (szczegdétowa) wykonania i odbioru roboét (obligatoryjna
w przypadku zamdwien publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegOlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 wraz z pdzniejszymi zmianami),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu 1 powszechnego Ilub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z stawa z 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- protokoty odbioréw czgSciowych, koncowych i robdt zanikajacych, z
zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli wyze] wymienione czgs$ci skladowe
dokumentacji robdt z naniesionymi zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robot
(zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdlowej) wykonania i odbioru rob6t budowlanych, opracowanych dla
realizacji konkretnego zadania.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania

podano w ST ,,Wymagania ogdlne"

Materiaty stosowane do montazu instalacji kanalizacyjnych powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnoS$ci ze
zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobatg techniczng lub

- krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracje¢ zgodno$ci zuznanymi regulami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa okreSlonym przez Komisje
Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3a to wyroby nie
podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktoérych dokonano oceny
zgodnosci z Polskag Norma lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,,regionalny wyrob
budowlany".

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1.

2.2.2.

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych

Rury 1 ksztattki z tworzyw sztucznych muszg spelnia¢ wymagania okreslone w
odpowiednich normach:

z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1329-1:2001,

PN-EN 1329-2:2002(11),

z polipropylenu (PP) PN-EN 1451-1:2001, PN-EIW 1451-2:2002(11),

z polietylenu (PE) PN-EN 1519-1:2002, PN-ENV 1519-2:2002(11).

Przybory i urzadzenia
Przybory i1 urzadzenia oraz uzbrojenie przewoddéw kanalizacyjnych muszg spetniaé

wymagania okreslone w odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany zostat w
pkt. 10.1. niniejszej specyfikacji.

3. SPRZET

3.1.

3.2

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,,Wymagania Ogoélne".

Sprzet do wykonania instalacji

Do wykonania rob6t nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktdory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ robot, zarowno w miejscach ich wykonania, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku
materiatow. Sprze¢t uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
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lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymagania Ogolne".

4.2. Wymagania dotyczgce przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

- rury nalezy przewozi¢  wylacznie  samochodami  skrzyniowymi  lub
pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m,
wystajace poza ojazd konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1 m,

- jezeli przewozone s3a luzno ulozone rury, to przy ich ukladaniu w stosy na
samochodzie wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez
metalowe cz¢$ci §rodkow transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury
powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i
desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.

Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.
Wedtug zalecen producentow przewo6z powinien odbywaé si¢ przy temperaturze
otoczenia 0°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu przyborow i urzadzen

Przybory i1 urzadzenia nalezy przewozi¢ w sposOb zabezpieczajacy przed ich
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym.

4.4. Skladowanie materialow
4.4.1. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
pomieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajaca 40°C.

Przy dlugotrwalym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione
przed dzialaniem $§wiatla stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi
lub innym materiatem (np. folia nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie
zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacj¢ powietrza pod powloka ochronng aby rury nie
nagrzewaly si¢ i nie ulegaty deformac;ji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowaé¢ po trzy, jedna na drugiej do
wysoko$ci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne
rury lub niepelne wiazki mozna sktadowaé¢ w stosach na ro6wnym podiozu, na
podktadkach drewnianych o szeroko$ci min. 10 cm, grubo$ci min. 2,5 cm i rozstawie co
1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki,
zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna
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przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokos$ci. Rury o réznych $rednicach winny by¢
sktadowane odrgbnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielaé
przektadkami drewnianymi.

4.4.2. Skladowanie przyboréw i urzadzen

Urzadzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowa¢ nalezy w
magazynach zamknigtych lub pod wiatami. Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych
nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, w ktorych temperatura nie spada
ponizej 0°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ,,Wymagania Ogolne"

5.2. Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do montazu instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych nalezy:

- wyznaczy¢ miejsca ukladania (montazu) rur i ksztattek,

- wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

- wykona¢ bruzdy w S$cianach w przypadku wukladania w nich przewodow
kanalizacyjnych,

- wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewoddéw kanalizacyjnych.

5.3. Montaz rurociagéw

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystapi¢ do
wlasciwego montazu rur i ksztaltek.

Rurociagi kanalizacyjne nalezy mocowa¢ za pomoca uchwytéw lub wspornikow w
sposob zapewniajacy odizolowanie ich od przegréd budowlanych, celem ograniczenia
rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow. Przewody pod podloga w ziemi nalezy uktada¢ na
podsypce piaskowe;j.

5.4. Polaczenia rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych nalezy dokonaé
ogledzin tych materiatow. Powierzchnie rur i ksztatltek muszg by¢ czyste, gtadkie,
pozbawione pordéw, wglgbien i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajagcym spelnienie wymagan odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.1.

5.4.1. Potaczenia zgrzewane
Potaczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe:
- zgrzewanie doczotowe, ktére polega na taczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich
koncoéwek do witasciwej temperatury i docis$nigcie, bez stosowania dodatkowego
materiatu,
- zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujace si¢ tym, ze ksztattki polietylenowe (PE)
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zawieraja jeden lub wigcej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do
przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potaczenia zgrzewanego z
bosym koncem lub rura.

Po zgrzaniu rur i ksztaltek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewngtrznych nie
powinny wystapi¢ wyplywki stopionego materiatu poza obrgbem ksztattek. Przy
zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowaé¢ przemieszczenia
drutu w ksztaltkach elektrooporowych co mogloby spowodowaé zwarcie podczas
faczenia. Na wewngtrznej powierzchni rur nie powinno wystapi¢ pofatdowanie.

5.4.2. Polaczenia kielichowe na wcisk
Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnigciu) konca rury w kielich, z
osadzong uszczelka (pierScieniem elastomerowym), do okre$lonej glebokosci.
Dopuszczalne jest stosowanie $rodka smarujacego ulatwiajacego wsuwanie. Nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

5.4.3. Polaczenia klejone
Potaczenia klejone w montazu instalacji kanalizacyjnych stosowane sg dla rur i ksztattek
z PVC-U. Powierzchnie elementéw taczonych za pomoca kleju agresywnego muszg by¢
czyste 1 odtluszczone. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ instrukcji producenta kleju.
Pomieszczenie, w ktorym odbywa si¢ klejenie musi by¢ dobrze wietrzone oraz
zabezpieczone przed otwartym ogniem z powodu tworzacych si¢ par rozpuszczalnikow.
Rodzaj zastosowanych potaczen rur i ksztattek powinien by¢ zgodny z instrukcjami
producentéw tych materiatow.

5.5. Polaczenia z przyborami i urzadzeniami

Przed przystapieniem do montazu przybordw i urzadzen nalezy dokona¢ ogledzin ich
powierzchni.

Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, bez uszkodzen i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym spelnienie wymagan norm
okreslonych w pkt. 2.2.2.

Montaz przybordéw i urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
WTWiO cz. II Instalacje sanitarne i przemyslowe, odpowiednich normach oraz
instrukcjach wydanych przez producentow okreslonych przybordw i urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ,,Wymagania Ogélne".

6.2. Kontrol¢ wykonania instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w WTWiO cz. II ,Instalacje
sanitarne i przemystowe'" oraz w PN-81/B-10700/01 i PN-81/B-10700/00

Badanie szczelno$ci instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow.
Pionowe wewnetrzne przewody deszczowe nalezy poddawaé probie na szczelno$¢ przez
zalanie ich wodg na catej wysokosci.
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Poziome przewody kanalizacyjne nalezy poddaé probie przez zalanie ich woda o
ci$nieniu nie wyzszym niz 2 m slupa wody. Podejécia i piony (przewody spustowe) nalezy
sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeplywu przez nie wody.

Jezeli przewody kanalizacyjne i1 ich polaczenia nie wykazuja przeciekow to wynik
badania szczelnos$ci nalezy uzna¢ za pozytywny.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét badania szczelnosci (Zaltacznik 1)

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ,,Wymagania Ogoélne".

Jednostka obmiarowa

Dtugos$¢ rurociggow kanalizacyjnych nalezy oblicza¢ w m, wyodrebniajac
ilosci rurociggéw w zalezno$ci od rodzajéw rur, ich $rednic oraz rodzajow
potaczen, bez odliczania ksztaltek, Do dlugosci rurociaggéw nie wlicza si¢
zasuw burzowych, czyszczakow, rur wywiewnych i1 innych elementow.

Zwezki wlicza si¢ do rurociagdw o wigkszej Srednicy.

Liczba podejs¢ odptywowych od  urzadzen  (przyborow)  kanalizacyjnych
oblicza si¢ w sztukach wedlug rodzajow podejs¢ i1 S$rednic odptywu z danego
urzadzenia. Dhlugo$¢ rurociaggdbw w  podejsciach wlicza si¢ do ogolnej
dtugosci rurociggéw. Nie uwzglednia si¢ natomiast podejs¢ do urzadzen
(przyborow), stanowigcych komplet urzadzen taczonych szeregowo, jak
umywalki i pisuary.

Uzbrojenie rurociaggdw - wpusty, syfony, czyszczaki, tluszczowniki, zasuwy
oblicza si¢ w sztukach z podaniem rodzaju materiatu i $rednicy.

Przybory - zlewy, umywalki, wanny, brodziki, ust¢py itp. - oblicza si¢ w
sztukach lub kompletach z podaniem rodzaju i typu urzadzenia.

Rury wywiewne, rury deszczowe, osadniki, piaskowniki oblicza si¢ w
sztukach z podaniem rodzaju materiatu i $rednicy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ,,Wymagania Ogolne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Zakres badan odbiorczych

8.2.1.

Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
ustaleniami podanymi w PN-81/B-10700/00 i PN-81/B-10700/001, WTWiO cz. 11
»Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz WTWiO Rurociggdéw z tworzyw sztucznych.
Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja:

- przebieg tras kanalizacyjnych,
- szczelno$¢ potaczen,
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- sposoOb prowadzenia przewoddéw poziomych i pionowych,

- lokalizacja przybordw i urzadzen.
Z przeprowadzonego odbioru mig¢dzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru
technicznego - czesciowego (Zatacznik 2).

8.2.2. Odbior czgsciowy instalacji kanalizacyjnej

Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen, ktore zanikaja w wyniku
postepu robdt, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopow oraz inne, ktérych
sprawdzenie jest utrudnione badz niemozliwe w fazie odbioru koncowego.

Z przeprowadzonego odbioru czg¢sciowego nalezy sporzadzi¢ protokoét odbioru
technicznego - czeSciowego (Zatacznik 3) oraz dotaczy¢ wyniki badan odbiorczych. W
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac lokalizacj¢ odcinkdw instalacji, ktore byty
objete odbiorem czesciowym.

8.2.3. Odbiodr koncowy instalacji kanalizacyjnej
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po zakonczeniu wszystkich
robot montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktorych wszystkie
zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym.
W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ w szczegolnosci:
- uzycie wlasciwych materiatow i elementow urzadzen,
- prawidlowos$¢ wykonania potaczen,
- wielko$¢ spadkow przewodow,
- odleglosci przewodow od przegréd budowlanych i innych instalacji,
- prawidlowo$¢ wykonania uchwytow (podpdr) przewoddéw oraz odleglosci
miedzy uchwytami (podporami),
- prawidlowo$¢ zainstalowania przybordw i urzadzen,
- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czgsciowych,
- protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,
- zgodno$¢ wykonanej instalacji z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi (szczegotowymi), WTWiO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami
producentéw materiatéw, przybordw i urzadzen.
Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego - koncowego
(Zatacznik 4).

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Wymagania Ogdlne"

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze
by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich koncowym
odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czg¢sciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi
warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:
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- okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci
robot potwierdzonych przez zamawiajacego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okre$lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robdt lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty
montazowe instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materialow, narzg¢dzi i sprzgtu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- przenoszenie podr¢cznych urzadzen i sprzetu w miar¢ postgpu robot,

- wykonanie wystepujacych ewentualnie robdt ziemnych,

- wykonanie robot pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2.,

- montaz rurociggdw przybordw i urzadzen,

- wykonanie préb szczelnosci,

- usuni¢cie wad 1 usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy:

PN-81/B-10700/00

Instalacje ~ wewngtrzne  wodociggowe 1 kanalizacyjne. = Wymagania 1  badania
przyodbiorze. Wspo6lne wymagania i badania.

PN-81/B-10700/01

Instalacje wewngtrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wymagania 1 badania przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-EN 1329-1:2001

niskiej 1 wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmigkczony polichlorek
winylu (PVC-U). Cz¢é¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.
PN-ENV1329-2:2002(U)

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
scieckow (o niskiej 1 wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji  budowli.
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czg§¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny
zgodnosci.

PN-EN 1519-1:2002

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
sciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE).
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

PN-ENV 1519-2:2002(11)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczysto$ci i
sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE).
Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.

PN-EN 1451-1:2001

niskiej 1 wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polipropylen (PP). Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

PN-ENV 1451-2:2002(11)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczysto$ci i
$ciekoéw (o niskiej 1 wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polipropylen
(PP). Czes¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.
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PN-85/M-75178.00

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
PN-89/M-75178.01

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
PN-79/M-75178.03

Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru.

PN-90/M-75178.04

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do bidetu.
PN-89/M-75178.05

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.
PN-89/M-75178.07

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon nadstropowy do wanien.PN-81/B-12632
Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.
PN-81/B-12632/Az1:2002

Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary (Zmiana Azl).
PN-80/B-12633

Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet.

PN-79/B-12634

Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.

PN-81/B-12635

Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustgpowe.

PN-77/B-12636

Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

PN-78/B-12637

Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie.
PN-79/B-12638

Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania.
PN-EN 251:2005

Brodziki pod prysznicowe. Wymiary przylaczeniowe.
PN-91/B-77561

Brodziki z blachy stalowej emaliowane.

PN-EN 695:2002

Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przytaczeniowe.
PN-77/B-12636

Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

PN-EN 31:2000

Umywalki na postumencie. Wymiary przylaczeniowe.

PN-EN 32:2000

Umywalki wiszace. Wymiary przylaczeniowe.

PN-EN 111:2004

Wiszace umywalki do mycia rak. Wymiary przytaczeniowe.
PN-75/H-75301

Umywalki zeliwne emaliowane szeregowe do mycia zbiorowego.
PN-89/M-75178.01

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
PN-EN 232:2005

Wanny kapielowe. Wymiary przytaczeniowe.

PN-82/H-75070

Wanny kapielowe zeliwne emaliowane.

PN-91/M-77560

Wanny kapielowe z blachy stalowej emaliowane.
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PN-EN 35:2001

Bidety stojace zasilane od gory. Wymiary przylaczeniowe.

PN-EN 36:2000

Bidety wiszace zasilane od gory. Wymiary przylaczeniowe.

PN-EN 36:2000/Ap1:2003

Bidety wiszace zasilane od gory. Wymiary przylaczeniowe.

PN-86/B-75704.01

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogoélne wymagania i badania.
PN-90/B-75704.02

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych
standardowych. Gtowne wymiary.

PN-88/B-75704.03

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych
kompakt. Gtéwne wymiary.

PN-88/B-75704.04

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustgpowych
dziecigcych. Gléwne wymiary.

PN-EN 997:2001

Miski ustgpowe z integralnym zamknigciem wodnym.

PN-EN 12764:2005(11)

Urzadzenia sanitarne. Specyfikacja dla wanien z hydromasazem.

PN-EN 1253-5:2002

Wypusty $ciekowe w budynkach. Czes¢ 5: Wypusty Sciekowe z oddzielaniem cieczy
lekkich.

PN-88/C-89206

Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-EN 681-2:2002

Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek zlaczy rur
wodociggowych i odwadniajacych. Cz¢$¢ 2: Elastomery termoplastyczne.
PN-EN-67/C-89350

Kleje do montazu rurociggdw z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

10.2 Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych. Tom II.
Instalacje sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociaggdéw z Tworzyw Sztucznych-
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

- Instrukcja Projektowania, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE - GAMRAT.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogoélne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.
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STI 02 SIECI KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ
KOD CPV 45231300-8

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

14.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania
sciekéw bytowych, komunalnych, przemystowych i opadowych dla  oczyszczalni w
miejscowosci Miedzierza.

Postanowien zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje si¢ do budowy sieci
kanalizacyjnych na terenach gorniczych objetych odrebnymi przepisami.

Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ dokumentdéw przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robdt, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci podstawowe
wystepujace przy montazu sieci kanalizacyjnych i przykanalikow z tworzyw sztucznych
oraz obiektow i urzadzen na tych sieciach, a takze roboty tymczasowe oraz prace
towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej sa:
wykopy, umocnienia §cian wykopow, odwodnienie wykopdéw na czas montazu rurociggow
w przypadku wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych (wzglednie opadowych),
wykonanie podtoza, zasypanie wykopow wraz z zagg¢szczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ migdzy innymi geodezyjne wytyczenie tras
kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzacj¢ powykonawcza.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej s3 zgodne z
okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 9 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i
Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych" wydanych przez Centralny O$rodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

System kanalizacyjny - sie¢ rurociggéw i urzadzen lub obiektow pomocniczych, ktére
stuzag do odprowadzania $ciekéw i/lub wod powierzchniowych od przykanalikéw do
oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktérym przeplyw odbywa si¢ dzigki sile
cigzkosci, a przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku
cze$ciowego napelnienia.

Sie¢ kanalizacyjna ogélnosplawna - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekdéw
bytowo-gospodarczych, przemystowych i opadowych.

Sie¢ kanalizacyjna Sciekowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania §ciekow bytowo-
gospodarczych i przemystowych.

Sie¢ deszczowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
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1.5.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktoérej co najmniej komora robocza jest
wykonana w konstrukcji monolityczne;.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cz¢$¢ komory
roboczej 1 komin wlazowy sa wykonane z prefabrykatow.

Studzienka murowana - studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cz¢$¢ komory
roboczej wykonana jest z cegly.

Studzienka wlazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) - studzienka niewlazowa przystosowana do
wykonywania czynnos$ci eksploatacyjnych 1 kontrolnych z powierzchni terenu za pomoca
urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanatow) oraz techniki video do przegladow
kanatow.

Komora robocza - cz¢$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych.

Komin wlazowy - szyb taczacy komorg roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony
do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeplywu sciekow.

Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla
sieci kanalizacyjnych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlang.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY

2.1.

Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
,»Wymagania Ogolne".

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze
zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regulami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace
obowiazkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodno$ci z Polska
Norma lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,,regionalny wyrob budowlany".

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Rury i ksztaltki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury i ksztaltki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania
1 kanalizacji muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 1401-1:1999.
Wymiary DN/OD rur i ksztattek sa nastepujace:
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2.2.2.

2.2.3.

2.2,

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000 mm.

Rury i ksztattki z polipropylenu (PP)
Rury 1 ksztaltki z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji muszg spetnia¢
warunki okreslone w PN-EN 1852-1:1999.
Wymiary DN/OD rur i ksztaltek sg nastepujace:
110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 800, 1000, 1200, 1400,
1600 mm.

Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne musza spelnia¢ warunki okre§lone w PN-EN 10729:1999.
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych. Zaleca si¢:

- beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajagcymi,

- kregi betonowe i zelbetowe faczone na zaprawg cementowa lub na uszczelki,

- cegle kanalizacyjng PN-76/B-12037,

- tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne.
W przypadku S$ciekéw agresywnych nalezy zastosowaé odpowiednie materiaty
chemoodporne lub izolacje.
Minimalna $rednica wewnetrzna studzienki wlazowej powinna wynosi¢ 1,20 m
wyjatkowo dopuszcza si¢ 1,0 m a wysokos¢ komory roboczej 2,0 m.

Skladowanie materialow

Sktadowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem
Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezpos$rednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajaca 40°C.
Przy dlugotrwatym sktadowaniu (kilka miesigcy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione
przed dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi
lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie
zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powloka ochronng aby rury nie
nagrzewaly si¢ i nie ulegaly deformac;ji.
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna skladowa¢ po trzy, jedna na drugiej do
wysoko$ci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne
rury lub niepetne wiagzki mozna skltadowa¢ w stosach na rownym podlozu, na
podktadkach drewnianych o szeroko$ci min. 10 cm, grubos$ci min. 2,5 cm i rozstawie co
1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki,
zamocowane w odstgpach co 1-2 m. Wysokos$¢ uktadania rur w stosy nie powinna
przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢
sktadowane odrebnie.
Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi.
Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem si¢ rury poprzez
ograniczenie jego szeroko$ci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych
zamocowanych w odstgpach 1+2 m.

Sktadowanie studzienek z tworzyw sztucznych
Sktadowa¢ nalezy w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy studzienek
nie byly narazone na uszkodzenia. Mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, lecz
w temperaturze ponizej 40°C. Studzienki nalezy chroni¢ przed kontaktem z olejami i
smarami.

Sktadowanie studzienek prefabrykowanych
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Elementy prefabrykowane nalezy sktadowaé¢ na placu skladowym o wyréwnanej i
odwodnione] powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ ukladane w
stosach o wysokosci do 1,80 m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem.

3. SPRZET

3.1.

3.2,

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ,,Wymagania Ogolne".

Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robodt nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustaleh w takich dokumentach
sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy, oraz speinia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprz¢tu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim
zamiarze wyboru i1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1.

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymagania Ogolne".

4.2. Wymagania dotyczgce przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastgpujace dodatkowe wymagania:

rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami  skrzyniowymi lub  pojazdami
posiadajagcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, a wystajagce poza
pojazd konce rur nie mogg by¢ dluzsze niz 1 m,

- jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie

wysoko$¢ tadunku nie powinna przekraczaé 1 m,

podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez
metalowe cz¢$ci srodkow transportu jak S$ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury
powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i
desek pod tancuch spinajacy boczne §ciany skrzyni samochodu,

podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang polozenia.
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywaé si¢ przy temperaturze
otoczenia -5°C do +30°C.
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4.3. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych

43.1. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw
sztucznych
Studzienki podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny
by¢ utozone $cisle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ (wylacznie
materiatami niemetalowymi - najlepiej tas§mami parcianymi).
Powierzchnie pojazdéw przewozacych studzienki musza by¢ réwne i pozbawione
ostrych lub wystajacych krawedzi.

4.3.2. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych i ich
elementow prefabrykowanych
Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania.
Podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed mozliwos$cig przesunigcia si¢. Przy
transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotlowych $rodkach transportu powinny
by¢ one uktadane na elastycznych podktadach

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania Ogolne".

5.2. Przygotowanie podloza Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

- dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

- wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,
- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robdt podstawowych
(w

przypadku wystapienia wysokiego poziomu wdd gruntowych lub opadowych),

- przygotowac podtoze pod rurociagg zgodnie z dokumentacja.

5.3. Montaz rurociggow
Montaz rurociggéw moze odbywac si¢ dwoma metodami:
- montaz odcinkdw rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
- montaz odcinkdéw rurociagu w wykopie.
Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem
spadkow. Na catej dtugosci powinny przylega¢ do podloza na co najmniej % obwodu.

5.4. Polaczenia rur i ksztaltek z PVC-U i PP

Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U i PP nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie
wewnetrzne 1 zewngtrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gladkie, czyste, bez przypalen,
pozbawione  nierownosci, poréw 1 jakichkolwiek innych  uszkodzen w
stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-
1:1999, PN-EN 1401-3:2002(11) oraz PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/A1:2004.

5.4.1. Potaczenia kielichowe na wcisk
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Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wci$nigciu) konca rury w kielich, z
osadzong uszczelka (pier$cieniem elastomerowym), do okreslonej glebokosci.
Dopuszczalne jest stosowanie $rodka smarujacego utatwiajagcego wsuwanie. Nalezy
zwrécié szezegdlng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

5.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne 1 musza spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych
powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami producentow.

6. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ,,Wymagania Ogélne"

Kontrol¢ wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z

zaleceniami okreslonymi w zeszycie nr 9 ,,Warunkow Technicznych Wykonania i
Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" pkt 7 ,,Kontrola i badania przy odbiorze".

Szczelno§¢ przewoddéw wraz z podiaczeniami i studzienkami nalezy zbada¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z
uzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).

Metoda badan powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub szczegdtowe;j
specyfikacji technicznej (SST). Przewodd kanalizacyjny spetnia wymagania okre§lone w
normie (podczas badania szczelnos$ci przy uzyciu powietrza), gdy spadek ci$nienia
zmierzony po uptywie czasu badan jest mniejszy ni¢ okre$lony w tabeli 3 PN-EN
1610:2002.

Jezeli w czasie wykonywania proby szczelno$ci z uzyciem powietrza wystepuja
uszkodzenia, nalezy przeprowadzi¢ badanie woda i wyniki te powinny by¢ decydujace.
Wymagania dotyczace badania szczelno$ci przy pomocy wody, sa spetnione, jezeli ilo§¢
wody dodanej (podczas wykonywania badan) nie przekracza:

0,15 I/m? w czasie 30 min. dla przewodow,

0,20 1/m? w czasie 30 min. dla przewodéw wraz ze studzienkami wlazowymi,
0,40 1/m? w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

2 - odnosi si¢ do wewngtrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ,,Wymagania Ogoélne".

7.2. Jednostka obmiarowa
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Obmiar robdt bedzie okre§la¢ faktyczny zakres wykonanych robot, zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robdt tymczasowych
Robotami tymczasowymi przy montazu sieci wodociggowych sg roboty ziemne (wykopy),
umocnienia ich pionowych $cian, wykonanie podtoza pod rurociagi oraz zasypanie z
zageszezeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robot nalezy przyjaé takie same jak dla
robot ziemnych okre§lone w odpowiednich katalogach.
Jednostkami obmiaru s3:

- wykopy i zasypka - m?,

- umocnienie $cian wykopow - m?,

- wykonanie podtoza - m® (lub m? i grubo$¢ arstwy w m).

- 7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru rob6t podstawowych
Obmiaru rob6t podstawowych sieci i1 przytaczy kanalizacyjnych (w przypadku wyceny
robot w oparciu o KNR 2-18 lub KNNR 4) dokonuje si¢ z uwzglednieniem podziatu na:

- rodzaj rur i ich $rednice,

- rodzaj wykopu - o $cianach pionowych lub skarpowych,

- gleboko$¢ posadowienia rurociggu liczac od powierzchni terenu,

- poziom wody gruntowej.
Dhugos¢ kanatéw obmierza si¢ w metrach wzdluz osi. Do dtugos$ci kanatéw nie wlicza
si¢ komor 1 studni rewizyjnych (liczac ich wymiar wewnetrzny).
Zwezki zalicza si¢ do przewodow o wigkszej $rednicy.
Podloza pod rurociggi obmierza si¢ w metrach kwadratowych, a obetonowanie
kanalow - w metrach szesciennych zuzytego betonu.
Ksztattek nie wlicza si¢ do dlugosci rurociagu, a oblicza si¢ ich liczbe w sztukach.
Studni rewizyjne z prefabrykatow betonowych i1 tworzyw sztucznych okresla si¢ w
kompletach zaleznie od $rednicy, rodzaju gruntow (dla studni wykonywanych metoda
studniarska) 1 glebokosci. Glebokos¢ studni okresla si¢ jako roznice rzednych wtazu i dna
studni.
Dhugos$¢ odcinkéw kanaldow i kolektoréw poddanych probie szczelno$ci nalezy mierzy¢
migdzy osiami studzienek rewizyjnych, ograniczajacych odcinek poddany probie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ,,Wymagania Ogodlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Wymagania Ogdlne".

9.2 Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robdt montazowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze by¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze
lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czg¢sciowych robot.
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Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru koncowego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi
warto$¢ tych robdt obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot

potwierdzonych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okre§lony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robot Iub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty
montazowe sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow, narzgdzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrgcznych urzadzen i sprzetu w miar¢ postgpu robot,

- wykonanie robot ziemnych,

- montaz rurociggow i obiektow sieciowych i urzadzen,

- wykonanie prob szczelnosci,

- usuni¢cie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,

- doprowadzenie terenu po budowie przewodoéw kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na

czas trwania budowy, oraz jego aktualizacj¢ stosownie do postepu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu i wymaganiami bezpie-czenstwa ruchu,

- oplaty za zajecia terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawianie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
- usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowan,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdow i organizacji ruchu
ponosi Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Ustawy
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r.
Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.).

147



Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19,
poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.
881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst
Dz. U. 22002 r. Nr 147, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz.
1321 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz.
627 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z
2004 r. Nr 204, poz. 2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wod¢ i1 zbiorowym
odprowadzeniu $ciekow (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

10.2.Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia
2001 r. - w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow
uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie
systemow oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania
znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie

okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania,
uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. -
w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.
1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie
informacji  dotyczacej  bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie
sposobow deklarowania wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu 1 rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie
szczegotowego  zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych  wykonania i1  odbioru rob6ot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.3.Normy

PN-EN 1610:2002
Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych
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PN-EN 752-1:2000

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje

PN-EN 752-2:2000

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 1401-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek 1 systemu

PN-ENV 1401-3:2002 (U)

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowej
kanalizacji deszczowej i1 $ciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).
Cze$¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji

PN-EN 1852-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace
rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1852-1:1999/A1:2004

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i1 kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztaltek i systemu (Zmiana A1)

PN-ENV 1852-2:2003

Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowej kanalizacji
deszczowej 1 sanitarnej. Polipropylen (PP). Cz¢$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny
zgodnosci

PN-EN 588-1:2000

Rury witokno-cementowe do kanalizacji. Rury, zlacza i ksztattki do systemow
grawitacyjnych

PN-EN 588-2:2000

Rury wlokno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 2: Studzienki wtazowe i niewtazowe
PN-EN 124:2000

Zwienczenia wpustoéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kolowego. Zasady konstrukeji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig
PN-64/H-74086

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B 12037:1998

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

PN-EN 476:2001

Wymagania ogdlne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

PN-EN 681-1:2002

Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociggowych i odwadniajacych. Cze$¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002

Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociggowych i odwadniajacych. Cze$¢ 2: Elastomery termoplastyczne
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STI 03 ROBOTY MONTAZOWE SIECI WODOCIAGOWYCH Z TWORZYW
SZTUCZNYCH

KOD CPV 45231300-8

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
ogblne dotyczace wykonania i odbioru sieci wodociggowych przeznaczonych do
przesytania wody na cele bytowo-gospodarcze dla oczyszczalni $ciekow w
miejscowosci Miedzierza.

Postanowien zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje si¢ do budowy sieci
wodociggowych na terenach gorniczych objetych odrgbnymi przepisami.

Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentow przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robdt, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujace przy montazu sieci wodociggowych, przewodow wodociagowych
tranzytowych, magistralnych, rozdzielczych osiedlowych, przytaczy (polaczen), ich
uzbrojenia i armatury, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci wodociggowych wymienionych wyzej sa:
wykopy, umocnienia $cian wykopoéw, odwodnienie na czas montazu rurociggéw w
przypadku wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych (wzglednie opadowych),
wykonanie podtoza, zasypanie wykopow wraz z zaggszczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ migdzy innymi geodezyjne wytyczenie tras
wodociggowych oraz ich inwentaryzacj¢ powykonawczg.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z
okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 3 ,,Warunkow Technicznych Wykonania i
Odbioru (WTWiO) Sieci Wodociaggowych" wydanych przez Centralny
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi
normami oraz okre$leniami podanymi w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
ogolne"

Sie¢ wodociagowa

Uktad potaczonych przewodow i ich uzbrojenia, przesylajacych i rozprowadzajacych
wode¢ przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujacych si¢ poza budynkiem, w
granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przylaczu
wodociggowym.

Przewdd wodociagowy tranzytowy

Przesytowy przewod bez odgalezien, przeznaczony wytacznie do przesytu wody.
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Przewod wodociagowy magistralny

Magistrala  wodociggowa, przewod =z odgalezieniami, przeznaczony do

rozprowadzania wody do przewodow rozdzielczych.

Przewdd wodociagowy rozdzielczy, osiedlowy

Przewod przeznaczony do rozprowadzania wody do przylaczy

wodociggowych. Przylacze wodociagowe

Przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociggowej w obiekcie.

Uzbrojenie przewodow wodociagowych

Armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidlowe dzialanie i eksploatacje

sieci wodociggowe;.

Armatura sieci wodociagowych - w zaleznos$ci od przeznaczenia:

- armatura zaporowa - Zzasuwy, przepustnice, zawory,

- armatura  odpowietrzajaca - zawory  odpowietrzajace, napowietrzajace,
odpowietrzajagco-napowietrzajace,

- armatura regulujaca - zawory regulacyjne i redukcyjne,

- armatura przeciwpozarowa - hydranty,

- armatura czerpalna - zdroje uliczne.

Studzienka wodociagowa; komora wodociggowa - obiekt na przewodzie

wodociggowym, przeznaczony do zainstalowania armatury (np. zasuwy,

wodomierza itp.).

Polaczenie elektrooporowe - polaczenie migdzy kielichem PE lub ksztaltka siodtowa

zgrzewang elektrooporowo a rurg lub ksztaltka z bosym koncem. Ksztattki zgrzewane

elektrooporowo sa nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich

powierzchni laczenia, powodujacy stopienie przylegajacego materialu 1 zgrzanie

powierzchni rury z ksztaltka.

Polaczenie doczolowe - potaczenie, ktore uzyskuje si¢ w wyniku nagrzania

przygotowanych do laczenia powierzchni przez przylozenie ich do ptaskiej plyty

grzejnej, 1 utrzymanie do uzyskania temperatury zgrzewania, nast¢pnie usunigcie

plyty grzejnej i docisnigcie taczonych koncow.

Polaczenie siodlowe - potaczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni

siodta i zewnetrznej powierzchni rury az do uzyskania temperatury zgrzewania, a

nastepnie usunigcie elementu grzejnego i docis$nigcie taczonych powierzchni.

Polaczenie mechaniczne - potaczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem

rurociggu za pomocg ztaczki zawierajacej element zaciskowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 3 WTWiO dla
sieci wodociggowych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlang.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne"

1.6. Dokumentacja robot montazowych sieci wodociagowych

Dokumentacj¢ robdt montazowych sieci wodociggowych stanowia:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 03.07.2003 r. ,,w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. z2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamdéwienia dla ktorego
wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z

151



02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

- specyfikacja techniczna wykonania i1 odbioru robot (obligatoryjna w przypadku
zamoOwien publicznych), sporzadzona zgodnie =z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu 1 formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i1 odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i1 robot zanikajacych, z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza czyli wcze$niej wymienione czeSci skladowe
dokumentacji robdt z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot
(zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji

technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych opracowanych dla realizacji

konkretnego zadania.

2.MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania
podano w ST ,,Wymagania ogdlne"

Materiaty stosowane do budowy sieci wodociaggowych powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracj¢ zgodnosci z wuznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa okreSlonym przez Komisje
Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska
Norma lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,,regionalny wyrob budowlany".

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Rury i ksztaltki z polietylenu (PE)
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Rury i ksztattki z polietylenu musza spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-
EN 12201-2 i PN-EN 12201-3. Wymiary DN/OD rur 1 ksztaltek do
budowy sieci wodociggowych sg nastgpujace:

16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280,
315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000, 1200, 1400, 1600 mm.

2.2.2- Rury i ksztaltki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U)
Rury 1 ksztattki z PVC-U musza spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN
1452-2 1 PN-EN 1452-3. Wymiary DN/OD rur i ksztattek do budowy sieci
wodociagowych sa nastepujace:
12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280,
315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000 mm.

2.2.3. Uzbrojenie sieci wodociggowe;j
Armatura sieci wodociggowej musi spetnia¢ warunki okre§lone w normach PN-EN
1074-1-5 : 2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

2.2.4. Bloki oporowe i podporowe
W rurociaggach z tworzyw sztucznych stosuje si¢ tradycyjne bloki oporowe betonowe
prefabrykowane lub wykonywane na miejscu budowy. W rurociggach z PVC-U w
miejscu blokéw oporowych jako sztywne wzmocnienie ztacz kielichowych mozna
stosowac:
- opaski i dwupier§cieniowe jarzma obejmujace kielichy rur i ksztattek,
- nasuwki dwudzielne skrecane,
- S$ciagi sktadajace si¢ z dwoch opasek.
W budowie rurociagéw z PE bloki oporowe i podporowe wystepuja wylacznie przy
taczeniu rur PE z ksztaltkami z réznych materiatow (stal, zeliwo) oraz armatury
(zasuwy, hydranty).

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST ,,Wymagania
ogolne"
Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robodt. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i1 zaakceptowany przez
inwestora.
Sprzet stosowany do wykonania rob6t musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony $ro-dowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.
Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprz¢tu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprze¢tu. Wybrany
sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w ST ,,Wymagania
ogolne"

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastgpujace dodatkowe

wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami  skrzyniowymi lub
pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m
wystajace poza pojazd konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1 m,

- jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich ukladaniu w stosy na
samochodzie wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
przez metalowe czg¢sci Srodkow transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno
uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podlozenie tektury falistej i desek pod lancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni
samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang
polozenia.

Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedlug istniejacych zalecen przew6z powinien odbywac si¢ przy temperaturze

otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Skladowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem

Rury 1 ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim
dzialaniem promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajaca 40°C.

Przy dlugotrwatym sktadowaniu (kilka miesigcy lub dhluzej) rury powinny by¢
chronione przed dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami
brezentowymi lub innym materialem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE)
lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacj¢ powietrza pod powtloka
ochronng aby rury nie nagrzewaly si¢ i nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do
wysoko$ci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie,
luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowaé¢ w stosach na rownym podiozu,
na podkladkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubo$ci min. 2,5 cm i
rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane
wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach
winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym ze$lizgnigciem si¢ rury poprzez
ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych
zamocowanych w odstgpach 1-2m.
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot podane zostaly w ST ,,Wymagania ogolne"

5.2.

5.3.

5.4.

Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do montazu sieci wodociggowej nalezy:

- dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

- wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-

10736:1999,

- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych
w

;rzypadku wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),

przygotowaé podtoze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

Warunkiem prawidlowego wbudowania elementow jest sprawdzenie, czy

pomigdzy ich wymiarami a wymiarami oscieza, w ktoére maja zosta¢ wbudowane

nie zachodzg niezgodnos$ci wigksze niz dopuszczalne odchytki wymiarowe. Elementy

okien i $cianek powinny by¢ oczyszczone z brudu i innych zanieczyszczen.

Montaz rurociagow

Montaz rurociggéw moze odbywac si¢ dwoma metodami:

- montaz odcinkow rurociaggdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
- montaz odcinkdéw rurociaggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem
spadkow. Na catej dtugosci powinny przylega¢ do podltoza na co najmniej % obwodu.

Polaczenia rur i ksztaltek z PE

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z PE nalezy dokona¢ ogledzin tych
materiatow. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢
gladkie, czyste, pozbawione porow, wgtebien i innych wad powierzchniowych w
stopniu uniemozliwiajagcym spetnienie wymagan okreslonych w normach
PN-EN 12201-1-4:2004.

5.4.1. Pofaczenia zgrzewane

Potaczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe. W potaczeniach

zgrzewanych stosowane s3:

ksztaltki kielichowe zgrzewane elektrooporowo

- ksztaltki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wigcej integralnych
elementow grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w
celu uzyskania polaczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rura,

ksztaltki siodtowe zgrzewane elektrooporowo

- ksztaltki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wigcej integralnych
elementow grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w
celu uzyskania polaczenia zgrzewanego na rurze.
Zgrzewanie doczolowe polega na taczeniu rur i ksztaltek przez nagrzanie ich

koncowek do witasciwej temperatury i docis$nigcie, bez stosowania dodatkowego

materiatu.
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Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie
powinny wystapi¢ wyptywki stopionego materiatu poza obrgbem ksztattek. Przy
zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyplywka nie powinna powodowaé
przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektrooporowych) co mogtoby spowodowac
zwarcie podczas laczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystapié
pofatdowanie.

5.4.2. Potaczenia mechaniczne zaciskowe

5.5.

Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje si¢ za pomoca zlaczek, ktore zaciskane
sa na koncoéwkach rur. Polaczenia te majg zastosowanie w przewodach
wodociggowych o $rednicach do 110 mm.

Polaczenia rur z PE z rurami z innych materiatdw wykonuje si¢ za pomocag
odpowiednich ksztattek kotnierzowych (adapterow czotowych).

Polega to na wykonaniu odpowiedniego kolnierza na koncu rury z PE, a nastgpnie
naktada si¢ na t¢ rur¢ kolnierz z zeliwa sferoidalnego lub ze stali nierdzewne;.

Koncéwka rury z PE z kolnierzem oraz uszczelka musi znalez¢ si¢ wewnatrz ztacza.

Polaczenia rur i ksztaltek z PVC-U

Przed montazem rur i ksztaltek z PVC-U nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie
wewnetrzne 1 zewngtrzne rur i ksztaltek powinny by¢ gladkie, czyste, bez przypalen,
pozbawione niero6wnosci, poréw 1 jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu
uniemozliwiajacym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1452-
1+5:2000.

5.5.1. Potaczenia kielichowe na wcisk

Montaz polaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnigciu) konca rury w
kielich, z osadzong uszczelkg (pierScieniem elastomerowym), do okreslonej
glebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie S$rodka smarujacego utatwiajacego
wsuwanie. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w
kielich.

5.5.2. Polaczenia klejone

5.6.

Potaczenia klejone w budowie sieci wodociggowych maja ograniczone zastosowanie
(gléwnie do klejenia tulei kolnierzowych lub w innych szczegdlnych przypadkach).
Powierzchnie taczonych elementéw za pomoca kleju agresywnego muszg by¢ czyste i
odttuszczone. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ instrukcji producenta kleju.

Uzbrojenie sieci wodociagowej

Uzbrojenie sieci wodociggowej montuje si¢ w studzienkach (komorach)
wodociggowych lub bezposrednio w gruncie. Powszechnie stosowana jest armatura
zeliwna. W sieciach wodociggowych z tworzyw sztucznych moze mied
zastosowanie takze armatura z tworzywa sztucznego.

Tworzywo, z ktorego wykonano kadlub armatury z bosym koncem lub
kielichem zgrzewanym elektrooporowo powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12201-
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1. Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2. Armatur¢ nalezy
taczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.

Ogledziny - powierzchnie wewngtrzne i zewngtrzne armatury powinny by¢ gladkie,
czyste, pozbawione poroéw, wglebien i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajacym spelnienie wymagan niniejszej normy.

Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, taczenia jej z rurg lub
innym elementem nie nastgpito przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub
uszczelnien.

W czasie wykonywania robot montazowych sieci wodociggowych nalezy $cisle
przestrzega¢ instrukcji i zalecen producentow wszystkich materialdow zastosowanych
do ich budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania robot podane zostaly w ST ,,Wymagania ogolne"

6.2. Kontrol¢ wykonania sieci wodociagowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami okreslonymi w zeszycie nr 3 ,Warunkow Technicznych
Wykonania i Odbioru Sieci Wodociagowych'" pkt 6 ,,Kontrola i badania przy
odbiorze".

Szczegblng uwage nalezy zwrocié na oceng prawidlowosci  wykonania

potaczen zgrzewanych.

Oceng te nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastgpujace kryteria:

- zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,

- powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gladka,

- rowek miedzy wyplywkami nie powinien by¢ zaglebiony ponizej zewnetrznych

powierzchni taczonych elementow,

- przesunigcie S$cianek laczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci

Scianki

rury,

- catkowita szeroko$ci wyptywek powinna by¢ wigksza od zera 1 nie

powinna przekracza¢ wartosci okreslonych przez producenta rur i ksztattek.

Oceng jakos$ci polaczenia zgrzewanego mozna wykona¢ za pomoca urzadzen

pomiarowych z doktadnos$cig 0,5 mm.

W celu sprawdzenia szczelno$ci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy

przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

Proby szczelnosci nalezy wykonywaé dla kolejnych odbieranych odcinkow

przewodu ale na zadanie inwestora lub wuzytkownika nalezy rdéwniez

przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu.

Zaleca si¢ przeprowadzaé probeg ci$nieniowg hydrauliczng jednakze w przepadkach

uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowac probe

pneumatyczng.

Sposob przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwigzany z probami szczelnosci sa

podane w normie PN-B 10725:1997. Niezaleznie od wymagan okreslonych w

normie przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelno$ci nalezy

zachowac nastgpujace warunki:

- ewentualne wymagania inwestora zwigzane z probg powinny by¢ jasno
okreslone w projekcie albo w szczegotowej specyfikacji technicznej SST,

- odcinki poddawane probie szczelno$ci moga mie¢ dlugosci ok. 300 m w
przypadku wykopow o $cianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach
nieumocnionych ze skarpami - wszystkie ztagcza powinny by¢ odkryte oraz w petni
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widoczne i1 dostepne,

- odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilny, zabezpieczony
przed wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka, przewod na
podporach lub w kanatach zbiorczych powinien mie¢ trwate zamocowania wraz
z umocnieniem ztaczy,

- wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,

- profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a
urzadzenia odpowietrzajace powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych
punktach badanego odcinka,

- nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane polaczenia.

W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy w szczego6lnosci przestrzegad

nast¢pujacych warunkow:

- przewdd nie mozne by¢ nastoneczniony a zima temperatura jego powierzchni
zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

- napelnianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od nizszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna
przekracza¢ 20°C,

- po catkowitym napetnieniu woda 1 odpowietrzeniu przewodu nalezy go
pozostawi¢ na 20 godzin w celu ustabilizowania,

- po ustabilizowaniu si¢ probnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres
30 minut sprawdzac jego poziom,

- wynik proby szczelnosci uznaje si¢ za pozytywny, gdy nie nastapit w tym
czasie spadek ci$nienia ponizej wartosci ciSnienia probnego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.
7.2.

Ogolne zasady obmiaru robot podane zostaly w ST ,,Wymagania ogolne"
Jednostki i zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt, zgodnie
z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robo6t tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci wodociggowych sa roboty ziemne
(wykopy) umocnienia ich pionowych $cian, wykonanie podtoza pod rurociagi
oraz zasypanie z zagg¢szczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robot nalezy
przyjac takie same jak dla robot ziemnych okreslone w odpowiednich katalogach.
Jednostkami obmiaru s3:

- wykopy i zasypka - m?,

- umocnienie $cian wykopow - m?,

- wykonanie podioza - m? (lub m? i grubo$¢ warstwy w m).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robot podstawowych

Obmiaru robot podstawowych sieci i przytaczy wodociagowych (w przypadku
wyceny robot w oparciu o KNR 2-18 wydany przez Ministerstwo Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa) dokonuje si¢ z uwzglednieniem podziatu na:

- usytuowanie sieci wodociggowej - w miescie lub poza granicami miasta,

- rodzaj wykopu - o §cianach pionowych lub skarpowych,

- gleboko$¢ posadowienia rurociggu liczac od powierzchni terenu,

- poziom wody gruntowej.
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Dhugo$¢ rurociagdéw na odcinkach prostych mierzy si¢ wzdtuz ich osi tacznie
z ksztattkami w metrach wedlug rodzajow rur i §rednic. Luki w rurociggach mierzy
si¢ po ich zewnetrznej stronie. Armatur¢ tworzaca okreslony wezet oblicza sig
kompletach.

W przypadku wyceny rob6t w oparciu o KNNR nr 4 lub KNR 2-18 wydany przez
WACETOB-PZITB obmiaru robot podstawowych sieci 1 przylaczy
wodociggowych dokonuje si¢ w zaleznosci od:

- rodzaju wykopu - o $cianach pionowych lub skarpowych,

- glebokosci posadowienia rurociggu liczac od powierzchni terenu,

- poziomu wody gruntowe;.

Dhugos$¢ rurociggdéw na odcinkach prostych mierzy si¢ wzdluz ich osi w
metrach wedlug rodzajoéw rur i $rednic. Ksztaltki oblicza si¢ w sztukach z podziatem
na $rednice.

Potaczenia zgrzewane oblicza si¢ w sztukach z podziatem na $rednice zgrzewanych
elementow. Armature tworzacg okreslony wezel oblicza si¢ w kompletach.

8.ODBIOR ROBOT

8.1.
8.2.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne"

Badanie przy odbiorze sieci wodociagowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
ustaleniami podanymi w pkt. 6.2. WTWiO sieci wodociagowych

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt, zgodnie
z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

8.2.1. Badania przy odbiorze

8.3.

Badania odbiorowe przewodow sieci wodociggowych zalezne sa od rodzaju

odbioru technicznego robo6t. Odbiory techniczne robot sktadaja si¢ z odbioru

technicznego czesciowego dla robdt zanikajacych 1 odbioru technicznego
koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997.

Odbior techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czg¢sciowym polegaja na:

- zbadaniu zgodno$ci usytuowania 1 dlugosci przewodu z dokumentacjg.

Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno

przekracza¢ 0,1 m dla przewodow z tworzyw sztucznych. Dopuszczalne odchylenie

rzgdnych ulozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno

przekracza¢ dla przewodoéw z tworzyw sztucznych +0,05 m,

- zbadaniu prawidlowo$ci wykonania zgrzewow,

- zbadaniu wusytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w
dokumentacji,

- zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w
rurze ochronnej,

- zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W
przypadku naruszenia podloza naturalnego sposob jego zaggszczenia powinien by¢
uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

- zbadaniu podioza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubo$ci i rodzaju,
zgodnie z dokumentacja,

- zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory
powinien by¢ drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Material ten
powinien by¢ zaggszczony,
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8.4.

- zbadaniu szczelno$ci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzié
zgodnie z PN-B 10725:1997.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem proby
szczelno$ci przewodu, inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza si¢ inwentaryzacje
szkicowg) oraz certyfikatami i1 deklaracjami zgodnos$ci z polskimi normami i
aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i armatury, jest przedlozony podczas
spisywania protokotu odbioru technicznego - cze$ciowego (zatacznik 1), ktoéry
stanowi podstawe¢ do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka
przewodu sieci wodociggowej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika
budowy o wykonaniu odbioru technicznego -cze¢$ciowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy

odbiorze technicznym - cze¢sciowym przewodu wodociggowego, zglosi¢ inwestorowi

do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préby i sprawdzenia
przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowacé
dokumentacj¢ powykonawczg.

Odbior techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

- zbadaniu zgodno$ci stanu faktycznego 1 inwentaryzacji geodezyjnej z
dokumentacja techniczna,

- zbadaniu protokoléw odbioru: proby szczelnosci, wynikow  badan
bakteriologicznych oraz wynikdéw stopnia zagegszczenia gruntu zasypki wykopu,

- zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,

- zbadaniu szczelno$ci komodr i1 studni wodociggowych, szczeg6Olnie przy
przej$ciach rurociggdw przez $ciany.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami
odbioréw technicznych czesciowych przewodu wodociggowego (zatacznik 1),
projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badan
bakteriologicznych, wynikami badan stopnia zagg¢szczenia gruntu zasypki
wykopu 1 inwentaryzacja geodezyjna jest przedlozony podczas spisywania
protokotu odbioru technicznego koncowego (zatacznik 2), na podstawie ktorego
przekazuje si¢ inwestorowi wykonany przewdd sieci wodociggowej. Konieczne
jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego koncowego.

Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢ doprowadzony do

pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo

budowlane, przy odbiorze koncowym ztozy¢ o§wiadczenia:

- 0o wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z  dokumentacja
projektowa, warunkami pozwolenia na budowe¢ i1 warunkami technicznymi
wykonania 1 odbioru (w tym zgodnie z powotanymi w warunkach przepisami i
polskimi normami),

- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w
razie korzystania - ulicy i sgsiadujacej z budowa nieruchomosci.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci podano w ST ,,Wymagania
ogolne"

Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robot montazowych sieci wodociggowych z tworzyw sztucznych moze
by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu roboét i ich koncowym

160



odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych

robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po

dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi

warto$¢ tych robdt obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci
robot potwierdzonych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okre§lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty

montazowe sieci wodociggowych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i1 sprzgtu w miar¢ postepu robot,

- wykonanie rob6t ziemnych,

- montaz rurociggow i armatury,

- wykonanie préb ci$nieniowych,

- usuni¢cie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,

- doprowadzenie terenu po budowie przewodéow wodociggowych do stanu

pierwotnego.

9.3. Zasady rozliczenia i platnoSci
9.3.1. Zasady rozliczenia i platnosci
Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi in-stytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, oraz jego aktualizacj¢ stosownie do postepu robot,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu i wymaganiami bezpie-czenstwa ruchu,
- oplaty za zajecia terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzadzen obcych..
9.3.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie,  przestawianie, przykrycie 1  usuni¢gcie  tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatel,
- utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
9.3.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- usunig¢cie wbudowanych materiatow i oznakowan,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdoéw, przejazddéw i organizacji ruchu
ponosi Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r.
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Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamo6wien publicznych (Dz. U. Nr 19,
poz. 177).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.
881).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst
Dz. U. 22002 r. Nr 147, poz. 1229).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz.
1321 z p6zn. zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz.
627 z pdzn. zm.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych Gednolity tekst Dz. U. z
2004 r. Nr 204, poz. 2086).

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 1. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg¢ i zbiorowym
odprowadzeniu $ciekow (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

10.2. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2
kwietnia 2001 r. - w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
zespoldw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie
systemow oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania
znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie
okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich
udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. -
w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.
1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie
informacji  dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r - w
sprawie sposobow deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.3. Normy
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= PN-EN 1074-1:2002 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Wymagania ogdlne

= PN-EN 1074-2:2002 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe 1 badania
sprawdzajace. Armatura zaporowa

= PN-EN 1074-3:2002 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Armatura zwrotna

= PN-EN 1074-4:2002 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Cze$¢ napowietrzajaco-odpowietrzajace

= PN-EN 1074-5:2002 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Armatura regulujaca

= PN-EN 681-1:2002 - Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe
dotyczace uszczelek wodociggowych 1 odwadniajacych. Czgs¢ 1: Guma

= PN-EN 681-2:2002 - Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe
dotyczace uszczelek wodociaggowych i1 odwadniajacych. Czeé¢ 2: Elastomery
termoplastyczne

= PN-EN 12201-1:2004 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesylania wody. (PE). Czg$¢ 1: Wymagania ogodlne

= PN-EN 12201-2:2004 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesylania wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 2: Rury

= PN-EN 12201-2:2004 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesylania wody. Polietylen (PE). Czgs$¢ 3: Ksztattki

= PN-EN 12201-2:2004 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesylania wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 4: Armatura

= PN-EN 12201-2:2004 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie

* PN-EN 1452-1:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmi¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody.
Wymagania og6lne

= PN-EN 1452-2:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody.
Rury

= PN-EN 1452-3:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody.
Ksztaltki

* PN-EN 1452-4:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody.

Zawory 1 wyposazenie pomocnicze
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10.4.

= PN-EN 1452-5:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody.
Przydatno$¢ do stosowania w systemie

= PN-B-10725:1997 - Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

= PN-87/B-01060 - Sie¢ wodociaggowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

* PN-B-10736:1999 - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych 1
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

* PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

= PN-89/M-74091 - Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie
nominalne 1 MPa.

= PN-89/M-74092 - Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na ci$nienie
nominalne 1 MPa.

= PN-86/B-09700 - Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

= PN-93/C-89218 - Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

* PN-EN 805:2002 - Zaopatrzenie w wod¢. Wymagania dotyczace systemoéw
zewnetrznych 1 ich cze$ci sktadowych.

Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociagowych - zeszyt 3 -
COBRTI INSTAL

Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania rur PVC-U i PE - GAMRAT,

Katalog Techniczny - PIPE LIFE. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
Rurociggow z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja Techniki Sanitarne;j,
Grzewczej, Gazowej 1 Kanalizacji.
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STI 04 Technologia oczyszczalni
Kod CPV 45232421-9

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

14.

1.5.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt technicznych w obiektach zwigzanych z projektem budowy oczyszczalni
sciekow w miejscowosci Miedzierza, gm. Smykow.

Przedmiotem wykonania sg roboty technologiczne zwigzane z montazem urzadzen,
rurociggow, armatury wraz z robotami towarzyszacymi.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
instalacji technologicznych przepompowni $ciekoéw, reaktorow SBR, zageszczacza
osadu, zbiornika S$ciekdéw oczyszczonych 1 budynku technicznego zgodnie z
dokumentacja projektowa - opis techniczny 1 rysunki.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z
obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST zawartymi w ST WO.00.00. ,,Wymagania
ogblne".

Ogolne wymagania

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

2.MATERIALY

2.1.

Rodzaje stosowanych materialow

Materiaty do wykonania robot instalacyjnych oraz urzadzen nalezy stosowaé
zgodnie z dokumentacjg projektowa, opisem technicznym i rysunkami. Materiaty
podstawowe to:

- rury ze stali kwasoodporne;j

- rury PVC, PE

- ksztaltki PVC, PE

- zawory przelotowe kolierzowe

- zawory zwrotne kotnierzowe kulowe

- zasuwy kotnierzowe

- zasuwy nozowe miedzykotnierzowe
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2.2.

2.3.

- zasuwy nozowe mig¢dzykolierzowe z  napedem  elektromechanicznym
ksztattki kwasoodporne

- zintegrowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania §ciekow ( sito-piaskownik)

- mieszadia

- pompy

- turbiny napowietrzajagco-mieszajace

- systemy ptywajace

- stacja zlewcza $ciekow dowozonych
- przeplywomierz elektromagnetyczny
- zurawiki stupowe obrotowe

Wymogi ogolne dotyczace materialow
Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robo6t powinny odpowiada¢ Polskim
Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje
dopuszczajace je do stosowania w budownictwie. W tych wypadkach, kiedy spetnienie
wymagan normy - szczegoOlnie dotyczy to urzadzen importowanych - moze by¢
dokonane w inny sposéb niz podano to w normie, nalezy uzyska¢ kazdorazowo zgode
na odstepstwo od normy, ewentualnie, jesli dotyczy to rozwigzanie powtarzajacego si¢ w
serii wyrobow, uzyskac¢ dla tego rozwigzania aprobat¢ techniczng.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz,
bez widocznych wzeréw i ubytkow spowodowanych korozja lub uszkodzeniami. Rury te
nalezy na budowie skladowaé¢ na oddzielnych regatach pod wiata, a w przypadku
magazynowania przez krotki czas w oddzielnych stosach. Dostarczong na budowe
armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Przed zamontowaniem nalezy
sprawdzi¢, czy:

- na korpusie nie wystepuja widoczne pory, peknigcia lub inne uszkodzenia; w
przypadku watpliwych nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢
naftg

- wrzeciona zasuw lub zaworow nie sg skrzywione

- przy rgcznym obracaniu pokretta, zawieradlo (grzybek lub zasuwa) swobodnie
zmienia swoje polozenie

- armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradlo dochodzi do polozenia zamknigcia

- uszczelnienie dtawic odpowiada przewidywanym warunkom pracy

Armaturg¢ nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknigtych.. Cze¢sci obrobione armatury
powinny by¢ zabezpieczone przed korozja thuszczami technicznymi. Otwory armatury
dostarczonej na budowe bez indywidualnego opakowania powinny by¢ zaslepione
Armatura specjalna, powinna by¢ dostarczona w skrzyniach lub oklatkowana tatami
drewnianymi, a sprezyny i nie pokryte farbg powierzchnie, powinny by¢ zabezpieczone
thuszczem (wazelina techniczna)

Wymogi techniczne dotyczace urzadzen

Urzadzenia dostarczone na budowe¢ powinny posiadaé dokumentacje techniczno-
ruchowa Pompy, silniki elektryczne, mieszadla, sito-piaskownik, , prasa itp.
powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczk¢ znamionowg z blachy, posiadajaca:

- nazwg¢ producenta
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- charakterystyke techniczna urzadzenia date produkcji i numer kolejny wyrobu
- znak kontroli technicznej

Armatura pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

3.SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji technologicznych beda prowadzone z
wykorzystaniem nastgpujacego sprzgtu i narzedzi:

- spawarka

- gietarka do rur

- zuraw samochodowy

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow nalezy stosowac:
- samochdd dostawczy

- samochdd skrzyniowy

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania

Cato$¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru
Roboét Budowlano-Montazowych czgs¢ II- Instalacje sanitarne i przemystowe" zgodnie
z Polskimi Normami oraz ponizszymi uwagami. Przed przystapieniem do robdt
nalezy sprawdzi¢ koordynacj¢ branzowag oraz zgodno$¢ warunkow montazu z

wykonanymi robotami konstrukcyjnymi i branzowymi.

5.1.1. Montaz rurociggow

5.1.1.1. Polaczenia spawane
Przed rozpoczgciem montazu lub ukladania rury powinny by¢ od wewnatrz i na stykach
starannie oczyszczone lub w inny sposob przygotowane. Rur uszkodzonych nie wolno
montowaé. Przy przejsciu przewodéw przez fundamenty i $ciany budynkéw i budowli,
rury ochronne powinny mie¢ grubo$¢ S$cianki réwng, co najmniej 6 mm, a ich
wewnetrzna $rednica powinna by¢ o 1,5 % wigksza od zewnetrznej Srednicy rury
przechodzacej. Odleglos¢ powierzchni izolacji od $ciany stropu lub podlogi powinna
wynosic:
- 3,0 do 5,0 cm dla przewodow o $rednicy ponizej 50 mm
- 7,0 do 10,0 cm dla przewoddw o srednicy powyzej 65 mm.
Te same odleglosci powinny by¢ zachowane pomig¢dzy roéwnolegle biegnacymi
przewodami. Rury stalowe nalezy taczy¢ spawaniem elektrycznym doczotowym. Do
spawania nalezy stosowa¢ materiaty spawalnicze o wlasciwosciach nie gorszych niz
wlasciwosci materialu rury. Rury stalowe powinny odpowiada¢ gatunkowi okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej i mie¢ trwale wybite oznakowania lub w inny sposob
jednoznacznie okreslony gatunek. Miejsca spawania nie powinny posiadaé
rozwarstwien, wzeroOw 1 ubytkéw powierzchniowych nie wigkszych niz 5% grubos$ci
materiatu 1 wigkszych niz 10% powierzchni. Ponadto nie powinno mie¢ rys, peknieé
itp. wad. Do spawania zaleca si¢ stosowanie elektrod kwasoodpornych. Suszenie
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elektrod powinno by¢ zgodne z zaleceniem producentéw. Spawacze wykonujacy zlacze
spawane powinni mie¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu
robot, udokumentowane wpisem do ksiazeczki spawacza.

5.1.1.2. Polaczenia kohierzowe
Kotnierze do rur stalowych kwasoodpornych powinny by¢ dostarczone na budowe
jako walcowane z szyjka lub z przypawanym kréécem z rury stalowej. O$ rury
powinna by¢ prostopadia do ptaszczyzny kotnierza. Kolnierz nalezy przyspawa¢ do
kré¢ca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia spoiny powinna by¢
czysta i w razie potrzeby oszlifowana w plaszczyznie kotnierza tak, aby nierdwnos$ci
spoiny nie wystawaty ponad stykowa powierzchni¢ kotnierza.
Srednice wewnetrzne uszczelek powinny byé wigksze o 3-5 mm od wewnetrznej
srednicy przewodu lub armatury, a ich zewngtrzna $rednica powinna zapewnia¢ dotyk
obwodu uszczelki do $rub.
Przy polaczeniach kohierzowych $ruby przeciwlegle nalezy dokrgca¢ parami
rébwnomiernie na catym obwodzie. Gwintowany rdzen $ruby powinien wystawa¢ ponad
nakretke na wysoko$¢ rowna $rednicy Srub, nie wigcej jednak niz 25 mm . Potaczenia
sSrubowe wewnatrz przepompowni, reaktorow SBR, zaggszczacza osadu, pomieszczenia
sita powinny by¢ wykonane przy uzyciu $rub kwasoodpornych.
W czasie wykonywania potaczen kolierzowych nie wolno:
- docigga¢ Srubami potaczen majacych po zalozeniu uszczelki luz poczatkowy
przekraczajacy 2mm, z wyjatkiem przypadkéw, gdy wymagaja tego wzgledy
kompensacji wydtuzen,
- pozostawia¢ $ruby niedokrecone,
- pozostawia¢ w kohierzach sruby montazowe.
Potaczen kotnierzowych nie wolno stosowa¢ na tukach. Prosty odcinek przewodu
miedzy kotnierzem i poczatkiem tuku powinien wynosi¢ dla przewoddéw: przy Srednicy
do 100 mm - 100 mm od 125 do 200 mm -250mm, od 250 do 300 mm - 350 mm,
powyzej 300 mm - 400 mm .
Powyzsze ustalenie nie dotyczy potaczen przewodow z rur zeliwnych kotnierzowych z
ksztattkami zeliwnymi kotierzowymi.
Do taczenia rur stalowych z armaturg i urzadzeniami nalezy stosowac kotnierze stalowe,
z uwzglednieniem ci$nienia wystepujacego w przewodzie lub urzadzeniu:
do przewodow o ci$nieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa kotnierze przyspawane-
okragle, do przewodow o ci$nieniu roboczym 1,6 - 10,0 MPa kotnierze przyspawane
okragle z szyjka.
Wewnatrz  przepompowni, reaktorow SBR, zaggszczacza osadu, zbiornika
scieckdbw oczyszczonych niedopuszczalne jest stosowanie luznych kolnierzy na
wywijanych obrzezach rur.
Do polaczen kotnierzowych nalezy stosowa¢ uszczelki:
- gumowe niezbrojone przy wodzie i cieczach nie agresywnych oraz przy gazach

odoliwionych o temperaturze nieprzekraczajacej 60°C i o cisnieniu do 0.6 MPa,
- fibrowe przy gazach o temperaturze do 80°C i ci$nieniu do 1,6 MPa,
- igielitowe przy cieczach 1 gazach chemicznie silnie agresywnych o
temperaturze 60°C i o ci$nieniu do 0,6 MPa.

5.1.1.3. Polaczenia kielichowe z uszczelka.
Potaczenia realizowane sg przez wsunigcie bosego konca rury w kielich stanowigcy
fragment przytaczonej rury, ksztattki lub innego elementu instalacji. W kielichu
znajduje si¢ rowek o ksztalcie odpowiednim do zastosowanej uszczelki. Ten rodzaj
potaczen moze by¢ stosowany zar6wno w instalacjach pracujacych pod ci$nieniem jak
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tez do instalacji bezci$nieniowej. Ten rodzaj polaczenia pozwala réwniez na taczenie
elementow wykonanych z ré6znych materialow. W polaczeniach tych faczone elementy
moga przemieszczaé¢ si¢ wzgledem siebie, az do wysunigcia. Polaczenia takie nie
moga przenosi¢ obcigzen wzdluznych, wynikajacych z ci$nienia wewnetrznego.
Obcigzenia takie musza by¢ przenoszone przez zewnetrzne elementy ustalajace.
Warunkiem poprawno$ci wykonanie potaczenia jest dobor elementéw o odpowiadajacych
sobie wymiarach. Montaz polaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnigciu)
konca rury w kielich, z osadzong uszczelka, do okreslonej glebokosci. Do montazu,
szczegOlnie  wigkszych  $rednic  konieczne  jest zastosowanie  specjalnego
oprzyrzadowania, pozwalajacego na wywotlanie niezbednej do wcisnigcia sity. Jest to
typowe urzadzenie, oferowane w réznych rozwigzaniach, przez wielu producentow.
Dopuszczalne jest stosowanie $rodka smarujacego, utatwiajacego wsuwanie, w postaci
wody mydlanej lub innego $rodka przewidzianego przez producenta. Niedopuszczalne
jest stosowanie roznego rodzaju dzwigni, urzadzen mechanicznych, powodujacych
nie osiowe wprowadzanie bosego konca rury w kielich, a takze wbijanie.

5.1.2.  Montaz armatury
Armatur¢ w instalacjach technologicznych nalezy montowa¢ w miejscach dostgpnych,
umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacj¢ (powinien
by¢ zapewniony swobodny dostep do pokretet i dzwigni bez konieczno$ci wchodzenia do
komory). Przed montazem nalezy z armatury usung¢ zanieczyszczenia, a w przypadkach
specjalnych (urzadzenia sprezonego powietrza, tlenu itp.) réwniez thuszcz, zastosowany
jako przejsciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy usuna¢ z armatury zaslepienia. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢, czy wrzeciono jest proste, korpus nieuszkodzony, a
pokretto daje si¢ lekko obracaé. Armature o masie przekraczajacej 30 kg niezaleznie od
srednicy przewodu nalezy ustawia¢ na odpowiednich trwatych podparciach,
niepozwalajacych na przecigzenie przewodoéw Na przewodach poziomych armature
nalezy w miar¢ mozliwo$ci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono bylo skierowane
do gory i lezato w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$§ przewodu. Armaturg
zaporowa nalezy ustawia¢ tak, aby kierunek strzatki na korpusie byl zgodny z
kierunkiem ruchu czynniki w przewodzie. Zawory zwrotne nalezy montowaé na
odcinkach pionowych, tak, aby przy przeplywie czynnika do gory klapa (kula)
znajdowata si¢ w potozeniu otwarcia przeplywu. Nie wolno stosowac¢ klap zwrotnych na
przewodach, ktorymi czynnik ptynie w dot. Gdy $rednica armatury jest mniejsza od
srednicy przewodu, w ktorym armatura ma by¢ stosowana, wowczas dhugo$¢ odcinka
przewodu miedzy koknierzem lub kielichem armatury a zwezka, nie moze by¢ mniejsza
niz 1,5 $rednicy rury. Zawory zwrotne nalezy montowa¢ na przewodach tlocznych
bezposrednio za pompami, przed armaturg zaporowa. W wypadku montazu pompy
na pionowym odcinku rurociggu nalezy zawodr zwrotny oddzieli¢ od pompy krotkim
odcinkiem przewodu, w ktéorym bedzie moglo gromadzi¢ si¢ powietrze (podczas

przerwy w pracy pompy).

5.1.3. Montaz urzagdzen
Do wykonania technologii stosowa¢ urzadzenia podane w specyfikacji, urzadzenia
montowac zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi. Pompy,
sito-piaskownik, turbiny, prasa, mieszadta, przeptywomierze elektromagnetyczne oraz
silniki elektryczne powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke znamionowa z blachy,
podajaca:
- nazwe producenta,
- charakterystyke techniczng urzadzenia,
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- datg produkcji i numer kolejny wyrobu,

- znak kontroli technicznej

Dostarczona na budoweg aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadad
wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym. Aparatura
pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

5.1.3.1. Montaz pomp i mieszadet.

Pompy zatapialne.

Pompy montowac na dostarczanych w komplecie stopach sprzegajacych.

- stope sprzegajaca montowac na uprzednio przygotowane $ruby lub kotwy,

- przed dokreceniem stopy sprawdzi¢ czy oparte o uchwyty rury tloczne sg pionowe,

- prowadnice osadza¢ na przewidzianych do tego celu gniazdach stopy
sprzegajacej, na zakonczeniu prowadnic mocowac trwale do konstrukcji wspornik
gorny,

- przed montazem sprawdzi¢ kabel zasilajacy, winien by¢ zamocowany do plyty
stropowej zbiornika poprzez izolowany, odporny na korozj¢ uchwyt.

Kotwy 1 $ruby taczeniowe w wykonaniu kwasoodpornym. Przed uruchomieniem pomp
instalacje nalezy napeini¢ woda 1 odpowietrzy¢. Silniki pomp musza by¢
zabezpieczone wytacznikami ochronnymi lub wyzwalaczami termicznymi.
Wszystkie elementy regulacyjne (dlawigce natezenie przeptywu) wbudowane na
instalacje, w ktorych pracuja pompy, powinny znajdowa¢ si¢ na rurociggu tlocznym
pompy. Po zamontowaniu pompy nalezy sprawdzi¢ kierunek obrotow wirnika
pompy, zwracajac szczegdlng uwage na szczelno$¢ polaczen pompy z armatura,
sprawno$¢ armatury pomiarowej i regulacyjnej, glosnos¢ i drgania towarzyszace pracy
pompy, temperaturg pracy silnika pompy.

Mieszadla zatapialne.

Mieszadta montowa¢ na dostarczanych w komplecie zestawach wyciggowych.

- stop¢ podporowa zestawu montowac¢ na uprzednio przygotowane $ruby lub kotwy
(kotwy 1 $ruby laczeniowe w wykonaniu kwasoodpornym).

- przed dokrgceniem stopy sprawdzi¢ czy prowadnica jest ustawiona pionowo

- zakonczenie prowadnicy mocowacé trwale do konstrukcji poprzez wspornik gorny

- przed montazem sprawdzi¢ zamocowanie i no$no$¢ urzadzenia wyciggowego

- przed montazem sprawdzi¢ kabel zasilajacy, winien by¢ zamocowany do plyty
stropowej zbiornika poprzez izolowany, odporny na korozj¢ uchwyt.

Po zamontowaniu mieszadla nalezy sprawdzi¢, kierunek obrotéw wirnika mieszadta
zwracajac szczegolng uwage na glo$nos¢ 1 drgania towarzyszace pracy mieszadia,
temperature pracy silnika.

5.1.3.2. Montaz turbin napowietrzajaco-mieszajacych.

Turbiny napowietrzajaco-mieszajace shuza do napowietrzania (szybkie obroty) i

mieszania (wolne obroty) zwarto$ci reaktora SBR. W celu zapewnienia stalego poziomu

zatopienia lopat turbin bez wzgledu na poziom $ciekéw w zbiorniku, umieszcza sieje na
specjalnych systemach ptywajacych. Montaz systemu nalezy wykonywa¢ w nastepujacej
kolejnosci:

- opuscic¢ przez otwor centralny ptywaki i belki nosne systemu ptywajacego,

- zmontowa¢ system ptywajacy-bez platformy centralnej. Dla utatwienia montazu
w plycie stropowej reaktora przewidziano 3 otwory montazowe Dn. 600mm, przez
ktére mozna opusci¢ hak zurawia dzwigowego,

- ustawi¢ system plywajacy w odpowiednim potozeniu wzgledem stupéw podporowych
plyty stropowej i otworu centralnego,
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- ustawi¢ pionowe prowadnice systemu i szczegdlnie starannie zakotwic je do dna i
plyty stropowej zbiornika (Uwaga: Nalezy umiesci¢ kotwy we wszystkich otworach
montazowych.

Niedopuszczalne jest pozostawianie wolnych otworéw przeznaczonych na kotwy.),

- wecisng¢ sprzeglo turbiny na wat napedowy,

- przymocowac naped turbiny do platformy centralne;,

- przymocowac turbing do sprzegla,

- zamocowac platforme centralng wraz z turbing i napedem do systemu plywajacego,

- zala¢ zbiornik reaktora woda do momentu gdy caly system zacznie swobodnie
ptywac,

- wypoziomowaé caly system dolewajac do poszczegdlnych plywakoéw plynu
przeciwmroznego,

Wszystkie elementy $rubowe oraz kotwy montazowe musza by¢ w wykonaniu

kwasoodpornym.

Potaczenia gwintowe zabezpieczy¢ przed samo odkrgceniem. Zwrdci¢ szczegdlng

uwage na szczelno$¢ skrzynki zaciskowe;j silnika elektrycznego.

Rurociggi

Nalezy unika¢ skokowych zmian S$rednic, zmiany kierunku rurociggéw projektowaé

mozliwie tagodne. Punkty podparcia rurociggéw powinny by¢ przesuwne. Przejscia

rurociaggdéw przez $ciany nalezy wykonywac jako elastyczne. Dhugie i rozwidlajace si¢
systemy orurowan nalezy rozdziela¢ polaczeniami elastycznymi. Cato$¢ systemu
rurociggdéw wewnatrz zbiornikow wykonywac rur ze stali kwasoodporne;.

5.1.4. Proba szczelnosci instalacji.

5.2.

Probie szczelno$ci nalezy podda¢ zamontowane rurociagi wraz z armatura.
Czynnosci przy wykonywaniu proby szczelnosci.

- napehienie instalacji woda zimna

- podiaczenie pompy do wytworzenia ci§nienia i utrzymania go przez 15 minut
- sprawdzenie szczelno$ci wszystkich potaczen i dlawic

- uszczelnianie armatury

Warunki szczegolowe realizacji.

Warunki pracy oczyszczalni winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz
obowigzujacymi przepisami ochrony srodowiska.

Przepustowos¢ oczyszczalni:

Qérd ~ 200,0 m*/d w tym $cieki dowozone 50m?/d z mozliwo$cig rozbudowy do Qsrd ~
400,0 m*/d

Qmaxh=16,7m’h

Parametry techniczno eksploatacyjne podstawowych urzadzen nie gorsze od okreslonych
dokumentacjg i ponizszym zestawieniem.

6.PODSTAWOWE URZADZENIA - WYMAGANE PARAMETRY, ILOSC

6.4.

Reaktory SBR

Pompa osadu Q=6,3 /s h=4,0 m H,O Nsmax= 1,1 kW

Wodoszczelny silnik i cz¢$¢ hydrauliczna w postaci trwatego agregatu blokowego
Silnik:

zasilany pragdem tréjfazowym 400 V,50 Hz, uzwojenie stojana o klasie izolacji F=155.C,
stopien ochrony IP 68. Silnik zabezpieczony uktadem czujnikéw termicznych w
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uzwojeniu kazdej fazy stojana alarmujacych 1 wylaczajacych pompe w razie przegrzania.
Lozyskowanie walu silnika na trwale nasmarowanych, bezobstugowych tozyskach
tocznych.

Uszczelnienie watu podwdjne mechaniczne od strony medium z weglika ,od strony
silnika promieniowe, dziatajace niezaleznie od kierunku obrotéw ,odporne na
gwaltowne zmiany temperatury i prac¢ na sucho wspolpracujaca z rurowym systemem
automatycznego mocowania pomp.

Lancuch wyciggowy ze stali kwasoodpornej, zurawik z wyciagarka o udzwigu
150 kg cynkowane ogniowo, linka no$na kwasoodporna.

Dekanter Sciekow oczyszczonych —1kpl.

Minimalna wymagana wydajno$¢ dekantera wynosi 150/(2 x 1,5h) = 50 m*/h.

Turbina napowietrzajgco-mieszajgca - 1 kpl.

Srednica min. 1600 mm, wydajno$é tlenowa 30 kg Oa/h z napedem o mocy max . 15
kW, naped przystosowany do wspotpracy z przemiennikiem czgstotliwos$ci w zakresie
obrotéw watu od 15 do 60 obr ./ min. Wzmocniona powloka antykorozyjna napedu.
Zakres efektywnego mieszania turbiny -do 6 m giebokosci.

System ptywajacy - na trzech pltywakach ( nie na jednym) z mozliwoscig ptynnej
regulacji stopnia zanurzenia topat turbiny poprzez dolewanie ptynu przeciw mroznego
do wewnatrz plywakow. Mocowanie systemu do min. dwoch pionowych prowadnic
umocowanych do dna i stropu zbiornika. Nie dopuszcza si¢ mocowania systemu na
tancuchach lub linkach. Turbina , system ptywajacy z profili 100x200x4, ptywaki z
blachy gr.4mm, w catoSci wykonane ze stali kwasoodpornej -OH18NO9. Elementy
srubowe i kotwy ze stali kwasoodpornej A4.

6.5. Komora tlenowej stabilizacji osadu
Turbina napowietrzajgco-mieszajgca - 1 kpl.
Srednica min. 1600 mm, wydajno$é tlenowa 30 kg Ox/h z napedem o mocy max . 15
kW, naped przystosowany do wspoltpracy z przemiennikiem czgstotliwos$ci w zakresie
obrotéw watu od 15 do 60 obr ./ min. Wzmocniona powloka antykorozyjna napedu.
Zakres efektywnego mieszania turbiny -do 6 m giebokosci.
System ptywajacy - na trzech pltywakach ( nie na jednym) z mozliwoscig ptynnej
regulacji stopnia zanurzenia topat turbiny poprzez dolewanie ptynu przeciw mroznego
do wewnatrz plywakow. Mocowanie systemu do min. dwoch pionowych prowadnic
umocowanych do dna i stropu zbiornika. Nie dopuszcza si¢ mocowania systemu na
tancuchach lub linkach. Turbina , system ptywajacy z profili 100x200x4, ptywaki z
blachy gr.4mm, w catoSci wykonane ze stali kwasoodpornej -OH18NO. Elementy
srubowe i kotwy ze stali kwasoodpornej A4.

7.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli jako$ci wykonywanych robot nalezy dokonaé¢ poprzez poréwnanie
wykonania robdt w szczego6lnosci z dokumentacja projektowa oraz zgodnoscia
z warunkami technicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
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- zgodnos¢ z dokumentacja projektowa

- materialow zgodnie z wymogami Polskich Norm (w tych wypadkach, kiedy
spelnienie wymagan normy - szczegdlnie dotyczy to urzadzen importowanych -
moze by¢ dokonane w inny sposob niz podano to w normie, nalezy uzyskaé
kazdorazowo zgod¢ na odstepstwo od normy, ewentualnie jesli dotyczy to
rozwigzania powtarzajacego si¢ w serii wyroboéw uzyska¢ dla tego rozwigzania
aprobate techniczng)

- lozenie przewodow: rzednych ulozenia przewoddéw, odchylenia spadku, zmiana
kierunku przewodow

- zabezpieczenia przewodu antykorozyjne

- kontrola potaczen przewodow, szczelno$ci przewodow

- grubos¢ izolacji przewodow 1 urzadzen

8.OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru wykonywanych robdt sa jednostki zgodne z charakterem robot i
uwzgledniajace wszystkie roboty: szt., mb., kpi

9.ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robot podlega sprawdzenie:

- zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa

- dhlugo$¢ przewodow

- szczelno$¢ catych przewodow

- polaczen spawanych, kolierzowych izolacji antykorozyjnej

- izolacji cieplnej

- jakosci uzytych materiatdw

Odbidr robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu nalezy zglasza¢ Inzynierowi z
odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie spowodowac przestoju w realizacji pozostatych
robot.

10. PODSTAWA PEATNOSCI

Zgodnie z dokumentacja nalezy wykona¢ zakres rob6t wymienionych w p. 1.3.
niniejszej ST. Platno$ci nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocengjako$ci robot,
w oparciu o wyniki pomiaréw. Cena ryczaltowa wykonywanych robot obejmuje:

- transport materiatéw i urzadzen na miejsce wbudowania

- wykonanie rob6t montazowych urzadzen i osprzgtu, armatury, ksztattek,
rurociggow ipotaczenie ich w odpowiednie ciagi technologiczne,

- montaz napedéw i oston wyposazenia urzadzen, roboty przygotowawcze i trasowanie
robot

- wykonanie niezbednych otworéw montazowych

- mocowanie $rub montazowych

- zakup urzadzen i materialow

- wykonanie potgczen spawanych, zgrzewanych, kotnierzowych, kielichowych

- dopasowanie kothierzy, ksztattek, kr6¢cow do rur

- materialy do polaczen kothierzowych (uszczelki, $ruby, podktadki, nakretki)

- oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne rurociggéw, armatury i urzadzen
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- izolacja cieplna

- wykonanie préb szczelnosci

- wykonanie 1 demontaz niezbednych do montazu pomostéw, rusztowan,
konstrukcji pomocniczych

- oczyszczenie urzadzen z ewentualnego brudu i smaréw konserwujacych wykonanie
prac rozruchowych zgodnie instrukcja rozruchu

11. WYMAGANIA W ZAKRESIE BHP

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ przy facznym rozpatrywaniu projektu branzy

technologicznej 1 pozostatych branz. Prace montazowe wykonywaé zgodnie z

obowigzujagcymi przepisami i normami z zakresu budownictwa, a w szczegdlnosci

przestrzega¢ warunkoéw technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano-

montazowych.

Przy wykonawstwie nalezy przestrzegaé przepisow BHP obowigzujacych w

budownictwie, a w szczegdlnosci podanych w:

- Rozporzadzeniu Ministra Budownictwa i Przemyshu Materialow Budowlanych z

dnia 28.03.1972 (Dz. U. Nr 13/72) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiorkowych.

- Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w komunalnych oczyszczalniach $ciekow
(Dz.U. Nr 96/93).
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STE 01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE
KOD CPV 45310000-3

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajacego
Oczyszczalnia $ciekow w miejscowosci Miedzierza gm. Smykow

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru okien z PCV w ramach realizacji obiektow oczyszczalni w miejscowosci
Miedzierza.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania
specyfikacji technicznej szczegotowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa i odpowiednie szczegdtowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych moze wprowadzac
do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupelnienia lub uScislenia,
odpowiednie dla przewidzianych projektem robot, uwzgledniajagce wymagania
Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robdt, niezbgedne do uzyskania
wymaganego standardu i jakosci tych robot.

Odstegpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce
tylko w przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos$¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z do$wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki
budowlane;.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad
wykonywania i odbioru robdt zwigzanych z:
- uktadaniem kabli i przewodoéw elektrycznych, w tym szynoprzewodow
montowanych poza rozdzielnicami,
- montazem opraw, osprzgtu, urzadzen i odbiornikoOw energii elektrycznej,
wraz z przygotowaniem podtoza 1 robotami towarzyszacymi, dla obiektéw
kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich
czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:
- kompletacja wszystkich materialow potrzebnych do wykonania podanych wyzej
prac,
- wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza
(w szczegblnosci roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementoéw
osprzg¢tu instalacyjnego itp.),
- ulozeniem wszystkich materialbw w sposdéb i w miejscu zgodnym z
dokumentacjg techniczna,
- wykonaniem oznakowania  zgodnego z  dokumentacja  techniczng
wszystkich elementéw wyznaczonych w dokumentacji,
- utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub
kanatach zamknigtych), ulatwiajacego docelowe wciagganie zaprojektowanych
przewodow (np. dla sieci teleinformatycznych),
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczn wszystkich
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wyznaczonych kabli i przewodow,
- przeprowadzeniem wymaganych prob i1 badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element instalacji elektrycznej

1.4.0Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z
odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne"
Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponize;j:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych,
jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkos$ci charakterystycznych a takze co do
nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobdw oznaczania, metod badan i prob oraz
odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodno$ci - dokument w formie o§wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajagcy zgodno$¢ z kryteriami okreSlonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego
materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnoS$ci - dokument wydany przez upowazniong jednostk¢ badajaca
(certyfikujaca), stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okre§lonymi odpowiednimi
aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla
badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad
instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji
elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie s3 czeécig czynng).

Polaczenia wyréwnawcze - clektryczne potaczenie czesci przewodzacych
dostepnych lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej,
sygnalow, impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdt materiatow dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w
przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow
réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materialow stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki nos$ne i systemy naciggowe,
dlawice, zlaczki 1 szyny, zaciski ochronne itp.).
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Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztalcania, przesylania, rozdzialu lub
wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (§wiatlo, ciepto, energi¢ mechaniczng itp.).
Klasa ochronno$ci - umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwos$ci ochronne
urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa o$wietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzace do
przymocowania i polgczenia z instalacja elektryczng jednego lub kilku zrodet $wiatla,
ochrony Zrédet $wiatla przed wpltywami zewngtrznymi i ochrony $rodowiska przed
szkodliwym dziataniem Zrédta $wiatta a takze do uzyskania odpowiednich
parametrow S$wietlnych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wilasciwe
umiejscowienie 1 bezpieczng wymiang¢ zrodel $Swiatta, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub
elementy ukierunkowania zrodet $wiatta w formie : klosza, odbly$nika, rastra,
abazuru.
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat
statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wody) i1 gazow, a ktora zapewnia
odpowiednia obudowa.
Obwdd instalacji elektrycznej - zesp6l elementéw polaczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed
przet¢zeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych
przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod
napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podloza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacja; .
Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nast¢pujace grupy czynnosci:
- Wiercenie wiercenie i przebijanie otwordow przelotowych i nieprzelotowych,
- Kucie kucie bruzd i wnek,
- Osadzanie osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
- Montazu montaz uchwytéw do rur i przewodow,
- Montaz montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji
wigzkowych, szynoprzewodow,
- Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
- Oczyszczenie oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi 1 poleceniami
Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST
»Wymagania og6lne" Kod
CPV 45000000-7, pkt 1.5.
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1.6. Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacj¢ robdt montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:
- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
- specyfikacje techniczne wykonania 1 odbioru robot (obligatoryjne w
przypadku zaméwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdélowego zakresu
i formy dokumentacji  projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i1
odbioru  robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
- dziennik budowy prowadzony zgodnie =z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
pdzniejszymi zmianami),
- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,
- protokoty odbiorow czeSciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych,
- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzZniejszymi
zmianami).

Montaz elementdéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie
dokumentacji projektowej 1 szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia.

2.WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

2.1.

Wszelkie nazwy wtlasne produktow i materiatlow przywotane w specyfikacji
shuza ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okres$lenia witasciwosci i
wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych
rozwiazan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:
- spelniania tych samych wlasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST ,,Wymagania ogolne"

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet
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oraz aparatur¢ 1 urzadzenia elektryczne posiadajace  dopuszczenie  do
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent
lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez
Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa  Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow  Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujacymi przepisami,

- wydal deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla
wyrobu umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i
uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materialow
Wszystkie materialty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.1. Kable i przewody
Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaly izolacje wg
wymogoéw dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.
Jako materialy przewodzace mozna stosowac miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15
kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?.

Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacja i powloka
ochronng do uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do
podtoza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod
tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w
zaleznosci od wymogow, przekroje uktadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4
do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania
przekroju mi nimalnego 1,5 mm?.

Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla
przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuza do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych,
obstugujacych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich
grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikéw zamontowanych w ciggach
np. zasilanie duzej ilosci silnikoéw lub opraw os$wietleniowych zamontowanych
liniowo.
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Jako materiaty przewodzace szynoprzewoddéw mozna stosowaé miedz i aluminium
(aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowac
wykonane w obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow
Przepusty kablowe i oslony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy
pozarowe, w miejscach przej$cia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji
przewodow przy przejsciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé
przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podlodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).
Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych
jako mocowane systemowo lub samonos$ne stanowig osprzet roznych elementow
instalacji elektrycznej. Pozwalaja na swobodne mocowanie nie tylko kabli i
przewodow, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowaé
skomplikowane ciagi drabinkowe.
Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub
grzebieniowe] o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadaja
bogate zestawy elementow dodatkowych, utatwiajacych ukladanie wg
zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dost¢p do kabli i przewodow
dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadaja taczniki tukowe,
umozliwiajace plynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt).
Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzglgdu na miejsce
montazu moga by¢ $cienne, przypodlogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na
temperatur¢ otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i listew sa
zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazaja ptaskie a ich
szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednocze$nie kanaly o wickszej szerokosci
posiadaja przegrody wewngtrzne state lub mocowane dla umozliwienia
prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciggach réwnolegtych we wspolnym
kanale lub listwie. Zasady instalowania rownoleglego ro6znych sieci przy
wykorzystaniu kanatow 1 listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen
producenta i zalecen normy. Kanaly pionowe o wymiarach - wysoko$¢ 176 do 2800
mm wystepuja w odmianie podstawowe] i o podwyzszonych wymaganiach
estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatow i listew
mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i
stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i
stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.
Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgal¢zienia, tuleje, taczniki, uchwyty)
wykonane z tworzyw sztucznych . albo metalowe, gldwnie stalowe - zasadg jest
uzywanie materialow o wytrzymato$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja plomienia, a wydzielane przez rury w
wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperatur¢ otoczenia w zakresie od - 5 do +
60°C, a ze wzglgdu na wytrzymalo$¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw
sztucznych lekkich 1 $rednich. Jednoczes$nie podiaczenia silnikow i1 maszyn
narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur
stalowych. Dobor $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego
kabli 1 przewodow wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspolnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gladkie lub karbowane i
jednoczesnie gigtkie lub sztywne; $rednice typowych rur gtadkich: od 0 16 do 0 63
mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?) natomiast
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srednice typowych rur karbowanych: od 0 16 do 0 54 mm. Rury stalowe czarne,
malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane - §rednice typowych rur
gladkich (sztyw nych): od 0 13 do 0 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych
gietkich: od 0 7 do 0 48 mm i sztywnych od 0 16 do 0 50 mm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli i przewodow w instalacjach podlogowych stosuje si¢ gietkie
ostony kablowe - spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw
sztucznych.
Kanaly podlogowe poziome o wymiarach - szerokos$¢ 200, 250, 300, 350 1 400 mm
nalezy wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub
petne. Osprzet kanatow podtogowych stanowig elementy ulatwiajace prowadzenie
instalacji oraz pokrywy i podlogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak
ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z
pier§cieniem 0 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanaléw podlogowych
moze odbywa¢ si¢ w podkladzie betonowym, warstwie wyrownawczej (zatapiane w
szlichcie o grubosci 40 do 115 mm - z mozliwos$cig regulacji do 25 mm rzg¢dnej gory
kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet
Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem
trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementoéw
np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gltéwnie z
tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).
Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich
jak rury instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrgcanie (otwarte
lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do
montazu gniazd i tacznikow instalacyjnych, wystepuja jako laczace, przelotowe,
odgalezne lub podlogowe i sufitowe. Wykonane sa z materialéw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymuja
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa
szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniaja stopien ochrony minimalny IP 2X.
Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system
montazu -wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe,
podtogowe. W =zalezno$ci od przeznaczenia puszki musza speilnia¢ nastepujace
wymagania co do ich wielko$ci: puszka sprzetowa 0 60 mm, sufitowa lub koncowa 0
60 mm lub 60x60 mm, rozgat¢zna lub przelotowa 0 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-
trzy- lub czterowejSciowa dla przewodow o przekroju zyly do 6 mm?. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i lacznikéw instalacyjnych powinny by¢
przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,,pazurkéw" i/ lub wkretow.
Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze
przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedZ, mosiagdz, montowane
poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtaczanie i
umozliwia wielokrotne odiagczanie i przylaczanie przewodoéw do instalacji bez
koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.
Pozostaly osprzet - ulatwia montaz i1 zwigksza bezpieczenstwo obslugi;
wyr6ézni¢ mozna kilka grup materialow: oznaczniki przewodow, dlawnice, ztaczki i
szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny
1. Laczniki ogdélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
* Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach 0
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60 mm za pomocg wkretow lub ,,pazurkow".

* Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podlozu ($cianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.

» Zaciski do laczenia przewodoéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0+2,5 mm?.

* Obudowy lacznikow powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych lub
niepodtrzymujacych plomienia.

* Podstawowe dane techniczne:

napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

prad znamionowy: do 10 A,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5.Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach

2.2.6.

podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach 0 60 mm za pomoca wkretéw lub
,pazurkow".

* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone
w styk ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za
pomocag wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zytowych
przewoddéw, w tym do podiaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o
przekroju od 1,5+6,0 mm? w zalezno$ci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda
wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materialdéw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Sprzet oSwietleniowy

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu
o$wietlenia, zawierajacego co najmniej:

- dobor opraw i zrodet Swiatla,

- plan rozmieszczenia opraw,

rysunki sposobu mocowania opraw,

plan instalacji zasilajacej oprawy,

obliczenie rozktadu nat¢zenia o$wietlenia oraz spadkdéw napigcia i obcigzen,
zasady konserwacji i eksploatacji instalacji o$wietleniowe;.

Oprawy os$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentow,
odpowiednio do potrzeb o$wietleniowych pomieszczenia i1 warunkow
srodowiskowych - wystepuja w czterech klasach ochronnos$ci przed porazeniem
elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III.

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania
opraw oswietleniowych, przy czym przekrdj przewodow ulozonych na state
nie moze by¢ mniejszy od 1 mm? a napigcie izolacji nie moze by¢ mniejsze od
750 V jesli przewody ukladane sa w rurkach stalowych lub otworach
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2.2.7.

prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostalych
przypadkach.
Podziat opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta $wiatta:

do zarowek,

do lamp fluorescencyjnych (swietlowek),

do lamp rtgciowych wysokopreznych,

do lamp sodowych,

do lamp ksenonowych.
Pod wzglegdem ochrony przed dotknigciem czgsci opraw bedacych pod
napi¢ciem oraz przedostawaniem si¢ cial statych 1 wody do opraw; nadano
oprawom nast¢pujace oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:
- zwykla IP 20
- zamknieta IP4X
- pytoodporna IP 5X
- pyloszczelna IP 6X
- kroploodporna IP X1
- deszczodporna IP X3
- bryzgoodporna IP X4
- strugoodporna IP X5
- wodoodporna IP X7
- wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza si¢ , ze dobrana oprawa oswietleniowa jednocze$nie
spelnia wymagania dotyczace ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np.
oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawa pyloszczelna i
bryzgoodporna w czg¢sci, gdzie znajduje si¢ lampa oraz zwykla i deszczodporna
w cze$ci, gdzie znajduje si¢ osprzet stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny
wymog ochronny dla opraw drogowych).
Sprzet do innych instalacji
Nalezy stosowaé nastepujacy sprzet do instalacji:
- przyzywowej (dzwonki, gongi),
- telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),
- antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowe;).
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2.2.8.Przykladowa

specyfikacja materialowa

Obwod elektryczny nr 1 do 5 - rozdzielnica Rp

11
L.P Wyszczegodlnienie Jedn. | Tlos¢ | Typ, podstawowe Uwagi
miary parametry
1 2 3 4 5 6
1 Przew6d YDY 5x2,5mm? m 30 450/750V NYM300/500V
2 |Przewod YDYt 3x2,5 mm? m 150 300/500V
3 Rura sztywna RB SPECIAL 47| m 75
4 Rura sztywna RB SPECIAL 22| m 236
5 Ztaczka karbowana $redn. 47 | szt. 12
6 Ztaczka karbowana §redn. 22 | szt. 50
7  |Uchwyt zamykany $redn. 47 szt. 50
8  |Uchwyt zamykany $redn. 22 szt. 210
9  |Ostona OP-ABC m 6 podlogowa
10 [Puszka uniwersalna do rur| szt 32 PU
instalacyjnych, nascienna
75 x 75 mm
11 |Koncowka rurowa KM 25| szt. 60
12 |Kohcowka KWI 2,5 mm? KWI 2,5/3 PCV
13 |Oznaczniki szt. 50 TS 1KOL
14 |Lacznik 1-bieg. p/t szt. 38 WPt
15 |Lacznik schodowy n/t szt. 8 WNt
16 |Gniazdo 1-bieg. 2P+N p/t szt. 35 Pt-10C
17 |Gniazdo 1-bieg. 2x2P+N p/t szt. 18 Pt-230
18 [Gniazdo 1-bieg. 2P+N n/t szt. 4 n.t421 bryzgoodporne
19 |Gniazdo 3-faz. 3P+N+Z szt. 5 IP57 32A
2142-620
20 |Oprawa zarowa do 2 Szt. 31 ES 20 ,,downlight"
swietléwek
21 |Oprawa $wietlowkowa szt. 58 0S 418 do wbudowania w
22 |Oprawa $wietlowkowa szt. 33 OPK 240 pyto- i
bryzgoodporne 1P
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2.3. Warunki przyjecia na budowe materialow do robot montazowych
Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja
nastepujace warunki:
- s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem 1 charakterystyka podang w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,
- s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,
- spelniaja wymagane wilasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia,
- producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych  prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyroboéw i1 materialow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable 1 przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie
,B") lub w krazkach (oznaczenie ,,K"), konce przewodéw producent zabezpiecza
przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla
utatwienia kontroli parametréw (ciagtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy o§wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym
nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach
foliowych. Szczegblnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi:
deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych
powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN i NARZEDZ1

3.1.0golne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogolne'
Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru..

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0go0lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne"

4.2. Transport materialow
Podczas transportu materialow ze skladu przyobiektowego na obiekt nalezy
zachowaé ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdow do montazu. Minimalne
temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla bebnow: -
15°C i - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.
Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.
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5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne"
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja
techniczng i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materialéw 1 jakos¢ wykonanych
robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:
- przemieszczenie w strefie montazowej,
- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,
- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i
miejsc montazu osprzetu,
- roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowlanym jak: kucie bruzd w
podtozu, przekucia $cian i stropdw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢
kanaléw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece
albo kucie rgczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach,
$cianach lub podtozach,
- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiagcych
lub wspornikéw, konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,
- montaz na gotowym podiozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu
kabli i przewodoéw (pkt 2.2.2.),
- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub
przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku splaszczenie
rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej $rednicy rury. Najmniejsze
dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponize;j.

Najmniejsze dopuszczalne promienie luku

" : 18 |21 |22 |28 |37 |47
Stednica znamionowa rury (mm)

Promien fuku (mm) 190 [190 [250 250 [350 [450

- faczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztaczek (lub
przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewngtrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbe otworéow
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do §rodka puszki na glebokos¢ do 5 mm,

wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do
1,2 mm dla ulatwienia wciggania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowe;j 1
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodow
zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST. W przypadku tatwosci
wciggania kabli 1 przewodow, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest

186



5.3.

konieczne. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na
naciagi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegétowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w
przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogolnobudowlanym po montazu kabli i przewodow
jak: zaprawianie bruzd, naprawa S$cian 1 stropow po przekuciach i1 osadzeniu
przepustow, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob 1 badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000
oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Montaz opraw oSwietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikow energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikngé
niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkre¢tami
zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama
uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej
montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie oraz prawidtowos$¢
polaczen.

Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowa¢ po catkowitym
zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rOwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢
niezbedng wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe 1 wylaczniki nalezy instalowaé¢ w sposdb nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzg¢tu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Polozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym
pomieszczeniu bylo jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby
styk ten wystgpowal u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposob, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego
bieguna.

Przewo6d ochronny bedacy zyla przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje
begdaca kombinacja barwy zielonej i z6ltej.

Typy opraw, trasy przewoddow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z
planami instalacji i schematami.

5.4. Instalacja polaczen wyrownawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada
si¢ z polaczenia wyrownawczego: glownego (gldéwna szyna wyrownawcza),
miejscowego (dodatkowego - dla czgsci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyrownujacym potencjaly jest przewod wyrdwnawczy.
Potaczenia wyréwnawcze gléwne 1 miejscowe nalezy wybraé laczac przewody
ochronne z czg¢éciami przewodzacymi innych instalacji.
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Potaczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji
budynku tj.na parterze.

Do gtownej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu - gtdwnej szyny uziemiajace;j.
W  przypadku niemozno$ci dokonania polaczenia bezposredniego, pomiedzy
elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji polaczen wyrdéwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych
zewnetrzne obwody o$wietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe
pomigdzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne"

6.2. Szczegolowy wykaz oraz zakres po montazowych badan kabli i przewodow
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
- stanu kanaloéw 1 listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do
kabli i przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatow,
- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,
- poprawno$ci wykonania 1 zabezpieczenia pofaczen $rubowych instalacji
elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
- poprawno$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikow energii elektrycznej,
- poprawnos$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,
- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja
izolacji poszczego6lnych obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz
20 MCI. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie
spetniajace  wymagan zostalty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade¢ za
niemajacg zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres
1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7.WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1.0golne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne"
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7.2.Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji
elektrycznej
Obmiaru robdt dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpi., m,

dla kabli i przewoddéw: m,

dla sprzetu tacznikowego: szt., kpi.,

dla opraw o$wietleniowych: szt., kpi.,

dla urzadzen i1 odbiornikow energii elektryczne;j: szt., kpi.

7.3.W specyfikacji technicznej szczegélowej dla robot montazowych instalacji
elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna
ustali¢ inne szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot

W szczegdlnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne"

8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
8.2.1. Odbioér migdzyoperacyjny
Odbioér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, lacznikéw, gniazd,
opraw os$wietleniowych, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego
osprzetu,
- instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez
inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robot
instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.
8.2.2.  Odbidr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robot zanikajacych
oraz elementow urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace),
uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z
obowigzujacymi przepisami i projektem:
- wydzielonych instalacji wtynkowych i podatkowych,
8.2.3. Odbior koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot
nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robodt elektrycznych przed przekazaniem
uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
- dla napi¢¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
-dla napig¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz
sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napigciowa kabla. Badania
napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach

PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamies$ci¢ w protokole odbioru koncowego.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST
»Wymagania ogolne"
9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw cze§ciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz platno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
warto$¢ tych robdt obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci
robot zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty

ryczattowe obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obshugi,

- ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan
przestawnych umozliwiajagcych wykonanie rob6t na wysokosci do 4 m (jesW
taka konieczno$¢ wystepuje),

- usuni¢cie wad 1 usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usunigcie pozostalo$ci, resztek i odpadow materiatbw w sposdb podany w
specyfikacji technicznej szczegdtowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i
pracy rusztowan niezbednych do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od
poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty
niezb¢dnych rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowié
podstawe¢ oddzielnej ptatnos$ci. Sposodb rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i1 pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na
wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji
technicznej (szczegdétowej) SST robot w zakresie instalacji oraz opraw
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy
PN-IEC 60364-1:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje  elektryczne ~w  obiektach  budowlanych. Dobér 1  montaz
wyposazenia

elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. PN-IEC 60364-5-54:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe.
PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wann¢ lub/i basen
natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.
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PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie 1 identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i
zakonczen zyt przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczanie 1 identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Czgs¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki 1 obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czgs¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody posredniczace.
PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaczniki do zabezpieczen przet¢zeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes$¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego.
PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaczniki do zabezpieczen przet¢zeniowych instalacji
domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego
(Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes$¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego.
PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1:
Postanowienia ogo6lne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)
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Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czg¢s¢ 1:
Postanowienia ogoélne.
PN-E-04700:1998
Urzadzenia i ukltady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-E-04700:1998/Az1:2000
Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).
PN-E-93207:1998
Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne 1 ptytki odgaleZne na napigcie do
750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1:1999
Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne 1 ptytki odgaleZne na napigcie do
750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania (Zmiana Azi).
PN-E-93210:1998
Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze 220
V1230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.
PN-90/E-05029
Kod do oznaczania barw.
10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.

Nr 92,poz. 881).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016

zpdzn. zmianami).

10.3.Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposoboéw deklarowania  zgodno$ci  wyrobow  budowlanych  oraz  sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemoéw oceny zgodnos$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia Wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom I,
czesé
4) Arkady, Warszawa 1990 r.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czes¢ D:
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Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne 1 piorunochronne w
budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czes¢ D:
Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne 1 piorunochronne w
budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania
og6lne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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STE-02 BUDOWA LINII KABLOWYCH, AUTOMATYKA I
STEROWANIE
KOD CPV 45314300-0

I BUDOWA LINII KABLOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru budowy linii kablowych niskiego napigcia i sterowniczych , automatyki i
sterowania.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i
majagce na celu wykonanie budowy linii kablowych niskiego napigcia, sterowniczych
oraz automatyki.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w ST sg zgodne z normami i okresleniami podanymi w ST pkt. 10.

14.1. Linia kablowa - kabel wielozytlowy Ilub wigzka kabli jednozylowych w
uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych
rownolegle tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych
samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone sgjedna lub wigcej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe na ktore linia kablowa
zostata
zbudowana.

1.4.3. Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych dotaczenia, rozgatezienia
lubzakonczenia kabli.

1.4.4. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
Uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.5. Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed
mechanicznymi uszkodzeniami od gory.

1.4.6. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenie go od sasiedniego kabla
lub od innych urzadzen.

1.4.7. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czgsé
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ migdzy linia
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub
oslon zabezpieczajacych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

14.11 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg$ci przewodzacych,
dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakldceniowych.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne 2z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i ST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
proponowanych zZrédlach otrzymania materialow przed rozpoczeciem ich dostawy.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego
wyboru rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem
materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.
W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrddlta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody
Inzyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego ni przyjeciem i
niezaptaceniem za wykonang pracg.

2.2. Kable elektroenergetyczne.
Przy przebudowie istniejacych linii kablowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z
Rejonowym Zaktadem Dystrybucji oraz zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowa¢ kable typu: YAKY, YKSY, YKY, LIYY,
LIYCY wg PN-93/E-90401 [10] o napieciu znamionowym do 1 kV, oraz zgodne z
Dokumentacja Projektowa. Nalezy stosowac kable typu:
m kable YAKY 0,6/1 kV, o przekrojach: 4 x 25 mm?, 4 x 35 mm?, 4 x 50 mm?, 4 x 70
mm?, 4 x 95 mm?, 4 x 120 mm?,
m kable YKSY 10 x 1,5 mm? 0,6/1 kV,
m kable YKY 0,6/1 kV, o przekrojach: 3 x 2,5 mm?, 4 x 1 6 mm?,
m kable LIYY 0,6/1 kV, o przekrojach: 2 x 1 mm?, 4 x 1 mm?, 4x 1,5 mm?,
m kable LIYCY 2 x | mm? 0,6/1 kV.
Przekr6j zyt kabli powinien by¢ dobrany z zalezno$ci od dopuszczalnego spadku
napigcia 1 dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe
wg Zarzadzenia MGIE [20] oraz powinien spetnia¢ wymagania w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowej, Rozporzadzenie Ministra Przemystu [19].

2.3. Mufy kablowe.
Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zastosowania. Nalezy
stosowa¢ mufy typu ZRM wedtug PN-90/E-06401/01-06 [5, 6].

2.4. Piasek.
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113
[16].

2.5. Folia ostrzegawcza.
Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowaé dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o
grubosci 0,5 + 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV
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nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.6. Rury na przepusty kablowe.
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow trudnopalnych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajacych, z jakimi nalezy si¢ liczy¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek
powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnig, dla
ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o napigciu 1 kV zaleca
si¢ stosowac rury z polietylenu, zgodnie z normg PN-80/C-89205 [11].

2.7. Shupki oznacznikowe.
Stupki oznacznikowe trasy kabli i lokalizacji muf kablowych powinny odpowiadad
normie BN-3233-17 [12].

2.8. Z}acza, szafki kablowe.
Nalezy zastosowac szafki i ztacza typu:
m RS BO-Z1/3/P/T (na stacji transformatorowej),
m ,Hz" prefabrykowang zgodnie z Dokumentacja Projektowa (zakonczenie kabla YKS
Y),
m  ZKtw-1(RBK-1)Pp(-/-)v.2 (pomiar energii elektrycznej),
m ZKtw-1(PBD-1)/1Ls, ZKtw-1(PBD-1)/2Ls (pomiar energii elektrycznej),
Ztacza kablowe i1 szatki RS powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i
wymaganiami Rejonowego Zaktadu Dystrybucji i by¢ wyposazone w cze$¢ rozdzielcza i
cze$¢ pomiarowa. Zlacza 1 szafki kablowe powinny by¢ wykonane na napigcie
znamionowe 400/230 V, 50 Hz i napigcie znamionowe izolacji do 1000 V.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do przebudowy (budowy) linii kablowej dla zagwarantowania
wlasciwej

jakosci robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i
sprzetu:

spawarki transformatorowe;,

zaggszcezarki wibracyjnej spalinowej,

wciagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym,

zestawu narzedzi do obrobki kabli, a w szczegolno$ci: korowarki, praski hydrauliczne,

nozyce do

cigcia kabli,
drobny sprzet
pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore
nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z
zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym
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kontraktem.
4.2. Transport materialow i elementow.
Wykonawca przystepujacy do wykonywania przebudowy (budowy) linii kablowych
niskiego napigcia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych
srodkéw transportu:
m samochodu skrzyniowego,
m samochodu dostawczego,
m samochodu samowyladowczego,
m przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materiatbw 1 elementéw oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na $rodkach transportu.
4.3.0dbior materialow na budowie.
Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ lacznie ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci 1
zgodnosci z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci materiatdw, nalezy
przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okre§lonym przez Inzyniera (dozor techniczny) robot.
4.4.Skladowania materialow na budowie.
Materialy takie jak: mufy, ztacza, szatki, folia powinny by¢ przechowywane
jedynie  w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych i
suchych. Rury na przepusty kablowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w
miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.
Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszcza¢ na
utwardzonym podlozu placu budowy. Piasek na placu budowy sktada¢ w pryzmach.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
zwigzane z przebudowa i budowa linii kablowych niskiego napigcia.
5.2. Trasowanie
Przed przystapieniem do wykopow rowow kablowych, stluzby geodezyjne powinny
dokona¢
trasowania linii kablowych niskiego napigcia.
Za zgoda Inzyniera trasowanie linii moze wykona¢ Przedsigbiorstwo Wykonawcze.
5.3. Wykonywanie rowow kablowych
Row kablowy powinien mie¢ gleboko§¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢
nie mniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedlug ponizszego wzoru:
S=8Sd+ n-1)xa +20
[cm] gdzie:
n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
Sd - $rednice zewnetrzne kabli w warstwie,
a - odlegto$¢ pomiedzy kablami wedlug tabeli w pkt 5.4.11.

198



5.4. Ukladanie kabla

54.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125 [2].

Ukladanie kabla w rowie kablowym.

Projektowane kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego jezeli grunt jest
piaszczysty lub na

warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej
grubosci.

Nastgpnie nalezy nasypa¢ warstw¢ gruntu rodzimego grubosci 15 cm,
przykry¢ foliami

ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem.

Zaleca si¢: uktadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego,
doprowadzenie do

szybkiego odbioru robdt ulegajacych zakryciu i mozliwe szybkie zasypanie rowu
kablowego.

Odlegto$¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej
1,Sm,aw

przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odlegto$¢ t¢ nalezy uzgodni¢ z
kompetentnymi

wladzami terenowymi.

Odlegto$¢ uktadanych kabli od fundamentow budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0,5
m.

Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0° C - w
przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrodla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekracza¢ 5° C.

Zginanie kabli.

Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewngtrzna
srednica kabla w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i powtoce
olowianej, kabli o izolacji polietylenowej 1 powloce polwinitowej oraz kabli
wielozylowych o izolacji papierowej i powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym.

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem
poziemnym terenu, ukladany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami stalowymi,
polipropylenowymi, lub polietylenowymi o dtugosci minimum 2,0 m.

Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniach z w/w uzbrojeniem poziemnym terenu,
nalezy zwrdci¢ uwage, aby zalozona rura ochronna zalozona na projektowanym kablu
wystawala minimum 0,5 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia
podziemnego.5.4.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa
wigzka kabli

jednozytowych.

Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby S$rednica
wewnetrzna rury

ochronnej nie byta mniejsza niz:

m 1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla,
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5.4.6.

5.4.7.

m 3,5 krotna zewngtrzna S$rednica kabla jednozylowego, w przypadku ulozenia
trojfazowe;j

wigzki czterech kabli jednozylowych.

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur ochronnych nie powinny
opierac si¢ o

krawedzie otworow.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie
uszczelnien z

materiatdéw wtoknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;.

Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenie kabli (mufy kablowe), znajdowaly si¢ we
wnetrzu rur

ochronnych.

Zapas kabla.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1°-3%
dtugosci rowu,

wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢é gruntu.

Przy mufach zaleca si¢ pozostawienia zapasu kabla 1,0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw
sztucznych

o0 napi¢ciu znamionowym do 1 kV.

W przypadku wciagania kabli do przepustow pod drogami, zapas kabla powinien
wynosi¢ potowe

podanej wyzej warto$ci z dodaniem 2,0 m.

Oznaczenie linii kablowych.

5.4.7.1. Oznaczniki kablowe.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwale
oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w
miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciach
do rur pod drogami. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co
najmnie;j:

symbol 1 numer ewidencyjny kabla,

oznaczenie kabla,

znak uzytkownika,

znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych),

m rok uloZenia kabla.

5.4.7.2. Oznaczenie trasy.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci
oznaczona folig z

tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5 mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢
taka, aby

przykrywata utoZone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.

Krawedzie pasa folii powinny si¢ga¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych
kabli, a w

przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$¢ trasy
utozonych kabli,

krawedzie pasa folii powinny wystawaé poza krawedzie skrajnych kabli
rOwnomiernie po obu

stronach.
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5.4.8.

5.4.9.

Wyprowadzenia kabla na shup.

Podnoszenie kabli na shupy (stacje) do wysokosci 2,5 m moze odbywacé si¢ recznie bez
zastosowania dodatkowych urzadzen. Podnoszenie kabli na wysoko$¢ powyzej 2,5 m
powinno by¢ dokonywane za pomoca linii i blokow.

Kable nalezy mocowa¢ do stupéw za pomoca odpowiednich uchwytéw. Uchwyty
powinny mie¢ szeroko$¢ rowng co najmniej zewngtrznej Srednicy kabla i1 by¢
wyposazone (w przypadku kabli bez opancerzenia) w elastyczne wktadki zabezpieczajace
powloke kabla przed uszkodzeniem. Odlegtos$ci pomigdzy uchwytami powinny by¢ tak
dobrane, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu oraz nie byt nadmiernie naciggany.

kable wyprowadzane na slupy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami

mechanicznymi na
wysoko$¢ co najmniej 2,0 m od podtoza. Jezeli Dokumentacja Projektowa tego nie
precyzuje dla

zabezpieczenia kabla mozna stosowaé rury stalowe, polipropylenowe lub polietylenowe.
Srednica

wewngtrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 50 mm i jednocze$nie nie mniejsza niz: 1,5-
krotna

zewnetrzna $rednica kabla (w przypadku uktadania pojedynczego kabla) oraz 3,5-
krotna

zewngetrzna Srednica kabla jednozytowego (w przypadku ulozenia trojfazowej wigzki
czterech kabli jednozylowych).

Montaz osprze¢tu kablowego.

Do 1aczenia i1 zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spehniajacy
wymagania polskiej normy PN-90/E-06401/01-06 [3-7].

Montaz osprzetu kablowego powinien by¢ wykonany $cisle wedtlug instrukeji lub kart
montazowych

danego producenta.

Dopuszcza si¢ stosowanie uzywanych, nieuszkodzonych cze¢sci osprzetu (np. zeliwnych
kadtubow

muf), ale po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Polaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych
mozliwos$¢

niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zewnetrznych (wilgoci, pytow itp.) na izolacj¢
kabli oraz

montowanych potaczen i zakonczen.

Przy montazu muf nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:

m Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajace
swobodne

wykonywanie operacji montazowych; szeroko$¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz
1,5

m, a dlugo$¢ nie mniejsza niz 2,5 m.

m Poszczegdlne mufy na kablach jednozylowych tworzacych uktad trojfazowy
powinny by¢
przesuni¢te wzgledem siebie o odleglo$§¢ (mierzong wzdtuz trasy) rowna co
najmnie;j

dhugosci mufy z dodaniem 1,0 m.

m W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, tj. nad wykopem, zaleca si¢
ustawic

namiot niezaleznie od pogody.
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m Pod namiotem nie wolno ogrzewa¢ zalewy kablowej, ponadto na czas operowania

otwartym

ogniem z przestrzeni pod namiotem nalezy usunag¢ materialy tatwo palne.
m  Montaz mufy nalezy wykonywac¢ nieprzerwalnie az do czasu zakonczenia prac.
5.4.10. Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach 1 zblizeniach kabli

utozonych bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

L.p. |Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza  dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
pionowa przy [pozioma przy
skrzyzowaniu |zblizeniu
1. Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do 25 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2. Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 nie moga si¢
urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
3. Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do 50 10
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie sieci
wyzsze niz 1 kV
4. Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci
wyzsze niz 1 kV 1 nie przekraczajace 10 kV z kablami tego
samego rodzaju
5. Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci 50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
Kabli r6znych uzytkownikow
Kabli z mufami sagsiednich kabli - 25
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5.4.11. Odleglos¢ miedzy kablami ulozonymi w ziemi od innych urzadzen.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci  kabli  elektroenergetycznych ulozonych
bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

L.P. |Skrzyzowanie lub zblizenie xt. ..  dopuszczalna Na
mniejsza odlegltos¢

pionowa przy |pozioma przy
skrzyzowani |zblizeniu

1. Rurociggi wodociaggowe, $Sciekowe, cieplne, gazowe z Dz.U. Nr 45, poz.243z1989
gazami niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o Dz.U.Nrll5, poz.513z 1993
cisnieniu do 0,5 at. Dz.U.Nrl39, poz.686z1995

2. Rurociagi z cieczami palnymi

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5
at. 1 nie wigkszym niz 4,0 at.

4. Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4,0
at.
5. Zbiorniki z ptynami palnymi

Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, - 80
odcigzka)

7. Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele, kanaty z - 50
wyjatkiem urzadzen wyszczegolnionych w poz. 1-6

8. Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji 100 - miedzy 250
elektrycznej ostong kabla i

stopg szyny,
9. Skrajna szyna toru trakcji elektryczne;j S0 m-miedzy  [pNZ66/E-05024

ostong kabla i
dnem rowu
odwadniajac.

10. |Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy 80
kolejowej, nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na

zamknigtym terenie zaktadu przemystowego

5.5. Budowa przepustow pod drogami.
Przepusty pod drogami wykona¢é =z zgodnie 2z przekrojami poprzecznymi
zalaczonymi w Dokumentacji Projektowe;.
Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowa dla wykonania przepustoéw pod
drogami mozna zastosowac rury polietylenowe 100 mm.
Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.
Po ulozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakulami w celu zabezpieczenia przed
dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem.
Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwro6ci¢ uwage na to aby:
m Glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia
trwatego podtoza drogi od gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,2

m, natomiast
odlegtos$¢ od goérnej powierzchni drogi do goérnej powierzchni rury ochronnej byta
nie

mniejsza niz 0,7 m.
m Glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢

taka, aby
gbérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byla od dna rowu odwadniajacego
droge
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minimum 0,5 m.

Szeroko$¢ rowu zalezna jest od iloci rur ulozonych w

jednym wykopie. Dla wykonania przepustu metoda

przewiertu poziomego nalezy:

m Wykona¢ komore robocza dla maszyny przewiertowej. Glebokos¢ komory

uzalezniona jest
od glebokosci utozenia rur, natomiast szeroko$¢ i dlugo$¢ komory zalezna jest od
typu

zastosowanego urzadzenia przewiertowego.
m Ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony
przez
wytyczne montazu konkretnego urzadzenia.
m  Wykona¢ komore robocza w miejscu zakonczenia przewiertu.
Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w
komory robocze nalezy zasypac.

5.6. Montaz zlacz i szafek.
Montaz ztacz i szafek nalezy wykona¢ wedlug instrukcji montazu dostarczonej przez
Producenta ztacza i fundamentu. Jezeli instrukcja nie przewiduje inaczej to
kolejnos$¢ prac powinna by¢ nastepujaca: « m  wykop pod fundament,
m montaz i ustawienie fundamentu,

ustawienie i zamontowanie ztacza na fundamencie,

wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

podtaczenie kabli do ztacza,

zasypanie i zaggszczenie wykopu,
m roboty wykonczeniowe.

5.7. Ochrona przeciwporazeniowa.
Jako ochrong przed porazeniem stosuje si¢ - zerowanie lub uziemianie, samoczynne
wylaczenie
zasilania w uktadzie TN-C lub TN-S.
Sposob obliczen ochrony przeciwporazeniowej i jej sprawdzenie zalezy od uktadu
zasilania.

5.8. Uziemienie zlacz kablowe - pomiarowych i skrzynek ,,Hz".
Do uziemienia ztacza kablowo - pomiarowych i skrzynek ,,Hz" nalezy wykona¢ uziomy
tasmowo pretowe. Wymagana rezystancja uziemienia nie powinna przekroczy¢ 10 W.
Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami robot
ziemnych przy wykopach ptytkich wasko - przestrzennych wedtug PN-B-06050 [16].
Uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopow bez posypki na glebokosci co
najmniej 60 cm i1 zasypa¢ gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen. Uziomow nie
nalezy uktada¢ w korytach rzek, na dnie jezior, stawow i innych zbiornikdw wodnych,
pod warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczajagcymi wody (np. asfalt, beton,
ptyty chodnikowe) oraz w poblizu urzadzen powodujacych wysychanie gruntu (np.
rurociagi goracej wody lub pary).
Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w grunt na gleboko$¢ co najmniej 2,5 m pod
powierzchnia terenu. Uziomy wbijane miotami lub kafarami nie powinny by¢ ze
wzgledéw wytrzymato$ciowych dtuzsze niz 3,0 m i nalezy je wykona¢ z jednolitych (nie
taczonych) odcinkéw. Uziomy pionowe wkrecane lub pograzane wibromfotem nalezy
zaglebia¢ na taka gleboko$¢, aby w miare mozliwosci uzyska¢ wymagang rezystancije
uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego. Prety stalowe uzywane do
wykonywania uziomu pionowego pograzanego wibromtotem nalezy laczy¢ przez
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spawanie przy uzyciu tulejki taczacej; dopuszcza si¢ rowniez inne rodzaje polaczen
odpowiednio mocnych i nie utrudniajacych pograzanie.

Jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia warunkéw podanych w dokumentacji, nalezy
wykona¢ uklad uziomowy skladajacy si¢ z dwoch lub wiekszej liczby pojedynczych
uziomOow pionowych; badz mieszany uklad uziomowy skladajacy si¢ z uziomow
poziomych i pionowych. Poszczegdlne uziomy pojedyncze uktadow uziomowych nalezy
rozmieszczac tak, aby odlegto§¢ pomi¢dzy nimi nie byla mniejsza niz dtugos¢, z tym ze
nie wymaga si¢ odlegtosci wigkszej niz 10 m. Uktady promieniowe nalezy wykona¢ w
przypadku, gdy nie mozna osiggnag¢ wymagane] rezystancji uziemienia przez
powigkszenie dtugosci uziomu pojedynczego. Przewdd uziomowy taczacy pojedyncze
uziomy wchodzace w sktad uktadu uziomowego nalezy uklada¢ na glebokosci co
najmniej 0,6 m pod powierzchnig gruntu. Niepotaczone ze soba uktady uziomowe lub
uziomy pojedyncze o glebokosci do 6 m, shuzace do uziemienia odizolowanych od
siebie przewoddéw uziemiajacych, nalezy usytuowaé¢ w odlegtosci co najmniej 20 m od
siebie.

5.9. Demontaz.

5.9.1.

5.9.2.

Wymagania ogolne.

Demontaz likwidowanych odcinkow linii kablowych niskiego napiecia nalezy wykonad
zgodnie z

Dokumentacja Projektowa i ST oraz zaleceniami Uzytkownika tych urzadzen.
Wykonawca ma obowigzek wykonania linii w taki sposob, aby elementy urzadzen
demontowanych

nie zostaly zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia,
Wykonawca

powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgodg¢ na ich uszkodzenie lub
zniszczenie.

W szczeg6lnych  przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy
konstrukcji bez ich

demontazu o ile uzyska na to zgod¢ InZyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem kabli powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczonym

warstwami co 20 cm 1 wyro6wnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania, wszystkich materiatow
pochodzacych

z demontazu, Zamawiajacemu do wskazanego przez niego miejsca.

Demontaz linii kablowych niskiego napiecia.

Prace zwigzane z przebudowa lub demontazem linii kablowych niskiego napigcia
wymagaja wylaczenia jej spod napiecia.

W celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania robot, linie kablowe
niskiego napigcia

przeznaczone do przebudowy lub demontazu powinny by¢ przekazywane
wykonawcy

protokolarnie.

W protokole nalezy ustali¢ wzajemne obowiazki zleceniodawcy, wykonawcy i
uzytkownika linii,

terminy wykonywania robot, warunki techniczne, wymagania bezpieczenstwa
pracy, termin

gotowosci linii do zalaczenia i inne.

Wszystkie materiaty demontowane powinny by¢ rozliczone.
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5.9.3.

Wykonawca przebudowy linii powinien zglosi¢ do Rejonowego Zaktadu
Dystrybucji (jesli nie

zalatwiono tego inaczej w protokole przekazania) wniosek z wyprzedzeniem co
najmniej 15

dniowym o wylaczenie energii elektrycznej, w celu umozliwienia uzgodnienia z
odbiorcami przerw

w dostarczaniu energii elektrycznej.

Wylaczenie linii moze by¢:

m jednokrotne - na caty okres wykonywania robot zasadniczych,

m wielokrotne - z okresowym wylgczaniem i zataczaniem.

Odcinki zalaczane okresowo muszg by¢ sprawdzane zgodnie z ustaleniami w protokole
przekazania

linii do przebudowy.

Kazdorazowe zalaczenie linii moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego
stwierdzenia przez

upowaznione osoby uzytkownika i wykonawcy, braku usterek i prawidtowego kierunku
wirowania

silnikow. Wielokrotne zalaczanie napigcia nie zwalnia z dokonania formalnego
odbioru po

zakonczeniu cato$ci robot.

W czasie demontazu poszczegdlnych elementéw istniejacych linii nalezy zwracaé
szczegdlng uwage

na bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokosci, na przyktad przy demontazu kabli
ze shupow z

uwagi na ewentualny zly stan shupow lub przypadkowa obecnos¢ napigcia.

Po zakonczeniu prac nalezy usuna¢ z ziemi wszystkie zbedne elementy.

Kolejnos¢ prac zwiazanych z demontazem linii kablowych niskiego napigcia.
Odlaczenie zasilania linii kablowych niskiego napigcia.

Wykonanie przekopoéw kontrolnych w celu lokalizacji istniejacych kabli do demontazu.
Odkopanie istniejacych kabli.

Demontaz istniejacych kabli z rowow kablowych.

Zasypanie rowow kablowych po zdemontowaniu kabli.

Porzadkowanie terenu z materiatéw pozostatych po demontazu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonywania kontroli jakosci.

Celem kontroli robét jest  stwierdzenie osiggniecia  zalozonej jakoS$ci
wykonywanych robot.

Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania

Inzynierowi zgodnosci dostarczanych materiatow i realizacji rob6t z Dokumentacja
Projektowg oraz wymaganiami ST.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju
1 terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktora moze kontynuowac dopiera po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera i
Uzytkownika.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow atesty
stosowanych materiatéw. Na Zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzg¢tu
posiadajacego mozliwo$¢  nastawiania mechanizmow regulacyjnych. Testowanie
zakonczy¢ protokotami.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

Rowy pod kable.

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich

tras z dokumentacja geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

Kable i osprzet kablowy.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie
atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

Ukladanie kabli.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nast¢pujace pomiary:

m gleboko$¢ zakopania kabla,

m grubo$¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,

odleglos¢ folii ochronnej od kabla,

mstopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplanowania nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10
%.

Sprawdzenie ciaglosci zyl.

Sprawdzenie cigglosci zyl roboczych i1 powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonywa¢ przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie maja przerw oraz
jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz
2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.
Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

m20 mQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
papieru

nasyconego, o napi¢ciu znamionowym do 1 kV,

m 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401
[10].

Proba napieciowa izolacji.

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu
znamionowym do 1 kV. Probe napigciowg nalezy wykonywaé pradem statym lub
wyprostowanym. Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

m Izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez
objawow

przebicia cze$ciowego, napigcie probiercze o wartoSci rownej 0,75 napiecia
probierczego

kabla wg PN-93/E-90401 [10].

m Warto$¢ pradu uptywu dla poszczegoélnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie
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wzrasta w czasie ostatnich 4 min badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m
dopuszcza si¢ wartos¢ pradu uptywu 100 mA.

6.4. Badania po wykonaniu robot.
W przypadku zadawalajacych wynikow pomiarow i badan wykonywanych przed i w
czasie wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na
niewykonywanie badan po zakonczeniu robot.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m. Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ wykonanie
wszystkich prac niezbgdnych dla wykonania przebudowy lub budowy linii kablowej
niskiego napigcia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu - wedtug pkt 6.1. ST.
8.2. Odbior czesciowy (koncowy).
Przy odbiorze robdt sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace
dokumenty:
m aktualna Dokumentacj¢ Projektowa Powykonawcza,
geodezyjna Dokumentacj¢ Powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiar6w,
protokot odbioru robot.

9.PODSTAWA PELATNOSCI

Ptlaci si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ zdemontowanych lub
wybudowanych odcinkéw linii kablowe;.
Ilos¢ jednostek wg poszczegolnych pozycji przedmiaru robot.
9.1. Demontaz linii kablowej.
Cena demontazu obejmuje catkowite zdemontowanie 1 m linii kablowej poczynajac od
odlaczenia linii od sieci a konczac na przewiezieniu zdemontowanych materiatléw do
Wtasciciela i uporzadkowaniu terenu.
Cena jednostkowa obejmuje:
m  koszt wylgczen linii niskiego napigcia,
m opracowanie Organizacji Ruchu,
m wykopanie, zasypanie 1 zaggszczenie rowOw kablowych wraz z rozbiorka
nawierzchni,
wykonanie przekopow probnych dla zlokalizowania kabla,
demontaz kabla z wykopu,
demontaz zlacz i szafek,
uporzadkowanie terenu,
przekazanie Wtascicielowi wszystkich materiatow pochodzacych z demontazu,
opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
koszt nadzoru Uzytkownika, na przyktad Rejonowego Zaktadu Dystrybucji.
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9.2. Montaz linii kablowej.

Cena

przewiezienia
materiatdéw na budowg a konczac na podtaczeniu linii do sieci 1 uporzadkowaniu terenu.
Cena  jednostkowa obejmuje:

geodezyjne wytyczenie trasy,

koszt uzytych materiatéw 1 pracujacego sprzetu,
dostarczenie materiatow na teren budowy,
koszt wytaczen linii niskiego napigcia,
opracowanie Organizacji Ruchu,

montazu obejmuje catkowite wybudowanie 1 m linii kablowej poczynajac od

wykopanie, zasypanie 1 zageszczenie rowow kablowych wraz z rozbiorkg
nawierzchni,
m wykonanie przekopéw probnych w miejscu skrzyzowania lub zblizenia z
istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu,

poglebienie wykopow w miejscu nieprzewidzianych kolizji z innym uzbrojeniem,
zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia w miejscu kolizji,

uktadanie kabli w wykopie, przepustach, stupach,

oznakowanie kabli i utoZenie ta§my ostrzegawczej,

montaz osprzgtu kablowego 1 wykonanie muf nie pokazanych na schemacie,

zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejacym 1 projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, w miejscu wprowadzenia na shupy i do budynkow,

m budowa przepustéw pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowan,

m zabezpieczenie istniejagcych kabli energetycznych pod projektowang droga i
wjazdami,

m uszczelnienie koncow rur i ostonowych i przepustow,

m oznakowanie trasy kabli i lokalizacji muf,

m  wykonanie wykopu pod fundament,

m montaz i ustawienie fundamentu,

m ustawienie i zamontowanie zlacza (szafki) na fundamencie,

m wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

m podlaczenie kabli do ztacza, szafki, rozdzielni,

m zasypanie i zaggszczenie wykopu,

m uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie linii,

m wykonanie pomiaréw i préb eksploatacyjnych,

m konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

m wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kabli pod ziemia,

m opracowanie Dokumentacji Powykonawczej, koszt nadzoru Uzytkownika,

przyktad Rejonowego Zaktadu Dystrybucji

na
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Il Sterowanie i automatyka.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych ze sterowaniem i automatyka kontrolno-pomiarowa urzadzen
technologicznych w  budynkach modernizowanych stacji uzdatniania wody.
Przedmiotem wykonania sa roboty zwigzane z montazem i instalacja szaf zasilajaco-
sterowniczych oraz aparatury kontrolno-pomiarowe;.
1.2. Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrolny przy
zlecaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prac przy realizacji
Rozdzielnic sterowniczych z telemetria obiektow, instalacji, aparatury kontrolno
pomiarowej oraz urzadzen automatyki zgodnie z Dokumentacja Projektowa, opisami
technicznymi, rysunkami obejmuja:
1. roboty przygotowawcze
2. roboty montazowe:
- obwodow pomiarowych regulacyjnych
- obwodow sterowniczych
- urzadzen i zespolow automatyki
- aparatury kontrolno pomiarowe;j
- aparatury sygnalizacyjnej
- uruchomienie oprogramowania sterownikéw poszczegdlnych weztow
technologicznych
3. kontrola jako$ci.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujagcymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN -PN), Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWiOR) i postanowieniami Kontraktu.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
robot z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja techniczng i obowigzujacymi
normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

2.MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt wedlug zasad niniejszej specyfikacji
ST sa:

- szafa zasilajgco-sterownicza

- kable sterownicze

- urzadzenia pomiarowe

- urzadzenia do pomiaru poziomu

Materiaty do wykonania w/w robot zwigzanych z automatyka i sterowaniem
urzadzen technologicznych oczyszczalni oraz aparatury kontrolno-pomiarowej
stosowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, opisami technicznymi i rysunkami.
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Materiaty i1 urzadzenia przewidziane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami
kontraktu, dokumentacjg projektowa, poleceniami Inzyniera i po zatwierdzeniu
proponowanych materiatow przez Inwestora.

Dostawa materialdbw przeznaczonych do robot montazowych powinna nastgpi¢
dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na
placu budowy. Jesli jest to  konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow,
pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpieczal
materiaty od zewnetrznych wplywow atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwiaé
utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci. Place i magazyny
zamkniete do sktadowania materiatléw, urzadzen i maszyn (sprzetu zmechanizowanego)
stosowanych do robdt powinny by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym,
wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w
sposOb  ulatwiajacy rozladunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych
przedmiotow. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy i
urzadzenia, do czasu, gdy beda potrzebne do robédt, byly skladowane zgodnie z
instrukcja producenta, zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, kradzieza,
zachowaly swoja jako$¢, wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez Inzyniera
Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ $wiadectw jakosci, DTR np.:
aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego.
Przy odbiorze materiatow nalezy zwrdci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z
dowodami dostawy. Rozdzielnice wykona¢ jako dzielone w wielko$ciach
umozliwiajagcych wprowadzenie ich do obiektow kubaturowych.

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i1 innymi wptywami srodowiska.

3.SPRZET

Sprzgt budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. Roboty
elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane rgcznie lub przy uzyciu - sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu
robot Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie,
przewidzianym do wykonania tego typu robot.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejagcych urzadzen podziemnych
winny by¢ wykonywane recznie. Roboty montazowe prowadzone beda przy uzyciu
sprzetu mechanicznego.

4. TRANSPORT

Materialy przewidziane do wykonania robot moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Materialy wysokie
nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem.

W czasie transportu i przechowywania materialow elektroenergetycznych nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci tych urzadzen,
zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zaladunku i wytadunku oraz
sktadowania aparatury elektrycznej urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé
zalecen wytworcow, a w szczegolnosci: transportowane urzadzenia zabezpieczyd
przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem si¢, aparatur¢ i
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urzadzenia ostroznie zaladowywac i zdejmowacé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powlok.

W czasie ftransportu konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.14.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i PN-IEC i postanowieniami Kontraktu.

Polaczenia elektryczne przewodow

m powierzchnie stykajacych si¢ elementéw toréw pradowych oraz przektadek i
podktadekmetalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ dokladnie oczyszczone i
wygladzone,

m zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powloka metalowa
ogniowg lub galwaniczng nalezy tylko zmywaé¢ odczynnikami chemicznymi i
szlifowa¢ pastg polerska.

m powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasowa

m polaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, §rubami lub w inny sposob okreslony w
projekcie technicznym. Szyny o szeroko$ci wigkszej od 120 mm zaleca si¢ taczy¢ przez
spawanie.

m Sruby, nakretki i podkiadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa
metaliczng,

m potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywaé za
pomoca spawania. Wszelkie polaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed
korozja np. przez pokrycie lakierem bitumicznym i uwinigcie tasma.

Polaczenia elektryczne kabli

zyly jednodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przylaczane do zaciskow
srubowych; oczkowe, dla przewodow podiaczanych pod $rube lub wkret; oczko o
srednicy wewnetrznej wiekszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wyginaé w
prawo; sprasowane konce zyt przystosowane do podlaczania pod $rube z koncowka
kablowg koncowke laczy si¢ z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z
koncowka do lutowania zyly wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia: proste lub oczkowe,
stosowane do przewodow miedzianych, z koficem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i po cynowanym, takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku,
gdy zaciski nie pozwalaja na zastosowanie koncowki lub tulejki; z koncowka
kablowa podiaczane pod $rube; koncéwke montuje si¢ przez prasowanie, lutowanie, lub
spawanie; - z tulejka (koncowka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie

Sruby i wkrety w polaczeniach

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé¢ taka dtugos¢ aby po
skreceniu potaczenia wystawaty co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to
srub dostarczanych przez wytwérce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana,
wysokos¢ sruby ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke

Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng
gniazda (Sruba stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach
o$wietleniowych i podobnym osprzgcie przewdd fazowy lub "+-" nalezy laczy¢ ze
stykiem wewngtrznym, a przewod neutralny lub " " z gwintem (oprawka).
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5.1.5. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu
Przed przystapieniem do montazu szaf zasilajaco-sterowniczych nalezy sprawdzié
poprawno$¢  wykonania  kanatéw  kablowych,  przepustéw  szynowych,
wypoziomowanie ram nos$nych pod szafami. - Montaz urzadzen rozdzielczych
przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzadzen.
- Kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacje¢ i tatwy dostep.
- Odgatezienia od szyn gléwnych i podigczenia szyn do aparatow nie powinny
powodowac niedopuszczalnych naciggdw i naprezen.
W szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory.
Dla podiaczenia szyn i1 kabli nalezy stosowa¢ standardowe S$ruby z gwintem
metrycznym i z tbem sze$ciokatnym.
- Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowa¢ zgodnie z przepisami

5.1.7. Proby montazowe
Po zakonczeniu robot montazowych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych tj. technicznego
sprawdzenia jako$ci, wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarow i
probnym uruchomieniem poszczegodlnych linii, instalacji, rozdzielnic i urzadzen.

5.2. Wytyczne szczegolowe wykonanie roboét elektrycznych

5.2.1 Ogolna charakterystyka
Czgs¢ sterownicza 1 kontrolno-pomiarowa dla modernizowanej stacji uzdatniania
wody ma zawierac:
m montaz szaf zasilajaco - sterowniczych w poszczegdlnych obiektach
m uklady pomiarowe wybranych parametréw technologicznych w ramach
poszczegblnych urzadzen
m uklady sterowania napedami elektrycznymi
m uklady sterowania praca
m uklady sygnalizacji stanow awaryjnych i alarmowych

5.2.2.Wymagania dotyczace rozdzielnic i montazu kabli:
a) Rozdzielnice elektryczne o stopniu izolacji IP44 1 odpornosci na uderzenia
mechaniczne IK10
b) Korpus obudowy wykonany z blachy stalowej o grubosci 1,5mm; drzwi z blachy o
grubo$ci 2mm
c¢) Rozdzielnice o wysokosci 2000mm glebokosci 400mm wyposazone w cokdt o
wysokosci 100
d) W rozdzielnicach elektrycznych i sterowniczych zostawi¢ 20% wolnego miejsca na
rozbudowe
e) Kable przychodzace do rozdzielnie sa3 wyposazone w listwe, etykietki opisowe oraz
dfawice P68
f) Potaczenia w szafach wykona¢ przewodami na napiecie 750V zakonczone
koncowkami izolowanymi i numerami potencjatow utozone w korytkach perforowanych.
g) Przetworniki winny posiada¢ wyjscie 4-20 mA dla kazdej wielko$ci mierzone;.

5.2.3 System automatyki

5.2.3.1. Opis systemu
Wyposazenie sterownicze i automatyka zainstalowana na terenie oczyszczalni, powinna
zapewni¢ mozliwos¢ kontroli poszczegdlnych urzadzen jak réwniez kontroli
podstawowych wskaznikow odniesionych do proceséw przebiegajacych w komorze
reaktora, a takze zapewni¢ mozliwo§¢ sterowania tymi urzadzeniami. Praca
oczyszczalni odbywaé si¢ winna w oparciu o system automatycznego sterowania,
oparty na jednostkach PLC (Programowanie Logicznej Kontroli). Urzadzenie sterujace
(sterownik PLC) kontrolowa¢ winien prace wszystkich urzadzen mechanicznych
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oraz automatycznie dostosowywaé zdolno$¢ przerobowa oczyszczalni w stosunku do
zmiennych warunkéw hydraulicznych. Oczyszczalnia winna by¢ wyposazona w
automatyczny system powiadamiania o zaistniatych stanach awaryjnych (po fgczach
telefonii stacjonarnej lub komorkowej) oraz w system antywlamaniowy. Wszystkie
urzadzenia sterowane w sposob automatyczny lub rgczny. Automatyke 1 instalacje
elektryczng przystosowac do pracy z agregatem pradotworczym.

Przewidzie¢ nastgpujace pomiary:

1) SBR

pomiar st¢zenia tlenu pomiar temperatury pomiar poziomu - pomiar ilosci osadu
nadmiernego odprowadzanego z reaktora pomiar ilosci S$ciekow oczyszczonych
odprowadzanych do odbiornika

2) przepompownia $ciekOw pomiar poziomu

3) zbiornik $ciekow oczyszczonych pomiar poziomu

4) pomieszczenie stacji mechanicznego oczyszczania $ciekow pomiar stgzenia gazow
niebezpiecznych (CH4, HbS)

W systemie automatyki zapewnic:

- obroty turbiny regulowane w trybie automatycznym w funkcji stezenia tlenu w
reaktorze i w trybie rgcznym.

- pomiar poziomu za pomocg sond hydrostatycznych.

- sterowanie oczyszczalnig sterownikiem programowalnym

- historia parametréw technologicznych dostepna i archiwizowana na komputerze.

- historia zrzutéw dobowych za caly rok w postaci pliku arkuszu
kalkulacyjnego lub rownowaznego z Excela.

- monitor do wizualizacji ,,LCD 19".

- komputer wyposazony w system Windows XP, Office lub rownowazny.

System sterowniczy powinien zapewni¢ archiwizacje stanéw awaryjnych oraz rejestracje
podstawowych parametréw procesu technologicznego. Kazdy naped wyposazony
w programowy licznik czasu pracy. Stanowisko dyspozytorskie wyposazone w
komputer z drukarkg oraz monitor LCD

Elementy dostarczone z wlasnym uktadem automatyki powinny posiada¢ styki bez
napi¢ciowe sygnalizujace prace i awari¢ danego urzadzenia.

Podstawowym zadaniem sterowania jest:

- Bezposredniego oddziatywania na proces poprzez:

- Automatyczng pracg urzadzen wg zadanych algorytmow sterowania

- Mozliwos¢ rgcznego zataczania i wylaczania

- Mozliwo$¢ wprowadzania zmian parametrow przebiegu procesu technologicznego

- Sygnalizacji §wietlnej i dzwigkowe]j wystepujacych stanéw alarmowych - Sygnalizacji
wizualnej nieprawidtowej pracy torow pomiarowych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg jakosci robot, materiatdw i urzadzen.
Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajagce odpowiednie uprawnienia
budowlane. Wszystkie elementy robdt instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu
w zakresie:
- zgodno$ci z dokumentacjg 1 przepisami poprawnego montazu
- kompletnos$ci wyposazenia
- poprawnosci oznaczenia
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- braku widocznych uszkodzen
- nalezytego stanu izolacji
- skuteczno$ci ochrony od porazen.
6.2.Szczegolowe zasady kontroli robot
Kontrolg jakos$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wlasciwych  WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach
Technicznych dla materiatow i systeméw technicznych.
Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrgbnych calosci robdt nalezy sprawdzi¢
zgodno$¢ ich wykonania z projektem oraz skontrolowaé poprawno$¢ montazu
poszczeg6lnych podzespotow.
6.2.1. Sprawdzenie poprawnosci i montazu stacji obiektowych
Po zmontowaniu stacji obiektowych nalezy sprawdzi¢:
m zgodno$¢ konfiguracji sterownika urzadzen towarzyszacych z wymaganiami
projektowymi
m osadzenie kart sterownika w kasecie oraz innych podzespotow elektronicznych w
szafie
m jako$¢ podlaczenia kabli pomiarowych, teletransmisyjnych oraz gotowych,
specjalistycznych bedacych na wyposazeniu
funkcjonalno$¢ poszczegolnych urzadzen pomiarowych
komunikacja ze stacjami obiektowymi
reakcje¢ stacji na brak zasilania (symulacja zaniku napigcia)
rozdzielnos¢ przewodu ochronnego PE, od neutralnego N
opisy gniazd wyjscia/wejscia zestawu
opisy elementow sktadowych szafy stacji
zgodno$¢ zastosowanych zabezpieczen nadpradowych i przeciwprzepigeciowych
zamknigcie 1 zabezpieczenie szaf
m jako$¢ wprowadzenia przewodoéw
6.2.2 Sprawdzenie funkcjonalnosci systemu sterowania
Nalezy wykona¢ nastepujace badania testujace:
m sprawdzenie sieciowych tgczy komunikacyjnych
sprawdzenie wszystkich elementéw wizualizacji
obstuga komunikatow ostrzegawczych 1 alarmowych poprzez ich symulacje
zanik napigcia zasilania
uszkodzenie (wytaczenie) wybranych elementéw sktadowych stacji.

7.0BMIAR ROBOT

Obmiar robdt okresla ilo§¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.
Ilos¢  robot oblicza si¢ wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne

pomiar6w z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z
uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST 1 ujmuje w ksigdze
obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegaja
akceptacji Inzyniera i musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

W metrach [m] mierzy si¢ utozenie:

m przewodow i kabli sterowniczych i sygnalizacyjnych na $cianach

m przewodow 1 kabli sterowniczych 1 sygnalizacyjnych w

korytkach

W kompletach [kpi.] mierzy si¢ montaz:

m szafy zasilajaco-sterujace

215



m  montaz urzadzen pomiarowych dwustanowych
m montaz urzadzen analogowych wielkosci fizycznych
m uruchomienie oprogramowania systemu automatyki AKPiA

8.0DBIOR ROBOT

Celem odbioru robot jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego
wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca do dziennika budowy przedktadajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.

Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

m Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami 1 uzupelnieniami w
trakcie wykonywania robot,

m Dziennik Budowy,

m Dokumenty uzasadniajace uzupeilnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot,

Dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow,

Protokoty czgsciowych odbiordw poprzednich faz robot,

Protokoty i za§wiadczenia z dokonanych prob montazowych,

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

Odbiodr powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Zamawiajacego,
Inzyniera, Wykonawcy, Eksploatatora oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami.
Jezeli w trakcie odbioru okaze si¢, ze jakie§ wymagania nie zostaly spetnione lub tez
ujawnily si¢ jakie$ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednocze$nie
termin ich usunig¢cia lub uzupetienia.

9.PODSTAW A PEATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacja i zakresem robdt wymienionym w p.
1.3. i szczegblowo opisany w p.5.2. niniejszej ST. w oparciu o odbior faktycznie
zaméwionej 1 wykonanej pracy oraz oceng jako$ci robdt i oceng jakoSci uzytych
materiatdéw. Cena ryczaltowa wykonania robot obejmuje:

m zakup kompletu materiatow 1 urzadzen (aparatura, osprzgt elektryczny, materialy
elektryczne instalacyjne, kable, przewody, osprzet drobny, armatura obiektowa)
oraz wszystkich prefabrykatéw takich jak: szafy, tablice, pulpity, skrzynki, stojaki,
kasety itp. (kompletnie wyposazonych, pomalowanych i oznakowanych) wynikajacych z
opracowanej dokumentacji technicznej, poza elementami stanowigcymi wyposazenie
urzadzen technologicznych (te elementy beda uwzglednione w cenie urzadzen
technologicznych),

m transport materialow 1 urzadzen na miejsce wbudowania wykonania robot
montazowych

m roboty przygotowawcze i trasowanie

m  wykonanie podigczenia urzadzen

m przygotowanie podloza, uchwytow, konstrukcji itp.

m przygotowanie i zainstalowanie narz¢dzi montazowych i ich biezaca konserwacje
wykonanie otworo6w w $cianach, przez-stropy i podlogi do przeprowadzenia kabli i
przewodow itp.
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m zdjecie 1 zalozenie plyt podlogi, plyt kanatowych, o ile jest konieczne osadzenie
niezb¢dnych przepustow i ich uszczelnienie

wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukceji skrzynek i rozdzielnie skrzynkowych
montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych

Wypoziomowanie i umocowanie aparatow

zarobienie koncéwek przewodow

spawanie dodatkowych kro¢cow i kotnierzy, rurek, zaworow ztaczek redukcyjnych,
facznie z niezbgdnym nagwintowaniem i uszczelnieniem na rurociagach i zbiornikach,
niezb¢dnych do wykonania kompletnych prac elektrycznych 1 sterowniczych
montaz zfaczy na przewodach instalacyjnych wybdr lokalizacji 1 umiejscowienie
czujnikow, miernikow, przetwornikbw z punktu widzenia tatwego dostgpu dla
obstlugi, mozliwosci demontazu i prawidtowej pracy oraz wiasciwego zamocowania
do elementow wsporczych sprawdzenie przewoddéw sygnatowych elektrycznych w
zakresie rezystancji izolacji i ciagtosci zyl, zgodnosci oznakowania z adresami
podanymi w projekcie, wyprowadzenie koncow do zaciskow sprawdzenie przewodow
sygnalowych-nieelektrycznych w  zakresie: odpowiednich spadkow, mozliwos$ci
odpowietrzen i odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od srodkow o zbyt wysokiej
lub zbyt niskiej temperaturze, droznos$ci 1 szczelno$ci wykonanie pomiardw
elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie linii, badanie obwodow
elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar skuteczno$ci
zerowania), montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robot,
przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych proby montazowe, sprawdzenie
dziatania poszczegolnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i sprawdzenie funkcjonalno$ci
uktadu prace porzadkowe.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

m PN- IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

m PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

m PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogolnych charakterystyk.

m PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

m PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych.
Ochrona  dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania
cieplnego.

m PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

m PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona,
instalacji niskiego napigcia przed przejSciowymi przepigciami uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

m PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepi¢ciami. Ochrona
przed przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.

m PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odfaczanie izolacyjne Ligczenie.

m PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych.

217



Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. nPostanowienia ogodlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

m PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor $rodkdw ochrony przeciwporazeniowe] w
zalezno$ci od wptywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor $rodkéw O9chrony w  zalezno$ci od
wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.
PN-IEC  60364-5-523  Instalacje elektryczne w obiektach ~ budowlanych.
Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odlaczania izolacyjnego i laczenia.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC  60364-6-61 Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC  60364-7-704 Instalacje elektryczne ~w  obiektach ~ budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie
budowy i rozbiorki.

PN-IEC  60364-7-707 Instalacje elektryczne ~w  obiektach  budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace
uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-76/E-90301 Kable  elektroenergetyczne o izolacji  z tworzyw
termoplastycznych 1 powloce poliwinylowej na napigcie znamionowe 0.6/1 kV.
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

PN-91/M-42020 Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia. Ogolne
wymagania i badania.

PN-86/E-08120  Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania 1 badania
dotyczace bezpieczenstwa.

PN-85/M-420557 Automatyka i1 pomiary przemystowe. Przetworniki pomiarowe
wielkosci nieelektrycznych. Badania.

PN-911M-42029 Urzadzenia elektryczne. Ogdlne wymagania i badania.

PN-82/M-42050 Automatyka przemystowa. Regulatory o bezposrednim dziataniu
ciggtym. Ogolne wymagania i badania..

PN-861M-42056 Automatyka przemystowa. Regulatory elektryczne o dziataniu
niecigglym. Wymagania i badania..

PM-841M-42066 Automatyka i pomiary przemyslowe. Zawory elektromagnetyczne
Ogo6lne wymagania i badania.
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PN-93/M-42070101 Automatyka 1  pomiary  przemystowe. Regulatory z
sygnatami analogowymi. Metody badan petnych.

PN -90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi.
PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-92/E-05009/56 Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego

PN -93/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet

PN -88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach

PN-76/E-90301 Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanatach kablowych oraz w
ziemi.

PN-76/E9-05125 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
1 budowa.
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