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ST 00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne, które muszą 
być przestrzegane przez Wykonawcę robót oraz stosowane w ścisłym powiązaniu ze 
Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi. ST określa wspólne dla wszystkich 
obiektów i elementów robót wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
wykonywanych w ramach realizacji obiektów   oczyszczalni ścieków w 
miejscowości Miedzierza. 
W przypadku wystąpienia niezgodności Specyfikacji Technicznej z Ogólnymi lub 
Szczegółowymi Warunkami Umowy ostateczne znaczenie będą miały warunki 
określone w Umowie. 

1.2. Zakres stosowania 
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych przy zlecaniu, 
wykonaniu i odbiorze robót, w zakresie określonym w pkt. 1.1. 

Specyfikacja jest sporządzona na podstawie projektu wykonawczego opracowanego 
przez EBG PROJEKT ul. Szkolna 37 62-571 Stare Miasto , opisuje zasady rozwiązań 
techniczno - materiałowych określonych w projekcie wykonawczym. 
 
Zastosowanie w trakcie realizacji robót materiałów lub innych rozwiązań niż określono 
w projekcie wykonawczym, możliwe jest po akceptacji projektanta. Zastosowanie 
innych materiałów lub urządzeń nie unieważnia specyfikacji. 

Wykonawca zobowiązany jest opracować: 
- plan BIOZ, 
- szczegółowy wykaz materiałów zawierający specyfikację świadectw jakości, atestów, 
certyfikatów, świadectw gwarancyjnych lub aprobat technicznych, 

 

- wykaz sprzętu, maszyn i środków transportu, 
- wykaz pracowników kierujących robotami, nadzorujących i wykonujących roboty, 
zawierający informacje o kwalifikacjach zawodowych, uprawnieniach do 
wykonywania robót, kierowania robotami, obsługi sprzętu, maszyn i środków 
transportu jak również informacje dotyczące aktualnych szkoleń i instruktaży w 
zakresie BHP. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

W zakres prac dotyczących niniejszego przetargu wchodzi: wykonanie prac 
budowlanych części architektoniczno-konstrukcyjnej budynku technicznego, 
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zbiorników żelbetowych reaktorów zbiornika osadu i przepompowni, ogrodzenia i robót 
drogowych. 

1.4. Projekt Budowlany i dokumenty uzupełniające 
Po przyjęciu ofert Zamawiający przekaże Wykonawcy zgodnie z Umową Projekt 
Wykonawczy i dokumentację uzupełniającą do wykorzystania podczas wykonywania 
robót. Projekty te będą stanowić uzupełnienie do rysunków i materiałów przekazanych 
podczas czynności przetargu i będą zawierały szczegóły architektoniczne i 
konstrukcyjne dla każdego obiektu. 

1.5. Dokumentacja robocza 
Jeśli wymagają tego Szczegółowe Specyfikacje Techniczne lub w przypadku, gdy 
jest to konieczne dla wykonania robót według rozwiązań alternatywnych 
zaproponowanych przez Wykonawcę, Wykonawca wykona dokumentację roboczą 
przedstawiającą szczegóły rozwiązań, które będą stosowane podczas wykonywania 
robót. Koszty związane z wykonaniem tej dokumentacji i jej uzgodnieniami muszą 
być włączone do cen jednostkowych robót. Powyższa dokumentacja powinna zostać 
uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i Projektantem. 

1.6. Przekazanie placu budowy 
Zamawiający zapewni przekazanie placu budowy Wykonawcy, a potem zorganizuje 
komisyjny przegląd placu budowy, a z przeglądu tego zostanie sporządzony protokół 
określający warunki placu budowy, co będzie stanowiło podstawę do uzgodnienia 
zakresu odpowiedzialności Wykonawcy za ewentualne późniejsze szkody. 

1.7. Tablice informacyjne 
Przed rozpoczęciem prac Wykonawca zapewni i zainstaluje tablice informacyjne 

zgodnie Ministra wymogami Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 

2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz 

ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia   

(Dz. U. Nr 108, poz. 953). 

1.8. Bezpieczeństwo na placu budowy 
Po przekazaniu terenu placu budowy Wykonawca będzie odpowiedzialny za 
bezpieczeństwo wszystkich zatrudnionych osób, za ochronę przed wandalizmem i 
kradzieżą materiałów i sprzęt oraz za bezpieczeństwo ruchu publicznego oraz 
wewnętrznego na tym terenie przez cały okres prowadzenia robót. 
Wykonawca zainstaluje na całym odcinku robót znaki informujące o prowadzonych 
robotach budowlanych. 
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Dla bezpieczeństwa publicznego Wykonawca zainstaluje tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające, w  tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki 
ostrzegawcze, dozorców oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót i mienia. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, 
że jest włączony w cenę umowną. 

1.9. Dziennik Budowy 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie 
z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie 
dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, 
poz. 953). Dziennik Budowy jest prowadzony w języku polskim. 

1.10. Ochrona mienia publicznego i prywatnego 
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego 
przed szkodami będącymi konsekwencją prowadzonych robót. Wykonawca odpowiada 
za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego 
poziomem, takich jak: rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego działanie uszkodzenia 
instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
W razie roszczenia strony trzeciej w związku z takimi szkodami, Wykonawca wraz ze 
swoim towarzystwem ubezpieczeniowym podejmie natychmiastowe działanie w celu 
rozstrzygnięcia roszczenia i będzie informował Zamawiającego o postępach w sprawie 
oraz o szczegółach osiągniętego porozumienia. 

1.11. Koordynacja z Władzami odpowiedzialnymi za urządzenia podziemne i 
napowietrzne. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za koordynację robót związanych z koniecznymi 
przełożeniami urządzeń podziemnych i napowietrznych oraz włączeniem tych robót 
do wszystkich programów prowadzenia robót. 
W razie uszkodzenia urządzeń podziemnych lub napowietrznych Wykonawca 
natychmiast zawiadomi odnośne władze i będzie z nimi współpracował przy 
prowadzeniu niezbędnych napraw. Wykonawca odpowiedzialny jest za powstałe w ten 
sposób koszty. 

1.12. Ochrona środowiska 
W czasie wykonywania robót Wykonawca ma obowiązek znać i stosować przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony 
środowiska przez cały czas trwania robót, a w tym między innymi za: 
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I. Składy materiałów i magazyny będą zasłonięte przed widokiem publicznym oraz 
ulokowane w miejscu, z którego hałas nie przeniknie do lokalnego środowiska. 

II. Wszystkie tymczasowe i stałe odprowadzenia ścieków będą wykonane z 
odpowiednimi zabezpieczeniami przed zanieczyszczeniem naturalnych cieków 
wodnych oraz stałych systemów odwodnienia. Dotyczy to również jakichkolwiek 
zanieczyszczeń powstałych w trakcie prowadzenia robót. 

III. Wszystkie wytwórnie mas i inne źródła hałasu muszą być zaopatrzone w systemy 
ograniczające emisję hałasu oraz odpowiadać odpowiednim normom. 

IV. Wykonawcy nie wolno używać żadnych materiałów posiadających wady (nowych 
lub z odzysku), które mogłyby stwarzać niebezpieczeństwo dla środowiska; 
wszystkie materiały muszą być stosowane zgodnie z zaleceniami producenta. 

V. Wykonawca winien odpowiadać całkowicie za usuwanie odpadów i śmieci ze 
wszystkich miejsc na placu budowy i z miejsc związanych z prowadzonymi 
pracami, przy czym zawsze musi ściśle przestrzegać przepisów odnośnych władz. 

VI. W trakcie realizacji robót Wykonawca winien nie dopuścić do zanieczyszczenia 
środowiska zarówno na palcu budowy jak i w jego otoczeniu. Wykonawca winien 
zabezpieczyć wszelkie rodzaje odpadów wraz ze śmieciami, odpadkami 
przemysłowymi i komunalnymi, a następnie przetransportować je na wysypisko 
śmieci. Wszelkie koszty z tym związane ponosi Wykonawca. 

1.13 Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa warunkach higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek 
zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych 
dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, 
socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób 
zatrudnionych na budowie. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

1.14. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca winien podjąć wszelkie możliwe środki dla zapewnienia na czas realizacji 
robót bezpieczeństwa pożarowego. Wykonawca winien przestrzegać wszystkie przepisy 
i zalecenia odnośnych władz w zakresie ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany 
odpowiednimi przepisami na terenie placu budowy oraz w pomieszczeniach biurowych, 
magazynowych na terenie budowy. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób 
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 
jako rezultat realizacji robót albo przez personel wykonawcy. 
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1.15. Obciążenie na oś dla transportu kołowego 

Wykonawca zapewni, że cały ruch kołowy związany z robotami, łącznie z dostawą 
materiałów, nie przekroczy obciążeń dopuszczalnych na drogach publicznych lub na 
placu budowy. 
Wykonawca nie może przekraczać dopuszczalnych obciążeń na warstwach nawierzchni 
jezdnych. Wykonawca zapewni, że sprzęt budowlany nie będzie powodował 
przekroczenia dopuszczalnych obciążeń podczas ruchu budowlanego na obiektach i 
przepustach. 
Wszelkie szkody na drogach publicznych spowodowane transportem budowlanym 
zostaną zlikwidowane przez Wykonawcę, zgodnie z postępowaniem przewidzianym dla 
roszczeń stron trzecich. 

1.16. Aprobaty Techniczne 
Wykonawca winien uzyskać Aprobaty Techniczne na wyroby określone w 
Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych. 

1.17. Zaplecze Wykonawcy 
W trakcie realizacji obiektu Wykonawca winien zapewnić i zorganizować swoim 

pracownikom odpowiednie biura, jadalnie, umywalnie, ubikacje itp. Wszelkie 

rzeczywiste koszty związane z ich obsługą i utrzymaniem (oświetlenie, ogrzewanie, 

zaopatrzenie w wodę, odprowadzenie ścieków, łączność itp.) ponosi Wykonawca. 

1.18. Dokumentacja powykonawcza 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć dokumentację powykonawczą zgodnie z 

polskim prawem budowlanym: Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i 

Administracji z dnia 19 października 1998 r. w sprawie książki obiektu budowlanego 

(Dz. U. Nr 135, poz. 882) i Rozporządzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i 

Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowań 

geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w 

budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133). 

2. MATERIAŁY 

Wykonawca winien uzyskać aprobaty techniczne na wszystkie materiały określone w 
szczegółowych ST. 

2.1. Źródła zaopatrzenia w materiały i wymagania jakościowe 
a) Wszystkie materiały użyte do robót powinny być pobrane przez Wykonawcę ze 

źródeł przez niego wybranych i zbadanych. 
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b) Dopuszcza się stosowanie materiałów, elementów i wyrobów zarówno krajowych 
albo z importu, przy czym materiały importowane muszą posiadać świadectwa 
zgodności z PN (BN) lub aprobatami technicznymi. 

c) Zastosowane w specyfikacjach szczegółowych określenie przedmiotu zamówienia 
poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu jedynie doprecyzowanie 
przedmiotu zamówienia. Zamawiający dopuszcza możliwość składania ofert 
równoważnych pod warunkiem, że zaproponowane materiały (i urządzenia) będą 
posiadały parametry nie gorsze niż te, które są przedstawione w dokumentacji 
technicznej. 

d) W przypadku, gdy w dokumentacji projektowej lub specyfikacji szczegółowej nie 
podano wymagań technicznych dla materiałów, elementów i wyrobów albo podano 
je w sposób ogólny, albo dokonuje się ich zamiany na inne niż określono w 
projekcie, należy każdorazowo dokonać odpowiednich uzgodnień z Inspektorem 
Nadzoru i Projektantem oraz dokonać odpowiedniego wpisu do dziennika budowy. 

2.2. Kontrola materiałów 
a) Wszystkie materiały przewidziane do użycia podczas budowy będą przed 

dopuszczeniem do robót podlegać kontroli, pobieraniu próbek oraz badaniom. 
Materiały nie spełniające wymagań określonych w ST nie mogą zostać 
wykorzystane przy realizacji zamierzenia inwestycyjnego. 

b) Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru świadectwa zgodności 
poszczególnych dostaw materiałów z atestami, PN i Aprobatami Technicznymi. 

2.3. Przechowywanie materiałów budowlanych 
a) Materiały powinny być przechowywane w sposób zapewniający zachowanie ich 

jakości i przydatności do robót. Składowane materiały, jeżeli nawet były badane 
przed rozpoczęciem przechowywania, mogą być powtórnie badane przed 
włączeniem do robót. Składowanie powinno być prowadzone w sposób 
umożliwiający kontrolę materiałów. 

b) Składowanie materiałów może odbywać się wyłącznie na terenie placu budowy lub 
na terenie Bazy Wykonawcy. 

c) Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów i lokalizacji wytwórni 
powinny być po zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich 
pierwotnego stanu, bez dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego. 

d) Poszczególne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzić w 
miarę możliwości z jednego źródła. Wielkość i częstotliwość dostaw powinna 
zapewnić możliwość zgromadzenia, na uprzednio uzgodnionych 
składowiskach, zapasów gwarantujących właściwy postęp robót zgodnie z 
zatwierdzonym harmonogramem Wykonawcy. 

e) Transport i składowanie kruszywa powinny odbywać się w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i wymieszaniem z innymi 
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Powierzchnia składowisk powinna 
zapewnić możliwość zgromadzenia na składowiskach co najmniej wyżej podanych 
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ilości materiałów. Na składowiskach powinny być wyznaczone drogi o 
parametrach zapewniających swobodny przejazd ładowarek i środków transportu. 
Kruszywo należy składować oddzielnie wg przewidzianych w recepturach 
asortymentów i frakcji, oraz w zasiekach uniemożliwiających wymieszanie się 
sąsiednich pryzm. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i dobrze 
odwodnione tak, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie 
składowania. 

2.4. Wykorzystanie materiałów pobranych z wykopów 
a) Grunty pobrane z wykopów będą wykorzystywane zgodnie z Dokumentacją 

Projektową. Nadmiar gruntu lub grunty nieprzydatne będą składowane w 
miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 

b) W przypadku, gdy Wykonawca pobrał lub przetworzył, z terenu należącego do 
Zamawiającego materiały w nadmiarze w stosunku do ilości wymaganej do 
realizacji Umowy, to Zamawiający może przejąć nieodpłatnie ten nadmiar 
materiałów, bez jakichkolwiek zobowiązań co do pokrycia kosztów poniesionych 
przez Wykonawcę. 
Zamawiający może także zobowiązać Wykonawcę do usunięcia nadmiaru 
materiałów i doprowadzenia terenu do zadowalającego stanu. 

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Wykonawca 
zapewni wszelki sprzęt własny oraz inne urządzenia konieczne do ukończenia 
robót i utrzyma je w stanie gotowości do pracy przez cały czas zgodnie ze 
szczegółowym programem ( pompa do betonu na samochodzie, środki transportu, 
betoniarka, spawarka, rusztowanie). Jeżeli utrzymanie ciągłości robót jest niezbędne w 
celu osiągnięcia wymaganej jakości robót, Wykonawca zapewni odpowiednią ilość 
sprzętu rezerwowego dostępnego na placu budowy w razie awarii. 
Sprzęt budowlany będzie wyposażony w sygnalizator dźwiękowy dla cofania. Podczas 
ruchu ciężarówek należy zwracać uwagę aby skrzynia ładunkowa była opuszczona. 
Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu zamieszczono w poszczególnych 
Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych. 
Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopię dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

4. TRANSPORT MATERIAŁÓW 
a) Wszystkie materiały powinny być transportowane w sposób zapewniający 

zachowanie ich jakości i przydatności do robót. 
b) Liczba środków transportu powinna zapewnić prowadzenie robót zgodnie z 

zasadami określonymi w ST i w terminie zgodnym z harmonogramem. 
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c) Wykonawca będzie usuwał na bieżąco, na własny koszt, wszelkie 
zanieczyszczenia spowodowane użytkowanymi pojazdami na drogach publicznych 
oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady organizacji robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Umową, oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonanych robót, za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, sporządzonymi we własnym zakresie projektami i 
rysunkami roboczymi, wymaganiami ST, Programem Zapewnienia Jakości oraz 
Projektem Organizacji Robót. 

Uwagi ogólne 
• Roboty należy wykonywać przy warunkach otoczenia określonych w PN i 

zgodnie z instrukcją Producenta. W przypadku konieczności wykonania robót w 
innych warunkach urządzenia należy zabezpieczyć przed niekorzystnymi 
wpływami atmosferycznymi. 

• Robotami mogą kierować osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje - 
posiadają uprawnienia budowlane do kierowania robotami, określające rodzaj 
robót w danej specjalności budowlanej, są członkami Izby Inżynierów 
Budownictwa, posiadają aktualne ubezpieczenie OC, oraz aktualne zaświadczenie 
o ukończeniu szkolenia bhp. 

• Pracownicy wykonujący prace montażowe muszą posiadać odpowiednie 
kwalifikacje zawodowe potwierdzone świadectwem lub dyplomem szkoły lub 
uczelni kształcącej w danej specjalności budowlanej oraz aktualne 
zaświadczenie o ukończeniu szkolenia bhp. 

• Przed rozpoczęciem robót wykonawca powinien przedstawić Zamawiającemu: 
wykaz pracowników zawierający specyfikację ich kwalifikacji, plan BIOZ, 
wykaz materiałów wraz certyfikatami atestami i certyfikatami oraz zestawienie 
sprzętu i maszyn jakich ma zamiar użyć do budowy. 

• Wykaz materiałów, sprzętu, maszyn i pracowników oraz plan BIOZ wymaga 
akceptacji Inspektora Nadzoru. 

• Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy 
wykonywaniu wszystkich elementów robót określonych w dokumentacji 
projektowej lub przekazanych na piśmie przez Inspektora nadzoru. Następstwa 
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jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wykonywaniu robót zostaną poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

5.2. Zakres robót 
Niniejsze Wymagania Ogólne dotyczą umowy na wykonanie obiektów oczyszczalni 
ścieków. 

5.3. Etapowanie robót 
Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia i przedłożenia Inspektorowi 
Nadzoru do akceptacji Programu Etapowania Robót. Program ten winien m.in. 
uwzględniać następujące warunki: objęcie etapowaniem pełnego zakresu robót wg pkt. 
5.2. niniejszej ST, wzajemne skoordynowanie robót budowlanych, instalacji wod-
kan, co i instalacji elektrycznych, robót drogowych, instalacyjnych i instalacji 
oświetlenia. 

6. KONTROLA JAKOŚCI PRAC 

6.1. System zapewnienia jakości 

6.1.1. Opis ogólny 
Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania Planu Zapewnienia Jakości 
zawierającego metody prowadzenia robót, personel techniczny, przedstawienie 
sposobów wykonania w zgodności z wymogami Umowy. 
Plan Zapewnienia Jakości musi zostać przedstawiony Inspektorowi Nadzoru. 
Wykonawca musi się upewnić przed rozpoczęciem robót, że Zamawiający zatwierdził 
Plan do stosowania. Inspektor musi być przekonany, że Wykonawca rozumie zakres 
robót oraz że metody pracy i kontroli jakości są zadowalające, zanim wyda zezwolenie 
na rozpoczęcie robót. 

6.1.2. Plan Zapewnienia Jakości (PZJ) 
Plan Zapewnienia Jakości należy przygotować zgodnie z programem przedstawionym 

Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. 
1. Szczegółowy PZJ musi być przekazany Inspektorowi Nadzoru w ciągu 6 tygodni 

od chwili otrzymania przez Inwestora zawiadomienia o rozpoczęciu robót. 
2. Uzupełnienia i poprawki PZJ będą wprowadzane okresowo podczas trwania 

budowy i  przedstawione Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. 
3. Przed rozpoczęciem jakichkolwiek robót budowlanych Wykonawca przygotuje 

zestawienie metod stosowanych dla danych robót; takie zestawienia muszą 
stanowić część szczegółowego PZJ. PZJ musi zawierać co najmniej niżej 
wymienione trzy części: 
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Cześć 1: Szczegóły ogólnej organizacji robót. 
1. Zestawienie prowadzonych prac, ich lokalizacja oraz szczegóły dotyczące 

współpracy pomiędzy Zamawiającym, Inspektorem Nadzoru a Wykonawcą. 
2. Formalne zobowiązanie Wykonawcy do stosowania i zachowania Systemu 

Zapewnienia Jakości. 
3. Zestawienie dokumentacji kontraktowej z wykazem rysunków i specyfikacji 

technicznych. 
4. Schemat przedstawiający organizację zarządzania robotami przez Wykonawcę 

wraz z powiązaniami pomiędzy Wykonawcą, Inspektorem Nadzoru i 
podwykonawcami. Do schematu należy dołączyć opis ogólny zawierający 
nazwiska i obowiązki kadry zarządzającej. 

5. Schemat przedstawiający zakład produkcyjny Wykonawcy oraz bazy prefabrykacji, 
a także powiązania między nimi, personel na placu budowy, w laboratorium oraz 
zespół kontroli jakości. 

6. Opis organizacji kontroli jakości z danymi personalnymi osób. 
7. Spis podwykonawców, którzy zostaną zatrudnieni oraz szczegóły o ich Systemie 

Zapewnienia Jakości. 
8. Szczegółowy plan bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia ze sposobami 

zapewnienia bezpieczeństwa pracowników i osób z zewnątrz, których zdrowie 
może być narażone z powodu robót. 

9. Wykaz wszystkich głównych materiałów i proponowanych dostawców. 
10. Szczegóły dotyczące projektowanych mieszanek i ich charakterystyka: dla betonu i 

zaprawy cementowej. 
11. Plan rozmieszczenia personelu na placu budowy dla każdego rodzaju czynności, ze 

sporządzeniem wykazu badań i pomiarów. 
12. Szczegóły dotyczące organizacji zewnętrznej kontroli jakości Wykonawcy oraz 

lokalizacja i organizacja laboratorium przeprowadzającego badania, wraz ze 
szczegółami na temat urządzeń do wykonywania prób w laboratorium i na placu 
budowy oraz sposoby regularnej kalibracji. 

13. Zestawienie stałych punktów kontroli oraz czynności przygotowania kontroli przez 
Wykonawcę i Inspektora Nadzoru przed dalszą kontynuacją robót. 

14. Zestawienie wszystkich standardowych formularzy do zapisywania danych z prób 
i ewidencjonowania przeprowadzanych kontroli. 

15. Sposób postępowania w przypadku niezgodności z wymaganiami oraz personel 
posiadający uprawnienia do określania sposobu postępowania, jaki należy 
zastosować w celu rozstrzygnięcia jakichkolwiek niezgodności. 

16. Metody sprawdzania wszystkich danych i zarządzanie dokumentacją zawartą w 
PZJ. 

Cześć 2: Sprawozdania metodyczne. 
1. Sprawozdanie metodyczne zawierające każdą czynność lub rodzaj robót 

wyszczególnionych w ST wykazujące, że Wykonawca zrozumiał wymagania 
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Kontraktu oraz poczynił odpowiednie kroki w celu bezpiecznego wykonania robót 
oraz zapewnienia wymaganej jakości robót. 

2. Sprawozdania metodyczne muszą również zawierać szczegóły i opisy 
przewidzianego do użycia sprzętu wraz z transportem oraz metody załadunku i 
zabezpieczeń podczas transportu i wyładunku. 

3. Sprawdzanie metodyczne musi zawierać szczegóły dotyczące składowania 
poszczególnych rodzajów materiałów i elementów prefabrykowanych. 

Część 3: Protokoły 
Zaświadczenia z badań i kalibracji wszystkich urządzeń używanych na placu budowy 
oraz w laboratorium. 
Dzienny protokół kontrolny stanowiący dziennik Kontraktu. 
Zapis niezgodności zawierający metody rozwiązania problemu niezgodności. 

6.1.3. System Kontroli Jakości 
System Kontroli Jakości musi zawierać co najmniej elementy opisane poniżej: 

1. Działania organizacyjne Wykonawcy, każdego z podwykonawców i głównego 
dostawcy wykazujące, że poczynione przygotowania zapewnią odpowiednią 
jakość prac, co zostanie odpowiednio potwierdzone. 

2. Przygotowanie w celu przeprowadzenia kontroli jakości na etapie wdrażania 
przez personel placu budowy oraz w celu sprawdzenia kontrolnego przez personel 
niezależny od personelu placu budowy. 

3. Przygotowanie do założenia i eksploatacji laboratorium wykonującego próby, 
które będzie niezależne od personelu placu budowy. 

4. Przygotowanie w celu sporządzenia i sprawdzenia projektów dla prac 
tymczasowych lub stałych prowadzonych przez Wykonawcę. 

5. Wykaz czynności związanych z kontrolą jakości robót, zawierający Specyfikacje 
Techniczne oraz polskie i zagraniczne normy państwowe. 

6. Wykaz czynności związanych z kontrolą jakości w formie odpowiedniej do 
komputerowego wprowadzania danych i ich aktualizacji, który będzie tworzyć 
część Systemu Zarządzania Danymi. 

6.1.4. Wstępne propozycje 
W ciągu miesiąca od rozpoczęcia robót, Wykonawca przedłoży następujące propozycje 
do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru: 

- procedury wyboru i zatwierdzenia dostawców głównych materiałów 
oraz elementów prefabrykowanych, 

- procedury wyboru i zatwierdzenia podwykonawców, 
- procedury otrzymania, przeglądu i zatwierdzenia Systemów Zapewnienia Jakości 

dostawców i  podwykonawców, 
- procedury kontroli materiałów w miejscu dostawy, 
- program przygotowania i przedstawienia do zatwierdzenia wszystkich projektów 

mieszanek. 



 

 

 
 
 

13 

Zatwierdzenie zostanie wydane tylko w przypadku przedłożenia pełnej dokumentacji. 

6.1.5. Stale Punkty Kontroli 
Wykonawca poinformuje Inspektora Nadzoru na piśmie o dacie zakończenia etapów 
budowy. Inspektor Nadzoru może zażądać ustalenia wybranych punktów 
przeprowadzenia kontroli jako punktów zatrzymania. Po zatwierdzeniu tych punktów 
Wykonawca będzie mógł kontynuować prace. 

6.2. System kontroli jakości Wykonawcy 

6.2.1. Dane ogólne 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 

Wykonawca powinien zapewnić odpowiedni system kontroli, włączając personel, 

sprzęt, zaopatrzenie, wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 

materiałów i robót. 

System kontroli prowadzony przez Wykonawcę powinien być zatwierdzony przez 

Inspektora Wykonawca powinien przeprowadzić badania i inspekcję materiałów oraz 

robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z 

wymaganiami zawartymi w Specyfikacjach. Wykonawca winien dostarczyć 

Inspektorowi zaświadczenie, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy są 

prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury 

badań. 

Inspektor będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o niedociągnięciach 

dotyczących urządzeń, sprzętu, zaopatrzenia, pracy personelu lub metod badawczych. 

Jeżeli niedociągnięcia są tak poważne, że mogą wpływać ujemnie na wyniki badań, 

Inspektor natychmiast wstrzyma zgodę na użycie badanych materiałów. Ponowne 

dopuszczenie do użycia nastąpi dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy zostaną 

usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość materiałów. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość zostały określone 

w Specyfikacjach. Jeżeli jakieś badanie nie zostało określone, to Wykonawca powinien 

ustalić jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z 

Umową. 

Ustalenia takie powinny być zatwierdzone przez Inspektora. 

6.2.2. Pobieranie próbek 

Próbki powinny być wybierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod 
pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji 
mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
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Inspektor powinien mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na 
zlecenie Inspektora Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę zastąpione prawidłowymi lub ulepszone. Pojemniki do 
pobierania próbek powinny być dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inspektora. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 
Zamawiającego powinny być odpowiednio opisane, w sposób zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. 

6.2.3. Badania 
Badania powinny być przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W 
przypadku, gdy polskie normy nie obejmują badania wymaganego w Specyfikacjach 
Technicznych stosować można wytyczne krajowe lub normy zagraniczne, albo inne 
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien 
przekazywać Inspektorowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej po ich 
zakończeniu. 

6.2.4. Raporty z badań 
Wykonawca powinien przechowywać kompletne raporty ze wszystkich badań i 
inspekcji i na życzenie udostępnić je Zamawiającemu. 

6.2.5. Oplata za badania 
Wykonawca zobowiązany jest do zorganizowania i przeprowadzenia systemu kontroli 
materiałów i robót, włączając w to pobieranie próbek, badania i kontrolę w ramach 
kosztów wliczonych do stawki jednostkowej poszczególnych robót. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, w jednostkach 
ustalonych w  poszczególnych Specyfikacjach Technicznych. 

7.2. Zasady określenia ilości robót 
a) Wszystkie pomiary długości, służące do obliczeń pola powierzchni wykonanych 

robót, będą wykonywane w poziomie, jeżeli Specyfikacje Techniczne właściwe dla 
danych robót nie stanowią inaczej. Obmiar kubaturowych konstrukcji 
budowlanych oraz konstrukcji inżynierskich nastąpi na podstawie dokumentacji 
projektowej. 

b) Wszystkie elementy robót określone w mb, takie jak: rury, kable będą zmierzone 
równolegle do podstawy lub fundamentu, ewentualnie ściany lub słupa obiektu. 
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7.3. Podstawowe zasady i czas przeprowadzenia obmiaru. 
a) Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny być 

wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
b) Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości powinny być uzupełnione 

odpowiednimi szkicami, umieszczonymi na karcie dziennika budowy. W razie 
braku miejsca, szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do 
dziennika budowy. 

c) W przypadku robót nadających się do obmiaru, niezależnie od ich postępu (o 
każdym czasie), obmiaru dokonuje się: 

- w przypadku miesięcznego fakturowania, 
- w przypadku zakończenia danego rodzaju (asortymentu) 

robót, 
- w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach, 
- w przypadku zmiany Wykonawcy robót. 

d) Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania 
e) Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zasady ogólne 
Inspektor będzie przeprowadzał regularne kontrole i badania robót przez cały okres 
trwania Umowy, łącznie z okresem gwarancyjnym. 

8.2. Odbiór części robót 
Inspektor wyda Świadectwo Odbioru części lub etapu robót objętych Umową po 
otrzymaniu wniosku od Wykonawcy oraz po zakończeniu robót dla tej części lub etapu 
wykonanego w sposób zadowalający Inspektora. 

Przy odbiorze częściowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami 

w trakcie wykonywania robót, 
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów, 
- Dziennik Budowy. 

Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i ST, 
użycia właściwych materiałów oraz zgodności z innymi wymaganiami określonymi w 
pkt 1.6. Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i 
wpisane do Dziennika Budowy. 

8.3. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 
Polega on na ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie 
realizacyjnym zanikają lub ulegają zakryciu. Odbioru tych robót dokonuje Inspektor po 
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zgłoszeniu przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy gotowości do odbioru. 
Odbiór powinien być wykonany nie później niż 3 dni od daty powiadomienia 
Inspektora o gotowości do odbioru. W wypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji 
Inspektor zarządza rozbiórkę wykonanego elementu na koszt Wykonawcy. Decyzję 
odbioru, ocenę jakości oraz zgodę na kontynuowanie robót Inspektor dokumentuje 
wpisem do Dziennika Budowy. 

8.4. Odbiór końcowy 

Wykonawca powiadomi Zamawiającego gdy uzna, że roboty zostały ukończone i są 
gotowe do przejęcia i użytkowania zgodnie z ich przeznaczeniem, oraz że przygotował 
do odbioru niezbędne dokumenty. Odbioru końcowego dokonuje się po 
zakończeniu robót. Inspektor dokonuje oceny jakościowej i ilościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań oraz wnikliwej oceny 
wizualnej wykonanych robót. W wypadku kiedy Inspektor stwierdzi, że obiekt pod 
względem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robót nie jest gotowy do 
odbioru, wyznacza ponowny termin odbioru. Inspektor może powołać komisję odbioru 
złożoną z przedstawicieli Zamawiającego, Projektanta i tych instytucji, które poniosły 
częściowe koszty związane z robotami. Przedstawiciele tych instytucji poza 
Zamawiającym będą mieć jednak tylko głos doradczy, a decyzję co do odbioru 
podejmie sam Zamawiający. Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone 
następujące dokumenty: 

• dokumenty jak przy odbiorze częściowym, 
• protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych i robót zanikających, 
• świadectwa jakości, atesty, certyfikaty, świadectwa gwarancyjne lub 

aprobaty techniczne wydane przez dostawców materiałów i urządzeń, 
• inwentaryzacja geodezyjna na planach sytuacyjnych wykonana przez 

uprawioną jednostkę geodezyjną, 
• projekt powykonawczy, 
• oświadczenie kierownika budowy o zgodności wykonania obiektu 

budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowę, 
przepisami i obowiązującymi Polskimi Normami oraz o doprowadzeniu do 
należytego stanu i porządku terenu budowy, 

• oświadczenie o właściwym zagospodarowaniu terenów przyległych, jeżeli 
eksploatacja wybudowanego obiektu jest uzależniona od ich odpowiedniego 
zagospodarowania. 

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
• zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w 

Dzienniku Budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji 
Projektowej, 

▪       protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczących 
usunięcia usterek, 



 

 

 
 
 

17 

• aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany- 
prawidłowość uzupełnienia, 

• prawidłowość i zgodność z Dokumentacją Projektową wbudowania materiałów. 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół 
odbioru końcowego robót. 

8.5. Dokumentacja dostarczana Inspektorowi 
Dostarczenie Inspektorowi przez Wykonawcę wszystkich wymienionych dokumentów i 
wyników badań jest warunkiem niezbędnym do otrzymania świadectwa odbioru części 
lub etapu robót, do których odnoszą się te dokumenty i wyniki badań. 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty: 

- dokumentację projektową z naniesionymi zmianami (dokumentacja 
powykonawcza), 

- rysunki robocze dla tych elementów konstrukcyjnych, dla których poszczególne 
ST wymagają sporządzenia ich przez Wykonawcę z naniesieniem ewentualnych 
zmian dokonanych w trakcie prowadzenia robót, 

- Specyfikacje Techniczne, 
- uwagi i zalecenia Inspektora, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i 

ulegających zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 
- receptury i ustalenia technologiczne, 
- Dziennik Budowy, 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie z 

ST i PZJ, 
- atesty jakościowe wbudowanych materiałów oraz aprobaty techniczne, 
- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich badań i 

pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ 
i ST, 

- sprawozdanie techniczne, 
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 
- zakres i lokalizację wykonanych robót, 
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej 

przekazanej przez Zamawiającego, 
- uwagi dotyczące warunków realizacji robót, 
- datę rozpoczęcia i zakończenia robót. 

8.6. Uchybienia 
Jeżeli Wykonawca porzuci roboty, odmówi lub nie zastosuje się do obowiązującego 
polecenia Zamawiającego, przerwie lub prowadzi roboty w sposób opieszały, 
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niezgodny z umową lub mimo pisemnego upomnienia w inny sposób łamie Umowę, to 
zamawiający może wydać odpowiednie powiadomienie. Jeżeli wykonawca w ciągu 14 
dni od dnia otrzymania takiego powiadomienia nie podejmie starań w celu naprawy 
zaniedbań, to Zamawiający może wypowiedzieć umowę. W przypadku gdy  
Zamawiający poniesie straty lub szkody, lub zostanie obciążony karami lub innymi 
należnościami w następstwie działań lub zaniedbań Wykonawcy, to Zamawiający jest 
upoważniony do obciążenia Wykonawcy całością powstałych kosztów lub taką ich 
częścią, za jaką zdaniem Zamawiającego Wykonawca jest odpowiedzialny. 

8.7. Ubezpieczenia 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest obowiązany zawrzeć ubezpieczenia 
od wszelkiego ryzyka budowy, obejmujące: 

a) personel własny, swoich podwykonawców, Zamawiającego oraz osoby trzecie - 
na przypadek śmierci lub uszkodzenia ciała oraz od odpowiedzialności cywilnej 
w związku prawidłowość wykonywanymi pracami, 

b) roboty do pełnej wartości odtworzenia, powiększonej o 15% dla pokrycia 
kosztu rozbiórki , uszkodzonych lub zniszczonych elementów, 

c) sprzęt Wykonawcy, środki transportu i materiały do pełnej wartości odtworzenia 
oraz od odpowiedzialności cywilnej. 

Koszt ubezpieczenia jest zawarty w cenie oferty. 
Wykonawca ma obowiązek dostarczenia Zamawiającemu kopii polis oraz dowodów 
opłacenia kolejnych składek ubezpieczeniowych. 
Jeżeli zamawiający przed datą rozpoczęcia robót nie przedstawi kompletnych polis 
ubezpieczeniowych oraz dowodu wpłaty składek, to Zamawiający: 
- wstrzyma rozpoczęcie lub poleci wstrzymanie robót do czasu uzyskania dowodów, 

że ubezpieczenie zostało zawarte, a za powstałe opóźnienia obciąży wykonawcę, 
- zawrze odpowiednie ubezpieczenia opłaci składki, po czym poniesionymi 

kosztami obciąży Wykonawcę 

8.8. Usuwanie wad 
Zamawiający może powiadomić Wykonawcę o wystąpieniu wad w wykonanych 
robotach, w każdym czasie przed upływem rękojmi. Wykonawca w możliwie 
najkrótszym czasie przystąpi do ich usunięcia. W przypadku kiedy Wykonawca nie 
usunie wad, Zamawiający będzie upoważniony do wykonania wszelkich niezbędnych 
prac na koszt Wykonawcy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 
Cenę oferty należy skalkulować - metodą kalkulacji uproszczonej polegającą na 
obliczeniu wartości kosztorysowej robót objętych przedmiarem robót jako suma 
iloczynów ilości jednostek przedmiarowych robót podstawowych i ich cen 
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jednostkowych bez podatku od towarów i usług (wg. sposobu obliczenia ceny oferty 
zawartego w umowie). 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych 
zawartych w Specyfikacji Ogólnej obejmuje wszystkie warunki określone w ww. 
dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy 
administracji państwowej i samorządowej, które są w jakichkolwiek sposób związane z 
robotami, które wykonuje. Jest w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, 
przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za roboty od dnia rozpoczęcia aż do dnia, 
z którym nastąpi odbiór końcowy. Wykonawca zrekompensuje Zamawiającemu, 
jego innym wykonawcom, przedstawicielom i pracownikom skutki wszelkich 
roszczeń, strat, szkód i wydatków poniesionych w związku z niepoprawnie 
wykonanymi robotami. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - prawo budowlane - (Dz. U. Nr 89 z 1994r. z 
późniejszymi zmianami) 
2. Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r.- kodeks cywilny - (Dz. U. Nr 16 z 1964r. z 
późniejszymi zmianami) 
3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62 z 200 lr. 
poz.627) 
4. Ustawa z dnia 6 marca 1981 r. o Państwowej Inspekcji Pracy (tekst jednolity: Dz. U. 

z 2001r. Nr 124 poz. 1362) 
5. Ustawa z dnia 14 marca 1985 r. o Państwowej Inspekcji Sanitarnej ( Dz. U. z 1985r. 

Nr 12 z późniejszymi zmianami) 
6. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2001r. Nr 122) 
7. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997r. w 

sprawie ogólne przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (tekst jednolity: Dz. U. z 
2003r. Nr 169) 

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. 
U. Nr 109 z 2004r.) 

9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. w sprawie 
aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów 
budowlanych (Dz. U. Nr 8 z 2002r.) 
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10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120 z 2003r.) 

11. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - wyd. 
Arkady 1989r. 

12. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie 
dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, 
poz. 1555). 

13. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z 
późniejszymi zmianami 

14. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 24.09.1998 r. 
geotechnicznych sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia 
obiektów budowlanych (Dz. U. nr 126/98, poz. 839)  

15 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie 
dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 
108, poz. 953). 

16 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 19 
października 1998 r. w sprawie książki obiektu budowlanego (Dz. U. Nr 135, poz. 
882) 

17 Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 
1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz 
czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133). 
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 ST 01.01. ROBOTY ZIEMNE 
KOD CPV 45111200-0 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót ziemnych wykonywanych w ramach realizacji obiektów   oczyszczalni 
ścieków w miejscowości Miedzierza. 
 

1.2.   Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych przy zlecaniu, 
wykonaniu i odbiorze robót, w zakresie określonym w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych ze zdjęciem warstwy humusu wykonywanych w ramach robót 
przygotowawczych, wykonaniem wykopów oraz zasypaniem wykopów. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Do zasypywania wykopów należy użyć gruntu przepuszczalnego dowiezionego, o 
parametrach podanych w dokumentacji projektowej. 

2.2. Zasypywanie wykopów gruntem rodzimym jest dopuszczalne w miejscach 
wskazanych w dokumentacji projektowej. 

2.3. Do wykonywania zasypki (zasypka konstrukcyjna) można stosować tylko grunty 
niespoiste o następujących właściwościach: 
• dobrej zagęszczalności, o wskaźniku różnoziarnistości „U" nie mniejszym niż 4 

(żwiry) lub 5 (pospółki i piaski), 
• dobrej wodoprzepuszczalności, o współczynniku wodoprzepuszczalności „k" nie 

mniejszym niż 8 (m/dobę). 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania Ogólne". 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania Ogólne". 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady prowadzenia robót 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym 
okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego 
ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji 
projektowej obciąża Wykonawcę. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio 
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inspektor dopuści czasowe 
składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed 
nadmiernym zawilgoceniem. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem 
ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 

Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać i 3  cm dla gruntów 

zwięzłych, ± 5 cm dla gruntów wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja 

szerokości wykopu wynosi ± 5 cm. Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno 

być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości większej niż 1 m od poziomu terenu, w 

odległości nie przekraczającej 20 m. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

Warstwa humusu może być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia oraz do 

innych czynności określonych w dokumentacji  projektowej. Zagospodarowanie 

nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami 

Inspektora Nadzoru. 

Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. 

W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla 

prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla 

bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu), należy dodatkowo 

stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych 

mechanicznie. Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót 

ziemnych oraz w innych miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub 

wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Grubość zdejmowanej warstwy humusu 

(zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego wykorzystania 

na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub 

wskazana przez Inspektora Nadzoru, według faktycznego stanu występowania. Stan 

faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem 

warstwy humusu. Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca 
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składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był 

zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie 

należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby 

uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

5.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 

Zagęszczenie gruntu w wykopach powinno spełniać wymagania, dotyczące 

minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w dokumentacji 

projektowej. 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je 
dogęścić do wartości Is, wg dokumentacji. 

5.4. Ruch budowlany 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po 

nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną nie powodujących 

uszkodzeń powierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania 

podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

5.5. Obudowa ścian i rozbiórka obudowy 
Wykonawca robót przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt 

proponowanych metod zabezpieczenia wykopów na czas budowy zapewniający 

bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanych robót. 

5.6.     Podłoże wzmocnione (sztuczne) 
Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidywanej w Dokumentacji 

Projektowej nie powinno być większe niż 10%. 

Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewidywanych w 

Dokumentacji Projektowej nie powinno przekraczać w żadnym jego punkcie ± 1 cm. 

Badania podłoża umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. 
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5.7. Zasypki. 

5.7.1. Zezwolenie na rozpoczęcie zasypek. 

Wykonawca może przystąpić do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inspektora, co 
powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 

5.7.2. Wykonanie elementów konstrukcyjnych. 
Warunki szczegółowe wykonania zasypki. 
 
Zasypki strefy pod nawierzchnie należy wykonywać z gruntów piaszczystych, żwiru lub 
pospółki (zakres objęty umową) wg wytycznych projektowych z gruntów sypkich 
o wskaźniku wodoprzepuszczalności równym 9,0 m/dobę. Zasypkę można zagęszczać 
ręcznie lub mechanicznie. 
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy 
określać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania 
pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-
8931-02. 
Porównanie modułów należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których 
nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-8931-12. Wskaźnik 
zagęszczenia, określony wg BN- 
77/8931-12 powinien spełniać wymagania podane wyżej. 
Jeżeli jako kryterium oceny zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą BN- 64/8931-02, nie powinna być większa od 2,2. 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to 
wykonawca powinien 
spulchniać warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie 
zagęścić. 
Wilgotność gruntu zagęszczanego powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej dla 
danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotność ta wynosi mniej niż 80% wilgotności 
optymalnej, zagęszczaną warstwę gruntu należy polewać wodą. Jeżeli wilgotność 
gruntu jest większa od optymalnej, grunt przed zagęszczeniem powinien być 
osuszony. 
Wilgotność optymalna i maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego, 
powinny być wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badań laboratoryjnych 
wilgotność optymalną gruntu można przyjmować orientacyjnie: 
• dla piasków, żwirów - 10%. 
Przy zagęszczaniu gruntu zasypki należy przestrzegać następujących zasad: 
• rozścielać grunt warstwami o równej grubości - sposobem ręcznym lub 

lekkim sprzętem mechanicznym, 
• warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni, przy jednakowej 

liczbie przejść urządzenia zagęszczającego. 
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5.8. Odwodnienie wykopów 

Zakresy robót odwadniających należy dostosować do rzeczywistych warunków 
gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Kontrola usunięcia humusu 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczególną uwagę 
należy zwrócić na: 
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu (wraz 
z pompowaniem), 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie. 
- Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami. 

6.4. Kontrola wykonania zasypek 

- Sprawdzenie wykonania zasypek konstrukcyjnych polega na kontrolowaniu 
zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej ST i w dokumentacji 
projektowej, szczególną uwagę należy zwrócić na: 

 

• badania przydatności gruntów przeznaczonych na zasypkę, 
• badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw zasypki (nie grubszych 
niż 20 cm), 

• badania zagęszczenia wykonanej zasypki. 

 

6.4.1. Badanie kontrolne prawidłowości wykonania zasypki. 

Badanie kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw zasypki polegają 
na sprawdzeniu: 
- grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczeniu, badania należy 

przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 
- przestrzegania ograniczeń przy wbudowaniu gruntów w okresie deszczów i mrozów, 
- wykonywanie zasypki należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość 

dopuszczalną, tzn. jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej 
wartości, 
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- jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a wykonawca nie 
jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inspektora 
Nadzoru, to może on nakazać wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy, 

- osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny poprzez 
wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym, 

- niedopuszczalne jest wykonanie zasypki w temperaturze, przy której nie jest 
możliwe osiągnięcie wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 

- wykonywanie zasypki należy przerwać w czasie dużych opadów śniegu; przed 
wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni już wykonanej. 

6.4.2. Sprawdzenie zagęszczenia zasypki. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwierdzona przez 
Inspektora wpisem do dziennika budowy. 
Ocenę wyników zagęszczenia zasypki, zawartych w dokumentach kontrolnych, 
przeprowadza się w następujący sposób: 
• oblicza się średnią arytmetyczną wszystkich wartości Is lub stosunku modułów 

odkształcenia Io, przedstawionych przez wykonawcę w raportach z bieżącej 
kontroli robót ziemnych, 

• zagęszczenie uznaje się za zgodne z wymaganiami jeżeli spełnione będą warunki: 
Is średnie nie mniej niż Is wymagane 

Io średnie nie mniej niż Io wymagane. 
2/3 wyników badań użytych do obliczenia średniej spełnia warunki zagęszczenia, a 
pozostałe wyniki nie powinny odbiegać o więcej niż 5% (Is) lub 10% (Io od wartości 
wymaganej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania Ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarową 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu. 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 
Ilość zasypki określa się w m3 przestrzeni wypełnienia z uwzględnieniem zmian 
sprawdzonych w naturze. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 
• grubości poszczególnych warstw zasypki, 
• wskaźnika zagęszczenia zasypki. 
 



 

 

 
 
 

27 

9.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

9.1 Normy: 
• PN-B-06050        Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i 

badania przy odbiorze. 
• BN-8932-01           Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
• PN-B-02480          Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
• PN-B-04452          Grunty budowlane. Badania polowe. 
• PN-B-04481          Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
• PN-B-04493          Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 
• BN-77/8931-12     Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
• PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
• PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
• PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
• PN-B-06714/28    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wartości siarki metodą 

bromową. 
• PN-B-06714/37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego. 
• PN-B-06714/37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu żelazowego.  
• BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. 
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STB 02.01. ZBROJENIE BETONU STALĄ KL A-0 do A-IIIN 

KOD CPV 45262310-7 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem zbrojenia nie sprężającego (stalowymi 
prętami wiotkimi) betonu fundamentów, stropów i innych elementów konstrukcji 
wykonywanych w ramach realizacji obiektów   oczyszczalni ścieków w 
miejscowości Miedzierza. 
 

1.2. Zakres stosowania ST. 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z: 

a) przygotowaniem zbrojenia, 
b) montażem zbrojenia, 
c) kontrolą jakości materiałów. 

Zakres rzeczowy robót do wykonania obejmuje zbrojenie elementów konstrukcji. 

1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz określeniami podanymi w specyfikacji „Wymagania Ogólne" oraz 
zdefiniowanymi poniżej. 

1.4.1. Pręty stalowe wiotkie. 
Pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm. 

1.4.2. Zbrojenie niesprężające. 
Zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w sposób czynny. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Stal zbrojeniowa. 
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2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej. 
Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach objętych zakresem 
niniejszego Kontraktu stosuje się klasę i gatunek wg poniższych danych: Klasa A-0 - stal 
okrągła, gładka StOS. Klasa A-I - stal okrągła, gładka St3S. Klasa A-III - stal okrągła, 
żebrowana 34GS. 
 
2.1.2.Własności stali zbrojeniowej.  

Gatunek StOS:  

•     wytrzymałość charakterystyczna 220 MPa 

•     wytrzymałość obliczeniowa 190 MPa 

Gatunek St3S:  

•     wytrzymałość charakterystyczna 240 MPa 

•     wytrzymałość obliczeniowa 210 MPa 

Gatunek 34GS:  
•     wytrzymałość charakterystyczna 410 MPa 

•     wytrzymałość obliczeniowa 350 MPa 

2.1.3. Wymagania przy odbiorze. 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93215. 
Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w 
którym ma być podane: 

• nazwa wytwórcy, 
• oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215, 
• nr wytopu lub nr partii, 
• wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład techniczny według 

analizy wytopowej, 
• masa partii, 
• rodzaj próbki cieplnej. 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu 
prętów (po dwie dla każdej wiązki) muszą znajdować się następujące dane: 

• znak wytwórcy, 
• średnica nominalna, 
• znak stali, 
• nr wytopu lub nr partii, 
• znak obróbki cieplnej. 

Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowania farbą olejną. Przy odbiorze stali 
należy przeprowadzić następujące badania: 

• sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 
• sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215, 
• sprawdzenie wymiarów wg PN-H-93 215, 
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• sprawdzenie masy wg PN-H-93215. 
Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki 
należy pobrać z różnych miejsc kręgu. 
Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą 
wynik pozytywny. 

2.1.4. Drut montażowy. 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. 
wiązałkowego, jeżeli nie stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych. 

2.1.5. Podkładki dystansowe. 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub 
zaprawy i tworzyw sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane 
do prętów. 

3. SPRZĘT 
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego powinien spełniać 
wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. 
W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, 
spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję 
obsługi. 
Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP jak przykładowo osłony zębatych i 
pasowych urządzeń elektrycznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla 
obsługi powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli 
osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być 
odpowiednio przeszkolone. 

4. TRANSPORT 
Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu, 
żeby uniknąć trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu 
drogowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i 
harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
roboty zbrojarskie. 
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5.2. Przygotowanie zbrojenia. 

5.2.1. Czyszczenie prętów. 
• Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, 

luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. 
• Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami 

benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. 
• Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą 
słodką. 
• Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami 

drucianymi ręcznie lub mechanicznie, lub też przez piaskowanie. Po 
oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekrojów poprzecznych prętów. 

• Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem ciepłej wody. 
• Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. 
• Możliwe są też inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane 

przez Inspektora Nadzoru. 

5.2.2. Prostowanie prętów. 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków i prostowarek. 
Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 

5.2.3. Cięcie prętów zbrojeniowych. 
Cięcie prętów zbrojeniowych wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu 
materiału. Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z 
dokładnością do 1,0 cm. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. 
Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 

5.2.4. Odgięcia prętów. 

Pręty o średnicy do 16 mm można wyginać na zimno na budowie. 

5.3. Montaż zbrojenia. 

5.3.1. Wymagania Ogólne. 
Do zbrojenia betonu konstrukcji zastosowano stal A-III i A-0. Układ zbrojenia w 
konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 
ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem 
deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co 
najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. 
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Nie można wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, 
zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie 
słonej wody. 
Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów innej średnicy, niż przewidziane w 
projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali, zmiany te wymagają pisemnej zgody 
Inspektora. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią 
wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie 
zbrojeniowym. 

5.3.2. Montowanie zbrojenia. 

5.3.2.1. Łączenie prętów za pomocą spajania (wg PN-B-03264, tabl. 11). 
• zgrzewanie elektryczne oporowe doczołowe prętów, 
• spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładkami i dwoma spawami bocznymi, 
• spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładkami i czterema spawami 
bocznymi, 
• spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładką i jedną spoiną boczną, 
• spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładką z dwoma spoinami bocznymi, 
• połączenie spawaniem elektrycznym z topnikiem prętów zbrojeniowych z 

płaskownikiem w kształt teowy, 
• spawanie łukiem elektrycznym prętów zbrojeniowych z elementami płaskimi lub 

profilowanymi ze stali walcowanej, dwoma spawami bocznymi, 
• spawanie łukiem elektrycznym prętów z płaską lub kształtowaną stalą, 

czterema spoinami bocznymi. 

5.3.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład (bez spajania). 
Połączenia na zakład należy wykonywać wg p. 8.1.6.3. PN-B-03264. 

5.3.2.3. Skrzyżowania prętów. 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym typu czarnego, o średnicy 
1,6 mm, miękkim. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 
Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z 
projektem oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczania zbrojenia 
podano poniżej: 
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Określenie wymiaru Wartość odchyłki 

Od wymiarów siatek i szkieletów wiązanych lub 
zgrzewanych 

 

w długości elementu  

- przy wymiarze do 1 m: ±5 mm 

- przy wymiarze powyżej 1 m.: ±10 mm 

w rozstawie prętów podłużnych, poprzecznych i strzemion  

- przy średnicy d < 20 mm: ±10 mm 

- przy średnicy d > 20 mm: ±0,5 d 

w położeniu odgięć prętów: ±2d 

w grubości warstwy otulającej: +10 mm, -0 mm 

w położeniu połączeń (styków) prętów: ±25 mm 

Kontrola jakości materiałów dostarczonych na budowę - zgodnie z punktem 2.1.3. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest 1 kg. Do obliczenia należności przyjmuje się teoretyczną 
ilość (kg) zmontowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic 
(m) pomnożoną odpowiednio przez ich ciężar jednostkowy (kg/m). Nie dolicza się stali 
użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu 
wiązałkowego. 
Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez 
Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w projekcie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zgodność robót z projektem i Specyfikacją Techniczną. 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacją Techniczną oraz 
pisemnymi poleceniami Inspektora. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 

8.2.1. Dokumenty i dane. 
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Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 
• pisemne stwierdzenie Inspektora w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie 

z projektem i Specyfikacją Techniczną, 
• inne pisemne stwierdzenia Inspektora o wykonaniu robót. 

8.2.2. Zakres robót. 
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia 
Inspektora Nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora. 

8.3. Odbiór końcowy. 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora w dzienniku 
budowy zakończenia robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora na 
rozpoczęcie betonowania elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. Generalnie 
odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 

• zgodności wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji 
żelbetowej, 

• zgodności z rysunkami roboczymi liczby prętów w poszczególnych 
przekrojach, 

• rozstawu strzemion, 
• prawidłowości wykonania złącz i długości zakotwień prętów, 
• prawidłowości osadzenia kotew, 
• zachowania wymaganej z projektem otuliny zbrojenia. 

Do odbioru robót mają zastosowanie postanowienia zawarte w ST „Wymagania 
Ogólne". 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
• PN-H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu. 
• PN-H-93215       Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
• PN-B-06251       Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
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STB 02.02. BETON  

KOD CPV 45223500-1 

l. WSTEP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem konstrukcji betonowych w ramach realizacji obiektów   oczyszczalni 
ścieków w miejscowości Miedzierza. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie betonu konstrukcyjnego, związanych z: 
- wykonaniem mieszanki betonowej, 
- wykonaniem deskowań, 
- układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
- pielęgnacją betonu. 

2. MATERIAŁY. 
Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują postanowienia 
odpowiednich norm polskich.  

2.1. Składniki mieszanki betonowej. 

Beton C30/37 użyty do betonowania zbiornika powinien wykazać niżej podane 

właściwości: 

- odpowiednie zagęszczenie krzywej przesiewu i wystarczający udział cząsteczek 

mineralnych w betonie (<0,125 mm = ok. 350 – 400 kg/m3), 

- niski wskaźnik wodno- cementowy (ok. 0,40 – 0,45), 

- wysoki stopień hydratacji, 

- brak rys, 

Aby beton o niskim wskaźniku w/c nadawał się jeszcze do obróbki i zagęszczenia i aby 

uniknąć pęcherzy powietrznych konieczne jest zastosowanie dodatku 

uplastyczniającego (superplastyfikatora) SIKAMENT 400/30 lub SIKAMENT FF firmy 

SIKA w ilości 1% wagi cementu użytego do betonu. Lub plastyfikatora ADDIMENT 

BV3/BVT  w ilości 0,5% wagi cementu użytego do betonu. 



 

 

 
 
 36 

Wysoki stopień hydratacji oraz brak rys osiąga się przez staranną pielęgnację 

(utrzymanie betonu przez dłuższy czas w stanie wilgotnym, co można uzyskać stosując 

cykliczne zraszanie powierzchni betonu wodą lub użycie środka do pielęgnacji betonu 

Antisol-E firmy SIKA, względnie ADDIMENT NB1. 

Dążenie do otrzymania możliwie zwartej i równomiernej struktury stwardniałego 

betonu wymaga odpowiedniego doboru uziarnienia oraz wystarczającej zawartości 

cząstek mineralnych w betonie. Wpływa to również pozytywnie na urabialność 

świeżego betonu. 

Odpowiednią ilość cząstek mineralnych w stosie okruchowym nożna uzyskać dodając 

mikrokrzemionki SILICAFURME np. SIKAFURME, SIKACRETE w ilości ok. 30 kg/m3 

lub popiołów lotnych. 

Do betonu należy stosować cement hutniczy CEM III/A 32,5 Na w ilości do350 kg/m3, 

charakteryzujący się m. inn.: 

- niskim ciepłem hydratacji, 

- powolnym narastaniem wytrzymałości początkowej, 

- wysoką odpornością na korozję alkaliczną, 

- wydłużonym czasem wiązania, 

- stabilnymi parametrami jakościowymi, 

- wysoką odpornością na działanie czynników korozyjnych, 

- zmniejszoną tendencją do występowania wykwitów, 

- jasną barwą, 

- bardzo dobrą dynamiką narastania wytrzymałości w długich okresach, 

- niskim skurczem.   

Beton należy zagęszczać wibratorami wgłębnymi o wysokiej częstotliwości. 

Ściany należy betonować warstwami o wysokości ok. 20 cm. 

Beton należy poddawać mokrej pielęgnacji przez okres min. 7 dni od zabetonowania 

konstrukcji w celu ograniczenia odkształceń skurczowych. 

W przypadku wystąpienia ujemnych temperatur w czasie betonowania i wiązania 

betonu, zaleca się zastosowanie dodatków przyspieszających wiązanie betonu np. 

ADDIMENT FSI lub SIKA Frostschutz Antifreeze w ilości do 1% wagi cementu użytego 

do betonu. 

W okresie podwyższonych temperatur latem do betonu należy dodawać środki 

opóźniające wiązanie betonu np. ADDIMENT VZ4  w ilości 0,3% wagi cementu 

zużytego do betonu lub SIKA Retarder w ilości 1,5% wagi cementu. 
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Świeży beton należy chronić przed wpływem wiatru i mrozu bądź wysokich temperatur 

i nasłonecznieniem poprzez przykrycie jego powierzchni matami słomianymi lub folią 

PE. 

2.1.1. Cement - wymagania i badania 
a) Rodzaj i marka cementu 

Do betonu klasy do C15/20 dopuszcza się tylko cement portlandzki wg PN-B-30000 
marki 32,5. 
Do betonów klas wyższych stosować cement hutniczy CEM III/A 32,5. 

b) Wymagania dotyczące składu cementu 
Wg ustaleń normy PN-B-30000 

c) Świadectwo jakości cementu 
Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest) wraz 
z wynikami badań. 

d) Badania podstawowych parametrów cementu 
Cement pochodzący od każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy 
PN-B-04300, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000. 

2.1.2. Kruszywo 
Do betonów należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom wg PN-
B-06712. 
Jeśli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie 
postanowiono inaczej, zaleca się stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż klasa 
betonu. 
W przypadku betonu o określonym stopniu mrozoodporności lub wodoszczelności 
zleca się stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż 20. 
Zalecane łączne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu, drobnego (0-2 mm) 
i grubego (powyżej 2 mm), podano w załączniku 1 do normy PN-B-06250. 
Uziarnienie kruszywa powinno zapewniać uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o 
wymaganej konsystencji przy możliwie najmniejszym  zużyciu  cementu  i wody,  
prawidłowego zagęszczenia oraz odpowiedniej urabialności. 
Do betonu do konstrukcji żelbetowych należy stosować kruszywo przechodzące 
przez sito o boku oczka kwadratowego 31,5 mm. 

W zależności od rodzaju elementu wymiar największego ziarna kruszywa 
powinien być mniejszy od: 

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
- 3/4 odległości w świetle między prętami leżącymi w jednej płaszczyźnie 

prostopadłej do kierunku betonowania. 
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Kontrola partii kruszywa przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej 
obejmuje oznaczenia: 
- składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15, 
- kształtu ziarn wg PN-78/B-06714/16, 
- zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,  
- zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12. 

W przypadku gdy badania kontrolne wykażą niezgodność cech danego kruszywa z 
wymaganiami wg PN-86/B-06712, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego 
uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodatek odpowiedniej frakcji kruszywa). 
W celu umożliwienia korekty recept roboczej mieszanki betonowej należy 
prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i stałości 
frakcji 0-2 mm. 

2.1.3. Woda zarobowa. 
Woda zarobowa do betonu musi odpowiadać wymaganiom normy . Wodę do betonu 
przewiduje się czerpać z wodociągów lokalnych. Woda ta nie wymaga badania. 

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu 
Zaleca się stosowanie do betonów domieszek chemicznych o działaniu 
napowietrzającym, uplastyczniającym i przyspieszającym/opóźniającym wiązanie 
betonu. Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: napowietrzająco - 
uplastyczniających i przyspieszająco - uplastyczniających. Domieszki do betonów 
muszą posiadać atest producenta. 

2.2. Beton 
Na budowie należy stosować beton o klasie określonej na rysunkach, dostarczony z 
wytwórni betonu. 
Beton musi spełniać  wymagania normy PN-EN 206-1  

2.2.1. Skład mieszanki betonowej 
Przed rozpoczęciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien otrzymać 
projektowany skład mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, 
niezależne laboratorium i podpisany przez uprawnionego inżyniera budownictwa. 
Potwierdzone kopie dokumentacji wszystkich przeprowadzonych przez laboratorium 
badań i prób mieszanek powinny zostać przesłane Inspektorowi. Układanie mieszanki 
może nastąpić dopiero po zatwierdzeniu jej przez Inspektora. 

Skład mieszanki betonowej powinien być zgodny z normą PN-EN 206-1 i spełniać 
wymagania: 
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- skład mieszanki betonowej powinien być taki, aby przy najmniejszej ilości 
wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez 
wibrowanie, 

- wskaźnik wodno-cementowy w/c ma być mniejszy od 0,50, 
- stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie 

powinien odpowiadać najmniejszej jamistości, 
- zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i 

jednocześnie zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez 

wibrowanie,  

-  przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie 

i dojrzewającej w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa 

niż 10°C), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 

1,3 RbG. 

W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania (np. 
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury), należy 
uwzględnić wpływ tych czynników na wytrzymałość betonu. 

- konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej,  
Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej 
składu i następnie przy wytwarzaniu. 
Dopuszcza się dwie metody badań: 
- metodą Ve - Be 
- stożka opadowego 
Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki a kontrolowaną , nie mogą 
przekraczać: 
- +/- 20% wartości wskaźnika Ve - Be 
- +/- 10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym 

3. SPRZĘT 
Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego typu sprzętu posiadającego 
aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno odbywać się 
wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu. 
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do 
podawania mieszanek plastycznych. 
Do zagęszczania mieszaki betonowej należy stosować: 
• przy zagęszczaniu wgłębnym wibratory z buławami o średnicy nie większej od 0,65 

odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o 
częstotliwości 6000 drgań/min. 
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• przy zagęszczaniu powierzchniowym (do wyrównywania powierzchni) 
stosować łaty wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej 
długości. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej. 
Środki do transportu betonu: 

• mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi 
(tzw. gruszkami), 

• ilość gruszek należy tak dobrać, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania 
z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej 
rezerwy w przypadku awarii samochodu. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

• 90 min. - przy temperaturze + 15°C 
• 70 min. - przy temperaturze + 25°C 
• 30 min. - przy temperaturze + 30°C 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe. 

5.2. Zalecenia ogólne 
Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić w oparciu o szczegółowy program i 
dokumentację technologiczną zaakceptowaną przez Inspektora, obejmującą: 
- wybór składników betonu, 
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
- sposób transportu mieszanki betonowej, 
- kolejność i sposób betonowania, 
- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
- sposób pielęgnacji betonu, 
- warunki rozformowania konstrukcji, 
- zestawienie koniecznych badań. 
Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inspektora 
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w 
szczególności: 
- prawidłowość wykonania deskowań, 
- prawidłowość wykonania zbrojenia, 
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- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy 
roboczej, 
- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, 
- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych w 

betonową konstrukcję. 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 
206-1 

 
5.3. Betonowanie 

5.3.1. Podawanie i układanie mieszanki betonowej: 
Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji 
umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania 
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania 
technologiczne, przy czym wymaga się sprawdzania ustalonej konsystencji mieszanki 
betonowej przy wylocie. Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: 

• położenie zbrojenia 

• zgodność rzędnych z projektem 
• czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających 

wymaganą wielkość otuliny. 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,74m od 
powierzchni na którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy 
mieszankę podawać na pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m.) lub leja 
zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m.). 

5.3.2. Zagęszczanie betonu 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 
Wibratory do mieszanki betonowej powinny się charakteryzować częstotliwością 
min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości 
między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej. 
Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 
wibratora. 
Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 
5-8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-
30 sek., po czym powoli wyjmować w stanie wibrującym. 
Kolejne miejsce zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,5 R, gdzie 
R jest promieniem skutecznego działania wibratora. 
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5.3.3. Przerwy w betonowaniu 
- Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach przewidzianych w projekcie. 

Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być zgodne z 
rysunkami, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona 
być prostopadła do kierunku naprężeń głównych. Powierzchnia betonu w miejscu 
przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia 
betonu stwardniałego ze świeżym, przez: 
• usunięcie z powierzchni betonu stwardniałych luźnych okruchów betonu 

oraz warstwy szkliwa cementowego, 
• zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gęstego 

zaczynu cementowego o grubości 2-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o 
grubości 5mm 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem 

betonowania. 
- W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie 

wznowienie betonowania nie powinno odbyć się później niż w ciągu 3 godzin lub po 
całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C, 
to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 

- Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, 
zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 

5.3.4. Wymagania przy pracy w nocy. 
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne 
jest wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego 
prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

5.3.5. Pobranie próbek i badanie 
- Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań 

laboratoryjnych (przez własne lub inne uprawnione laboratorium) przewidzianych 
normą i dodatkowymi wymaganiami oraz gromadzenie, przechowywanie i 
okazywanie Inspektorowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i 
stosowanych materiałów. 

- Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy 
opracować plan kontroli jakości betonu, dostosowany do wymagań technologii 
produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględniane badania przewidziane 
aktualną normą i niniejszymi ST oraz ewentualne inne, konieczne do potwierdzenia 
prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. 

- Badania powinny obejmować: 
 

• badanie składników betonu, 
• badanie mieszanki betonowej, 
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• badanie betonu. 
Powyższe badania powinny spełniać wymagania zawarte w normie PN-EN 206-1. 

5.4. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i 
wiązaniu betonu. 

5.4.1. Betonowanie w zależności od warunków atmosferycznych. 
- Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie 

niższych niż 5°C, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton 
wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. 

- Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach 
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 

- W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, 
jednak wymaga to zgody Inspektora oraz zapewnienia temperatur mieszanki 
betonowej +20°C w chwili układania i zabezpieczania uformowanego elementu 
przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w 
chwili opróżnienia betoniarki nie powinna być wyższa niż 35°C. 

- Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia 
betonu, należy wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na 
odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 

5.5. Pielęgnacja betonu 

5.5.1. Materiały i sposoby pielęgnacji betonu. 
- Bezpośrednio po zakończeni betonowania zaleca się przekrycie powierzchni betonu 

lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i 
chroniącymi beton przed deszczem temperaturze nasłonecznieniem. 

- Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 24 godz. od 
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić 
ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 

- Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyższej, beton należy polewać w ciągu 
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni 
jak wyżej. 

- Przy temperaturze otoczenia poniżej +5°C betonu nie należy polewać. 
- Nanoszenie błon nieprzepuszczalnych dla wody jest dopuszczalne tylko wtedy, 

gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a 
także gdy nie są stawiane wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 

- Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy . 
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- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i 
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie 
co najmniej 15 MPa. 

- Obciążenie świeżo zabetonowanej konstrukcji lekkimi środkami transportu 
dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości co najmniej 5 MPa. 

5.6. Wykańczanie powierzchni betonu 

5.6.1. Równość powierzchni i tolerancje. 
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 
- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między 

ziarnami kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię, 
- pęknięcia są niedopuszczalne, 
- dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych wynosi 0,30 mm, 
- pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia 

betonu będzie zachowane, a powierzchnia na której występują nie jest większa niż 
0,5% powierzchni. 

5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń. 
Po rozdeskowaniu konstrukcji należy: 
- wszystkie wystające nierówności wyrównać bezpośrednio po rozszalowaniu, 
- raki i ubytki uzupełniać betonem i następnie wygładzić packami, aby otrzymać 

równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów. 

5.7. Deskowanie (szalunki) 

5.7.1. Uwagi ogólne. 
Deskowania powinny być zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami 
określonymi w warunkach technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych - tom I Rozdział 5 - wyd. Arkady Warszawa 1989r. 
Konstrukcja deskowań powinna być dostosowana do przeniesienia sił wywołanych: 
a) parciem świeżej masy betonowej, 
b) uderzeniami przy jej wylewaniu oraz uwzględniać szybkość betonowania i sposób 
zagęszczania. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 
- zapewniać odpowiednią szczelność, 
- zapewniać łatwy montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 
- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 
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5.7.2. Materiały 
Deskowanie zaleca się wykonywać z drewna i materiałów drewnopodobnych 

(sklejka, płyty pilśniowe). Deskowania należy wykonywać z desek iglastych III lub IV 

klasy. Minimalna grubość desek 32 mm, maksymalna szerokość 18 cm. 

Dopuszcza się stosowanie, za zgodą Inspektora Nadzoru, innych typów szalunków. 

Do szalowania zbiorników należy używać szalunków metalowych inwentaryzowanych 

systemowych.  

5.7.3. Przygotowanie deskowania 
Deski powinny być jednostronnie strugane. Zaleca się wykonanie uszlachetnienia 
powierzchni drewnianych stykających się z betonem przez okrywanie drewna sklejką 
lub płytami z tworzyw. Wszystkie powierzchnie drewniane mające wchodzić w kontakt 
z betonem mają być pokryte środkiem zapobiegającym przywieraniu betonu. Środek 
ten nie powinien zmieniać barwy betonu i po 30-tu dniach nie powinien być toksyczny. 
Deski używane kolejny raz powinny zostać gruntownie oczyszczone ze wszystkich 
zanieczyszczeń powierzchniowych. Nie wolno powtórnie używać deskowań o 
zniszczonej powierzchni. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania kontrolne betonu 

6.1.1. Wytrzymałość na ściskanie 
Dla określenia wytrzymałości betonu na ściskanie należy w trakcie betonowania 
pobrać próbki kontrolne zgodnie z EN 12350-1 (tab. 17,18). 
Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, 
a następnie przechowuje, przygotowuje i bada zgodnie z normą. 
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej 
dla danej klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 
Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający 
wymaganej klasie betonu. W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości betonu 
na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za 
zgodą Inżyniera, spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 
90 dni. 
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się badania nieniszczące 
wytrzymałości betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jeżeli wyniki tych 
badań będą pozytywne, to beton można uznać za odpowiadający wymaganej klasie. 
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Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na 
ściskanie w okresie wcześniejszym od 28 dni. 
Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeżeli jego wytrzymałość 
określona na próbkach kontrolnych spełnia warunki określone w normie PN-EN 206-1 

6.2. Tolerancja wymiarów 

6.2.1. Uwagi ogólne 
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie należy rozumieć jako wymiary 
minimalne. 
Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy 
rysunki nie przewidują inaczej. 

6.2.2. Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia konstrukcji. 

Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od projektowanego pochylenia: 

• na 1 m. wysokości - 5 mm 
• na całą wysokość konstrukcji - 20 mm 
• na słupach podtrzymujących stropy - 15mm 
Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu: 
• na 1 m. płaszczyzny w dowolnym kierunku - 5 mm 
• na całą płaszczyznę - 15 mm 
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu łatą o długości 2,0 m z 
wyjątkiem powierzchni podporowych: 
• powierzchni bocznych i spodnich - +/-4 mm 
• powierzchni górnych - +/-8 mm  
Odchylenie długości lub rozpiętości elementów - +/-20 mm 
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego - +/-8 mm 
Odchylenia w rzędnych powierzchni dla innych elementów - +1-
5 mm 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 betonu w konstrukcji. Płaci się za wykonaną i wbudowaną 
ilość betonu, zgodnie z projektem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zgodność robót z projektem i Specyfikacją. 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją 
Techniczną oraz pisemnymi decyzjami Inspektora. 
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8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu. 

8.2.1. Dokumenty i dane 
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 
- pisemne stwierdzenie Inspektora w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z 

projektem i ST,  
- inne pisemne stwierdzenie Inspektora o wykonaniu robót. 

8.2.2. Zakres robót 
Zakres robot zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne 
stwierdzenia Inspektora lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora. 

8.3. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora w 
Dzienniku Budowy zakończeń robót betonowych i spełnieniu innych warunków 
dotyczących tych robót zawartych w umowie. 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

▪ PN - B-04300 - Cement. Metody badań. Oznaczenie cech fizycznych. 
▪ PN - B-30000 - Cement portlandzki. 
▪ B-30001 - Cement portlandzki z dodatkami. 
▪ B-30002 - Cementy specjalne. 
▪ B-30011 - Cement portlandzki szybkotwardniejący. 
▪ 88/B-32250 - Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
▪ 87/B-01100 - Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i 
określenia. 
▪ 86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu. 
▪ 76/B-06714/00 - Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
▪ 76/B-06714/10 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistości. 
▪ 76/B-06714/12 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń obcych. 
▪ PN-78/B-06714/13 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości 
pyłów mineralnych. 
▪ PN-91/B-06714/15 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu 
ziarnowego. 
▪ PN-78/B-06714/16 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren. 
▪ PN-77/B-06714/18 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 
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▪ PN-91/B-06714/34 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności 
alkalicznej. 
▪ PN-86/B-04320 - Cement. Odbiorcza statyczna kontrola jakości. 
▪ PN-90/B-06240 - Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania 

domieszek na beton. 
▪ PN-EN 206-1 – Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
▪ PN-63/B-06261 - Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
▪ PN-74/B-06261 - Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 

ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na ściskanie. 
▪ PN-74/B-06262 - Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 

sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka 
Schmidta typu N. 

▪ PN-92/D-95017 - Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. 
▪ PN-75/D-96000 - Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
▪ BN-66/7113-10 9- Sklejka szalunkowa. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - Arkady Warszawa 
1989 r. 
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STB 02.03. IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE 

KOD CPV 45320000-6 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru izolacji przeciwwilgociowych elementów budowlanych wykonywanych w 
ramach realizacji obiektów   oczyszczalni ścieków w miejscowości Miedzierza. 
 

1.2. Zakres stosowania ST. 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST. 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające 
wykonanie izolacji wodochronnych. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Zastosowane materiały. 
Izolacja w budynku technicznym ma być zrealizowana przy zastosowaniu 
następujących materiałów: 
- papa na lepiku,  
- abizol R i P. 

Izolacje elementów zbiorników należy wykonać w sposób następujący: 

Miejsce styku płyty dennej ze ścianami należy uszczelnić przy pomocy wkładki 
pęczniejącej HYDROLITE CJ-0725-3K ułożonej na kleju MAXFLEX 100 LM firmy 
DRIZORO, lub alternatywnie blachą bitumiczną PENTAFLEX KB firmy 
JORDAHL&PFEIFER. 
Od środka faseta uszczelniająca z cementu hutniczego MAXPLUG lub zaprawa 
MAXREST firmy DRIZORO. 
Płytę denną należy pomalować od środka zbiornika powłoką ochronną o łącznej 
grubości 150 µm z żywicy epoksydowej ICOSIT 2406 PRIMER + ICOSIT 2406 firmy 
SIKA dwukrotną powłoką.  
Styk roboczy  ścian należy uszczelnić tak samo jak styk ściany z dnem. Alternatywnie 
można zastosować w miejscu przerw roboczych uszczelkę bentonitową FUMAX lub 
polimerową pęczniejącą typu FUMAC firmy BETOMAX POLSKA sp. z o.o. ,albo taśmę 
z blachy bitumizowanej PENTAFLEX KB firmy JORDAHL&PFEIFER. 
Do poziomu nasypu ziemnego od strony nasypu , ścianę należy izolować trzy 
warstwową powłoką z dyspersji asfaltowo- gumowej typu DYSPERBIT, GUMBIT lub 
BITGUM , a od wnętrza tą samą dwukrotną powloką co dno czyli z żywicy 
epoksydowej ICOSIT 2406 PRIMER + ICOSIT 2406 firmy SIKA.  
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Powyżej terenu (nasypu) ścianę pomalować w kolorze białym dwuwarstwowo farbą  
SIKAGARD 680 S Betoncolor. 
Na styku ściany i dna w środku zbiornika wybetonować skosy z betonu C25/30, który 
po osiągnięciu wilgotności max. 4,0 % zaizolować powłoką ICOSIT 2406 
PRIMER+ICOSIT 2406 firmy SIKA.  
Powierzchnie słupów należy pokryć powłoką z żywicy epoksydowej jak ściany 
wewnątrz zbiornika. 
Górną powierzchnię płyty należy pokryć powłoką w kolorze białym trzywarstwowo 
farbą  SIKAGARD 680 S Betoncolor. 

 
Materiały izolacyjne powinny odpowiadać polskim normom lub posiadać 
świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie. 

3. SPRZĘT 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu, odpowiedniego dla danego 
rodzaju robót, zaakceptowanego przez Inspektora. 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 
Materiały izolacyjne należy transportować i składować w sposób wskazany w 
normach państwowych lub świadectwach ITB. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji harmonogram robót uwzględniający 

wszystkie warunki, w jakich roboty będą wykonywane. 

5.2 Opis ogólny. 
 

 Izolacje należy wykonać wg wytycznych producenta. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

Warstwy izolacji powłokowej winny posiadać następujące właściwości: 
• Bezszwowe i bezspoinowe, mostkujące rysy uszczelnienie elastyczne. 
• Natychmiast odporne na deszcz. 
• Szybkowiążące. 
• Wiązanie postępuje nawet przy odcięciu powietrza. 
• Zasypanie wykopu przy temperaturach 15 - 20 ° C możliwe już po 24 godzinach. 
• Możliwość nanoszenia przez szpachlowanie, malowanie i powlekanie wałkiem. 
• Możliwość stosowania bez dodatkowego gruntowania na wilgotnych i 
suchych podłożach. 
Zastosowanie: 
Uszczelnienie zewnętrzne części podziemnych przeciw: 
• wilgoci gruntowej, 
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• wodzie bezciśnieniowej, 
• wodzie ciśnieniowej (przy odpowiedniej konstrukcji). 

Materiały izolacyjne powinny odpowiadać polskim normom lub posiadać 
świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową izolacji przeciwwilgociowych jest 1 m2. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór powinien być przeprowadzony w następujących fazach: 
- po dostarczeniu materiałów na budowę, 
- po przygotowaniu podłoża, 
- po wykonaniu warstwy izolacyjnej. 
Przy odbiorze materiałów należy sprawdzić zaświadczenie o jakości dostarczone 
przez producenta, oraz zgodność materiałów z normami, lub świadectwami 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. 

Odbiór podłoża powinien obejmować sprawdzenie: 
- wytrzymałości, równości, czystości podkładu. 
Odbiór wykonanej warstwy izolacyjnej powinien obejmować sprawdzenie: 
- grubości i ciągłości warstwy izolacji, 
- poprawności obrobienia narożników i przebić, 
- warstwa izolacji powinna ściśle przylegać do 
podłoża. 
Odbiór końcowy powinien polegać na sprawdzeniu 
- ciągłości warstwy izolacyjnej i jej zgodności z projektem, 
- występowania ewentualnych uszkodzeń. 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Dz. U. Nr 109/2004 Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie.
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STB 05.01. ELEMENTY STALOWE 
KOD CPV 45223110-0 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru elementów stalowych w 
ramach realizacji obiektów   oczyszczalni ścieków w miejscowości Miedzierza. 
 

1.2.      Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie elementów stalowych zamontowanych przy obiektach 
kubaturowych. 

2. MATERIAŁY 

Do wykonania elmentów stalowych należy zastosować stale gatunków wg wymagań 
projektowych - zgodnie z rysunkami. Projekt przewiduje wykonanie elementów ze stali 
kwasoodpornych oraz ze stali zwykłych cynkowanych ogniowo, a niektórych 
malowanych lub lakierowanych. 

Stal wbudowana musi posiadać atest hutniczy. 

3. SPRZĘT 
Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez 
Inspektora. 

4. TRANSPORT 

Wysyłki elementów montażowych można dokonywać dopiero po wykonaniu 
zabezpieczeń antykorozyjnych w zakresie przewidzianym do wykonania w wytwórni. 

Elementy powinny być załadowane na środki transportowe w taki sposób, aby podczas 
transportu zapewniona była stateczność oraz wykluczona możliwość ich uszkodzenia. 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 

robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 
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5.2. Zalecenia przy wykonywaniu konstrukcji. 

5.2.1. Wykonawstwo warsztatowe. 
(1) Cięcie materiału 

Cięcia elementów można dokonywać gazowo (tlenowo) przy użyciu urządzeń 
automatycznych lub półautomatycznych. 
Arkusze nie obcięte w hucie należy obcinać co najmniej 20 mm z każdego 
brzegu, ostre brzegi należy wyrównać i stępić przez wyokrąglenie. 
Przy cięciu tlenowym można pozostawić bez obróbki te brzegi, które mają być 
poddane przetopieniu w następnych operacjach spawania. 

(2) Prostowanie i gięcie elementów 
Prostowanie na zimno na walcach i prasach jest dopuszczalne tylko w przypadku, 
gdy promienie krzywizny R są mniejsze niż graniczne dopuszczalne wartości 
podane w normie PN-B-06200. Nie dopuszcza się odkształcania na zimno 
elementów ze stali o grubości ponad 12 mm. 
W przypadkach, gdy nie zachodzą warunki jw. prostowania należy dokonywać na 
gorąco po podgrzaniu do temperatury kucia i zakończyć w temperaturze nie 
niższej niż 950°C. Obszar nagrzewania materiału powinien być 1,5 do 2 razy 
większy niż obszar odkształcony. Chłodzenie elementów powinno odbywać się 
wolno, w temperaturze otoczenia nie niższej niż 5°C bez użycia wody. 
Po wyprostowaniu należy sprawdzić, czy nie wystąpiły pęknięcia w materiale i 
spoinach. 

(3) Przygotowanie elementów do spawania 
Ukosowanie brzegów elementów można wykonywać ręcznie, mechanicznie 
lub palnikiem tlenowym usuwając zgorzeliny i nierówności. 
Powierzchnie brzegów powinny być na tyle gładkie, aby parametry 
charakteryzujące powierzchnie cięcia wg PN-M-69774 nie były większe niż dla 
klasy 2-2-2-2, a przy głębokim przetopie materiału rodzimego nie większe niż klasy 
3-3-3-3. 
Dopuszczalna nieliniowość cięcia ręcznego wynosi 20% grubości materiału 
ciętego, lecz nie więcej niż 1,5 mm. 
Krawędzie cięte gazowo, a nie przetopione należy bezwzględnie obrobić 
mechanicznie (np. przez oszlifowanie) na głębokość 1 mm. 
Brzegi i rowki do spawania należy przygotować zgodnie z PN-M-69014 oraz PN-
M-69015. 

(4) Roboty spawalnicze 
Należy wykonać zgodnie z wymogami normy PN-B-06200 oraz opracowaną 
technologią spawania.  
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5.2.2. Przechowywanie elementów stalowych 
Elementy stalowe na placu budowy należy układać na podkładach izolujących je od 
bezpośredniego stykania się z gruntem i wodą. 
Elementy należy ta układać, aby nie dopuścić do gromadzenia się wewnątrz nich wód 
opadowych lub śniegu oraz zapewnić ich stateczność i zabezpieczyć przed trwałym 
odkształceniem 

5.2.3. Montaż elementów stalowych na budowie 
- Przed przystąpieniem do robót przy scalaniu elementów wysyłkowych, całość  

winna być poddana regulacji i sprawdzeniu  zgodności kształtu z wymogami 
dokumentacji projektowej. 

- Przed przystąpieniem do usuwania podparć montażowych należy dokonać kontroli 
i odbioru wszystkich połączeń montażowych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Elementy stalowe podlegają kontroli w następującym zakresie; 
- bieżącej kontroli wykonawstwa w wytwórni, 
- sprawdzeniu stopnia czystości  przed przystąpieniem do robót malarskich, 
- kontroli jakości spawania. 

6.1. Kontrola na budowie 
1. Dostarczone na budowę elementy powinny byś odebrane pod względem: 

- kompletności dostawy, 
- zgodności elementów z Dokumentacją Projektową, 
- pod względem stanu technicznego, 
- zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni, 

 

2. Do każdej partii dostarczonych elementów i akcesoriów powinno być 
dołączone przez producenta zaświadczenie o jakości, stwierdzające, że 
odpowiadają one wymaganiom technicznym podanym w odpowiednich 
świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. 

3. Elementów nie spełniających tych wymagań nie należy wbudowywać w obiekty. 
Ewentualne niewielkie usterki techniczne powstałe w czasie transportu lub 
składowania, należy usunąć przed montażem. 

6.2. Tolerancja wymiarów 

6.2.1. Uwagi ogólne 
Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy 
projekt nie przewiduje inaczej. 
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6.2.2. Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia elementów. 
1. W zakresie montażu elementów stalowych: 

- sprawdzenie wykonanego elementu z dokumentacją projektową, 
- wykonanie pomiarów sprawdzających , sprawdzenie wielkości odchyłek w 

stosunku do wielkości określonych w projekcie, 
- sprawdzenie poprawności wykonania połączeń, styków montażowych i kotwienia, 

2. W zakresie połączeń śrubowych: 
- zastosowanie w połączeniach właściwych śrub, -jakość wyrobów śrubowych, 
- przygotowania powierzchni styku, 
- sprawdzeniu szczelności połączenia śrubowego szczelinomierzem, 
 

- sprawdzenie wielkości skręcenia śrubami sprężającymi dokonuje się w ilości 10% 
śrub, a jeżeli liczba śrub jest mniejsza niż 20 - dwa połączenia, 

- sprawdzenia połączeń śrubowych należy dokonać zgodnie z PN-B-06200. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru elementów stalowych jest 1 kg lub 1 szt.  
Ciężar właściwy stali należy przyjmować wg PN. Naddatki wynikające z zastosowania 
przez wykonawcę elementów zamiennych o większych niż potrzeba wymiarach nie są 
wliczone do tonażu. 
1. Ciężar śrub, nakrętek oraz podkładek wlicza się do tonażu konstrukcji wg ich 

nominalnego ciężaru i wymiarów. 
2. Nie wlicza się do tonażu powłok ochronnych. 
3. Ciężar spoin wlicza się do tonażu wg nominalnych wymiarów. Nadlewek, 

wydłużeń itp. nie uwzględnia się. Nie potrąca się tonażu otworów i wycięć o 
powierzchni mniejszej od 0,01 m2. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacją 
Techniczną oraz pisemnymi decyzjami Inspektora. 

8.1. Odbiór robót warsztatowych 
Odbiór zakończony sporządzeniem protokołu, do którego należy dołączyć wszelkie 
niezbędne dokumenty (atesty, protokoły badań, itp.), a także świadectwo jakości 
wykonania wystawionym przez wytwórcę. 

8.3. Odbiór końcowy 
Zakres czynności odbioru końcowego określony jest w specyfikacji Wymagania 
Ogólne oraz w Umowie. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena jednostkowa uwzględnia: 
1. w zakresie wykonania elementów stalowych: 
- dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 
- przygotowanie i dostarczenie rysunków warsztatowych, 
- czyszczenie, trasowanie, wiercenie, obróbkę maszynową, pasowanie, ukosowanie, 
spawanie, 
- montaż i obróbkę termiczną, 
- kontrolę kwalifikacji spawaczy, 
- prowadzenie badań robót spawalniczych wraz z zastosowaniem metod 
nieniszczących, 
2. w zakresie montażu na budowie: 
- montaż wstępny z regulacją geometrii, 
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i monterów, 
- stałe połączenia elementów stalowych przez spawanie i skręcanie na śruby, 
- wykonanie osłon dla robót spawalniczych, 
- badania połączeń, 
- oczyszczenie stanowiska pracy, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy: 

• PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

• PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania techniczne 
przy odbiorze. 

• PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 

• PN-H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwykłej jakości i 
niskostopowej. 

• PN-H-93000 Stal węglowa niskostopowa. Walcówki, pręty i kształtowniki 
walcowane na gorąco. 

• PN-M.-69014 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i 
niskostopowych. 

Przygotowanie brzegów do spawania. 

• PN-M.-69015 Spawanie łukiem krytym stali węglowych i niskostopowych. 
Przygotowanie brzegów do spawania. 



 

 

 
 
 57 

• PN-M.-69016 Spawanie w osłonie dwutlenkiem węgla stali węglowych i 
niskostopowych. 

Przygotowanie brzegów do spawania. 

• PN-M.-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. 
Ogólne wymagania i badania. 

• PN-M.-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali 
niskowęglowych i stali niskostopowych o podwyższonej wytrzymałości. 

• PN-M.-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. 

• PN-M.-69770 Radiologia przemysłowa. Radiogramy spoin czołowych w złączach 
doczołowych ze stali. Wymagania jakościowe i wytyczne wykonania. 

• PN-M.-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na 
podstawie radiogramów. 

• PN-M.-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenia klasy 

wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych. 
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STB 08.01. PODŁOŻA BETONOWE 

KOD CPV 45262370-5 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru podłoży betonowych pod posadzki w ramach realizacji obiektów   
oczyszczalni w miejscowości Miedzierza. 
 

1.2.      Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych przy zlecaniu, 
wykonaniu i odbiorze robót, w zakresie określonym w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające 
i mające na celu wykonanie podłoży betonowych. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Zastosowane materiały 
Beton do podłoży. 
▪ Beton może być wykonany na budowie lub w specjalistycznej wytwórni i dostarczony 
na budowę betonowozami. W przypadku wykonywania mieszanki betonowej na 
budowie, przygotowanie mieszanki betonowej powinno być dokonywane ze 
składników odpowiadających Polskim Normom lub świadectwom Instytutu Techniki 
Budowlanej. 
▪ Receptura betonu, wg której jest on sporządzany w wytwórni powinna być 
przedłożona do akceptacji Inspektora. 
▪ Beton musi spełniać następujące wymagania: 
 

- wytrzymałość zgodnie z PN, określona w projekcie, 
- nasiąkliwość nie większą niż 9%. 

▪ Warunki wykonania i odbioru robót betonowych podano w ST Beton. 

3. SPRZĘT 
Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora. 

4. TRANSPORT 
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4.1. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 
Środki do transportu betonu: 
• mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi 
(tzw. gruszkami), 
• ilość gruszek należy tak dobrać, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 

uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej 
rezerwy w przypadku awarii samochodu. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
• 90 min. - przy temperaturze + 15°C, 
• 70 min. - przy temperaturze + 25°C, 
• 30 min. - przy temperaturze + 30°C. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji harmonogram robót uwzględniający 

wszystkie warunki, w jakich roboty będą wykonywane. 

5.2. Wymagania przy wykonaniu podłoży zgodnie z polskimi normami i wytycznymi 
technologicznymi producenta. 

5.3. Opis ogólny 
Podłoża betonowe należy wykonać zgodnie z projektem, który powinien określać 
m.in. rodzaj, grubość warstw, klasę betonu, wielkości spadków, rozmieszczenie 
wpustów podłogowych oraz szczelin dylatacyjnych. 
Podkład pod posadzki powinien wykazywać wytrzymałość na ściskanie nie niższą niż 12 
MPa. 
W podłożach betonowych powinny być wykonane szczeliny dylatacyjne w 
miejscach dylatacji konstrukcji budynku, oraz szczeliny: 

a) izolacyjne: 
- oddzielające podkład wraz z całą konstrukcją podłogi od pionowych 
elementów budynku, 
- w miejscach, gdzie występują w podkładzie naprężenia rozciągające, 
- wzdłuż linii rozgraniczających wyraźnie odmienne obciążenia użytkowe, 

b) przeciwskurczowe w odstępach nie większych niż 6 m, przy czym powierzchnia 
pola zbliżonego do kwadratu nie powinna przekraczać 36 m2, 

5.4. Wykonanie podłoży betonowych 
1 Temperatura pomieszczeń powinna wynosić minimum +5°C. 
2 Podłoże lub podkład powinny być trwałe, nieodkształcalne, o powierzchni czystej 

i szorstkiej, z podziałem na szczeliny dylatacyjne. 
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3 Do mieszanki betonowej można dodawać dodatki chemiczne, na podstawie 
receptury wytwórni, uzgodnionej z Inspektorem. 

4 Mieszankę betonową podłoży należy dokładnie zagęścić, a powierzchnię wyrównać 
i zatrzeć. 

5 Wykonane podłoże powinno być przez co najmniej 7 dni chronione przed 
wysychaniem. Przez 28 dni powinno być chronione przed mrozem. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

Kontrola jakości powinna obejmować: 
- sprawdzenie materiałów pod względem ich zgodności z aktualnymi normami, 

dokumentacją techniczną i niniejszą ST, 
- sprawdzenie wykonania podkładu, 

6.1. Badanie betonu 
Badanie mieszanki betonowej i właściwości betonu. 
Badaniu podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej, badane z 
częstotliwością i w sposób podany w PN-EN-206/1: 

Pozostałe rodzaje badań, np.: badania sklerometryczne czy radiologiczne 
przeprowadza się w przypadku powstania wątpliwości co do jakości betonu po 
wykonaniu konstrukcji. 
Częstotliwość badań betonu należy wykonać zgodnie z PN-EN-206/1. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Podkłady betonowe oblicza się w m3. 
Zarówno Inspektor jak i wykonawca mogą żądać końcowego sprawdzenia 
dostarczonego materiału w przypadku wątpliwości. Żądanie wykonawcy musi być na 
piśmie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór podkładu powinien być przeprowadzony w następujących etapach: 
- po ułożeniu warstwy materiału izolacyjnego, 
- podczas układania podkładu, 
- po całkowitym stwardnieniu podkładu. 

Odbiór podkładu powinien obejmować sprawdzenie: 
- jakości zastosowanych materiałów, 
- prawidłowości ułożenia kolejnych warstw, 
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- grubości podkładu w dowolnych 3 miejscach w pomieszczeniu, 
- równości i zachowania dopuszczalnych odchyłek płaszczyzny podkładu, 
- prawidłowości osadzenia elementów dodatkowych w podkładzie, 
- poprawności wykonania i rozmieszczenia szczelin dylatacyjnych. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Roboty przy wykonywaniu podkładu płatne są wg obmiaru na podstawie ceny 
jednostkowej, która zawiera: 
- zakup materiałów, 
- transport na miejsce składowania na placu budowy, 
- transport do miejsca wykonywania prac, 
- oczyszczenie i zagruntowanie podłoża, 
- wykonanie podkładu betonowego, 
- usunięcie ewentualnych zanieczyszczeń, 

- uprzątniecie stanowiska roboczego. 

1.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy: 

▪ PN-EN 206-1 – Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
▪ PN-B-32250 - Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
▪ PN-B-06251 - Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
▪ PN-B-06262 - Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na ściskanie 
za pomocą młotka Schmidta typu N 
▪ PN-B-06261 - Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa 
badania wytrzymałości betonu na ściskanie 

Świadectwa dopuszczenia ITB, atesty PZH dla poszczególnych wyrobów. 
Dz. U. nr 109/2004  Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie. 
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STB 10.03. PRACE MALARSKIE 

KOD CPV 45442100-8 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są wymagania dotyczące 
wykonania  i  odbioru robót malarskich w ramach realizacji obiektów   oczyszczalni 
w miejscowości Miedzierza. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych przy zlecaniu, 
wykonaniu i odbiorze robót, w zakresie określonym w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy  Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające  i mające na celu wykonanie prac malarskich mających cel 
ochronny, lub dekoracyjny. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w specyfikacji Wymagania 
Ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
rysunkami, ST i poleceniami Inspektora. 

1.5.1. Wymogi formalne 
Roboty malarskie powinny być zlecone przedsiębiorstwu mającemu właściwe 
doświadczenie w realizacji tego typu robót i gwarantującemu właściwą jakość ich 
wykonania. 

1.5.2. Warunki organizacyjne 
Przed przystąpieniem do robót wykonawcy oraz nadzór techniczny winny się 
dokładnie zaznajomić z całością dokumentacji technicznej. 
Wszelkie ewentualne niejasności w sprawach technicznych należy wyjaśnić z 
autorami poszczególnych opracowań przed przystąpieniem do robót. 
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogą być dokonywane w takcie 
wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora, a w przypadku zmian 
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dotyczących zasadniczych elementów lub rozwiązań projektowych mogących mieć 
wpływ na nośność obiektów należy uzyskać dodatkową akceptację projektantów. Prace 
malarskie na wysokości należy wykonywać z prawidłowo wykonanych rusztowań 
lub drabin. Równocześnie, zależnie od stosowanych materiałów, należy zachować 
odpowiednie środki ostrożności (odzież ochronna, okulary i maski ochronne, wentylacja 
pomieszczeń, zabezpieczenia p. poż.). Przy pracach malarskich muszą być przestrzegane 
przepisy p. poż. i BHP. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Zastosowane materiały 
Zastosowanym materiałem do malowania ścian we wnętrzach są farby emulsyjne do 
wymalowań wewnętrznych. Farby powinny odpowiadać obowiązującej normie PN-C-
89440 i posiadać ocenę higieniczną PZH. 
Farby emulsyjne charakteryzują się dobrą przyczepnością do podłoża, odpornością na 
uszkodzenia mechaniczne, ścieranie i detergenty. Tworzą gładkie powłoki o 
jedwabistym wyglądzie, pozwalają na dyfuzję pary wodnej. 

Zastosowanymi materiałami do malowania elementów metalowych są zestawy farb 
przeznaczonych do zabezpieczania powierzchni stalowych i innych metalowych, na 
który składają się farba gruntująca przeciwrdzewna i emalia nawierzchniowa 
ogólnego stosowania 

3. SPRZĘT 
Roboty można wykonać przy użyciu pędzli, wałków, pistoletów natryskujących, lub 
innego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora. 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 
Farby emulsyjne dostarczane są w szczelnie zamkniętych pojemnikach o poj. 3-10 1, lub 
innych uzgodnionych z odbiorcą. Powinny być przechowywane w suchym miejscu, w 
temperaturze 5-30°C. 

Farby i emalie do malowania powierzchni metalowych pakowane są w puszki o 
poj. 1-20 1. Należy przechowywać je w suchych, wentylowanych pomieszczeniach, w 
szczelnie zamkniętych opakowaniach. 

Elementy konstrukcji przeznaczonych do malowania należy składować w 
pomieszczeniach zamkniętych lub pod wiatami, zabezpieczając je przed wpływami 
atmosferycznymi. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji harmonogram robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich roboty będą wykonywane. 

5.2. Wymagania przy wykonywaniu robót malarskich  zostały opisane  PN-B-10280  
„Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcieńczalnymi farbami 
emulsyjnymi." oraz PN-B-10285 „Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i 
emaliami na spoiwach bezwodnych." 
Wszystkie użyte farby i lakiery muszą posiadać odpowiednie świadectwa dopuszczenia 
do stosowania w budownictwie, oceny PZH i odpowiadać polskim normom. 
Przy robotach malarskich muszą zostać spełnione wymogi przepisów BHP i p. poż. W 
szczególności, przy wykonywaniu wymalowań materiałami zawierającymi lotne 
rozpuszczalniki lub rozcieńczalniki organiczne należy: 

- stosować odzież ochronną, 
- wewnętrzne roboty wykonywać przy otwartych oknach lub czynnej wentylacji 
mechanicznej, 
- przestrzegać zakazu używania otwartego ognia i narzędzi mogących spowodować 
iskrzenie, 
- zapewnić stałą dostępność sprzętu p. poż. 

5.3. Opis ogólny 

5.3.1. Malowanie farbami emulsyjnymi na podłożach z tynków cienkowarstwowych, 
tynków cementowo- wapiennych 
Wewnątrz budynków pierwsze malowanie ścian i sufitów można wykonywać po 
zakończeniu: 

- robót budowlanych i instalacyjnych (z wyjątkiem założenia opraw, przykryw 
kontaktów, wyłączników elektrycznych, przyklejania okładzin, białego montażu), 

- wykonania podkładów pod wykładziny podłogowe, 
- montażu stolarki. 

Podłoże przeznaczone pod pokrycie farbami powinno być odtłuszczone i odpylone. 
Ściany powinny być równe i bez spękań. Ewentualne uszkodzenia należy wyrównać, 
zaszpachlować i zeszlifować, jeśli wymagana jest duża gładkość powierzchni. 
Nowe tynki można malować po 1-4 tygodniach, wilgotność tynków nie powinna 
przekraczać 4% (wg zaleceń producenta farby). 
Prace malarskie należy prowadzić w temperaturze 5-30°C. 
Farbę można nanosić pędzlem, wałkiem lub metodą natrysku. 
Przed malowaniem farby należy dokładnie wymieszać. 
Do pierwszego malowania farbę należy rozcieńczyć wodą w ilości 20-30%. Kolejne 
warstwy można nakładać po wyschnięciu poprzednich, tj. 2-3 godzinach, używając farby 
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o lepkości handlowej. Do pełnego pokrycia podłoża potrzebne jest 2 lub 3 krotne 
nałożenie farby. 
Do farb nie można dodawać farb klejowych, wapna, kredy i innych farb 
emulsyjnych. Farb akrylowych nie można nakładać na powierzchnie zgruntowane 
mlekiem wapiennym. 
Pomieszczenia po malowaniu farbami akrylowymi należy wietrzyć do zaniku zapachu i 
po tym czasie nadają się do użytkowania. 
Zabrudzone powłoki malarskie można zmywać wodą z dodatkiem detergentów. 

5.3.2. Malowanie elementów metalowych 
Zabezpieczenie konstrukcji nośnej budynków powinno zastać wykonane 
zgodnie z właściwymi ST. Podłoża stalowe powinny być przed malowaniem 
przygotowane w następujący sposób: 
- starannie  oczyszczone  z rdzy, tłuszczów,  zapraw,  topników  z procesu 

spawania,  poprzez szlifowanie spawów i ostrych krawędzi, odtłuszczenie, 
piaskowanie lub szczotkowanie, 

- elementy nowo wykonane powinny być zabezpieczone antykorozyjnie przez 
zagruntowanie 

możliwie wcześnie (nie później niż 6 godzin od zakończenia oczyszczania). 
Zalecana temperatura w czasie wykonywania robót malarskich powinna wynosić 15-
20°C, wilgotność powietrza nie może przekraczać 85%. Nie dopuszcza się 
wykonywania prac malarskich na zewnątrz w czasie deszczu, mgły, występowania 
rosy, we wczesnych godzinach rannych lub późnych popołudniowych, jak również pod 
bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 
Warstwy gruntujące należy nanosić pędzlem, rozprowadzając farbę równomiernie po 
podłożu, po nałożeniu dwóch warstw prześwity podłoża są niedopuszczalne. Grubość 
dwóch warstw gruntujących, nanoszonych w odstępie 3-8 godz. powinna wynosić ok. 
25-50 (im (zależnie od zaleceń producenta farby). Na krawędzie i naroża należy 
nałożyć dodatkową warstwę farby po wyschnięciu zasadniczej powłoki gruntującej. 
Miejsca stykające się z betonem należy pokryć powłoką o większej grubości. Miejsc 
przewidzianych do zabetonowania nie należy gruntować. 
Nakładanie powłok nawierzchniowych może być dokonane tylko po wyschnięciu 
warstwy gruntującej. Do nakładania farb syntetycznych zaleca się użycie pistoletów 
natryskowych, dopuszczalne jest także użycie pędzli. Nakładanie warstwy malarskiej 
należy rozpocząć od góry i przestrzegać równomiernego pokrywania wszystkich miejsc, 
bez przerw i zacieków. Kolejne warstwy farby mogą być nakładane po wyschnięciu 
poprzednich (po ok. 12 godzinach, o ile producent nie zaleca inaczej). 
Po zakończeniu malowania wytworzone pokrycie powinno przez co najmniej 1 tydzień 
pozostawać odizolowane od wpływów agresywnego środowiska. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI 
Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzić na podstawie zapisów w dzienniku 
budowy i zaświadczeń o jakości materiałów wystawionych przez producentów oraz 
wyników kontroli, stwierdzających zgodność przeznaczonych do użycia materiałów z 
dokumentacją techniczną, z normami państwowymi lub świadectwami dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie. Materiały, których jakość jest niepotwierdzona 
odpowiednimi świadectwami powinny być zbadane przed użyciem. Farby gotowe 
powinny być przygotowane fabrycznie w postaci całkowicie przystosowanej do 
użycia na budowie. 

6.1. Farby emulsyjne do wymalowali wewnętrznych na podłożach tynkowych 
Farby emulsyjne powinny charakteryzować się: 

- matowym wyglądem powłoki, 
- czasem schnięcia do 2 h, 
- wydajnością ok. 10 m2/dm3, 
- liczbą nanoszonych warstw 1-2, 
- odpornością na zmywanie - szorowanie > 5000 cykli, 
- gęstością ok. 1,5 g/cm3, 
- odpornością na promienie UV, 
- dobrą przyczepnością. 

Sprawdzenie jakościowe stanu przygotowania podłoża-tynku należy dokonać po 
uzyskaniu protokołu odbioru tynku, bezpośrednio przed przystąpieniem do robót 
malarskich. Badanie podłoża należy przeprowadzić przy temperaturze min. 5°C i 
wilgotności względnej powietrza max. 65%. Badanie powinno obejmować: 

- określenie stopnia skarbonizowania tynku wapiennego, cementowo-wapiennego, 
cementowego, poprzez zeskrobanie warstwy tynku o gr. 4 mm i zwilżenie 
zeskrobanego miejsca 1% roztworem alkoholowym fenoloftaleiny - jeżeli 
wystąpi zabarwienie ciemnoróżowe - tynk należy uznać za 
niedostatecznie skarbonizowany, 

- określenie utwardzenia przygotowanych tynków, poprzez kilkakrotne potarcie 
dłonią powierzchni i sprawdzenie czy z powierzchni nie osypują się ziarenka 
piasku, 

- nasiąkliwości poprzez spryskanie powierzchni kilkoma kroplami wody, przy 
małej nasiąkliwości ciemna plama może wystąpić po 3 sekundach. 

6.2. Farby do zabezpieczeń elementów metalowych 
Farby przeznaczone do zabezpieczanie elementów metalowych powinny 
charakteryzować się: 
 
farby podkładowe: 
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- wydajnością ok. 6 m2/dm3, 
- liczbą nanoszonych warstw: 1, 
- grubością nanoszonej powłoki do 45 um, 
- czasem schnięcia do 4 stopnia w temperaturze 20°C do 24 h, 

farby nawierzchniowe: 
- gładkim, błyszczącym lub półmatowym wyglądem powłoki, 
- czasem schnięcia do ok. 25 h, 
- wydajnością ok. 8 m2/dm3, 
- liczbą nanoszonych warstw: 3, 
- łączną grubością nanoszonych powłok do 120 um. 

Sprawdzenia materiałów malarskich dokonuje się przed ich przekazaniem do 
magazynu, badając zgodność z normami przedmiotowymi w zakresie: 

- wstępnych prób technicznych wg PN-C-81503, 
- lepkości wg PN-C-81508, 
- stopnia wyschnięcia wg PN-V-81519, 
- przyczepności wg PN-C-81531, 
- krycia jakościowego wg PN-C-81536. 

Jeżeli w czasie składowania został przekroczony wyznaczony w świadectwie termin 
przydatności do użycia materiałów malarskich, mogą one zostać dopuszczone do 
zastosowania, pod warunkiem przeprowadzenia wszystkich wyżej wymienionych 
badań z wynikiem pozytywnym w stosunku do wymogów norm przedmiotowych. 
Sprawdzenie jakościowe stanu przygotowania podłoża należy dokonać pod kątem: 

- jakości odtłuszczenia, 
- mechanicznego usunięcia nierówności, 
- stopnia czystości powierzchni. 

Ocenę należy przeprowadzić po wykonaniu każdej czynności oraz dodatkowo przed 
malowaniem. 

Oceniać należy wizualnie, z odległości 33 cm od sprawdzanej powierzchni, przy 
świetle dziennym lub sztucznym żarówki o mocy 100 W, że: 

- powierzchnia powinna być wolna od smarów, olejów, chłodziw, w razie 
wątpliwości należy przeprowadzić badanie zgodne z PN-H-97052. 

- element nie powinien mieć zadziorów, odprysków od spawania, a spoiny 
równe i krawędzie zaokrąglone. 

- ocenę stopnia czystości należy przeprowadzić zgodnie z PN-H-97050. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest 1 m2. 
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Zarówno Inspektor Nadzoru jak i wykonawca mogą żądać końcowego sprawdzenia 
dostarczonego materiału w przypadku wątpliwości. Żądanie wykonawcy musi być na 
piśmie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót malarskich obejmuje: 

- sprawdzenie atestacji farb i lakierów, oraz ich okresu trwałości, 
- sprawdzenie stanu przygotowania podłoża do malowania, na podstawie 

zapisów w dzienniku budowy, 
- ocenę jakościową wykonanych powłok. 

Ocenę jakościową robót malarskich należy przeprowadzać w temperaturze powietrza 
nie niższej niż 5°C i przy wilgotności do 65%, w czasie pogody bezdeszczowej. Ocena 
powinna obejmować: 

- sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłoki: 
• równomierności rozłożenia farby, 
• jednolitego natężenia barwy i zgodności ze wzorcem producenta, 
• braku prześwitu, plam, smug, skupisk pigmentu, odstających płatków powłoki, 
• widocznych gołym okiem śladów pędzla, 

 

- sprawdzenie połysku powłoki, 
- sprawdzenie odporności powłoki na wycieranie, poprzez lekkie, kilkakrotne 

potarcie powłoki szmatką w kontrastowym kolorze - nie powinny pozostawać 
ślady farbki na szmatce, 

- sprawdzenie odporności na zarysowanie, 
- sprawdzenie odporności na uderzenie (zgodnie z normą państwową), 
- sprawdzenie grubości powłoki na elementach stalowych - przyrządami 

elektromagnetycznymi, 
na innych podłożach - zgodnie ze świadectwem dopuszczenia do stosowania w 
budownictwie. 

- sprawdzenie twardości powłoki (metodą uproszczoną - po  przesunięciu po 
niej osełki z drobnoziarnistego piaskowca nie powinny wystąpić widoczne 
gołym okiem z odległości 0,5 m rysy, metodą ścisłą wg normy państwowej), 

- badanie przyczepności powłoki 
 

• do tynku - poprzez próbę oderwania ostrym narzędziem, 
• do podłoży metalowych - poprzez próbę przeprowadzoną wg normy na 

3 stalowych płytkach kontrolnych, 
 

- sprawdzenie odporności na zmywanie wodą, po kilkakrotnym potarciu mokrą, 
miękką szczotką lub szmatką nie powinny pozostać na nich ślady farby, a na 
powłoce nie powinny wystąpić smugi ani zmiany w barwie, 
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- sprawdzenie odporności na zmywanie wodą z mydłem, po co najmniej 5-krotnym 
potarciu powłoki mokrą namydloną szczotką i spłukaniu powłoki wodą, piana 
na szczotce nie powinna ulec zabarwieniu, a powłoka mieć jednakową barwę, 

- sprawdzenie nasiąkliwości powłoki malarskiej zgodnie z normami państwowymi 
lub świadectwami dopuszczenia do stosowania w budownictwie. 

Jeżeli wszystkie badania dadzą wynik pozytywny wykonane powłoki należy uznać za 
prawidłowe. Gdy którekolwiek z badań da wynik negatywny należy całkowicie lub 
częściowo odrzucić zakwestionowane roboty malarskie, oraz nakazać usunięcie powłok 
i ich powtórne prawidłowe wykonanie, lub poprawienie niewłaściwie wykonanych robót 
i powtórne przedstawienie ich do badań. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Roboty malarskie płatne są wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, która zawiera:  
dla malowania farbami akrylowymi: 
- zakup materiałów, 
- transport materiałów do magazynu na placu budowy, 
- przygotowanie powierzchni i zagruntowanie, 
- szpachlowanie i szlifowanie, 
- malowanie farbami akrylowymi lub emulsyjnymi, 
- uprzątnięcie miejsca wykonywania robót; 

dla malowania powierzchni metalowych: 
- zakup materiałów, 
- transport materiałów do magazynu na placu budowy, 
- przygotowanie powierzchni, 
- malowanie farbami, 
- uprzątnięcie miejsca wykonywania robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy: 

▪ PN-B-10280 - Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcieńczalnymi 

farbami emulsyjnymi. 

▪ PN-B-10285 - Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na 

spoiwach bezwodnych. 

▪ PN-C-81503 - Wyroby lakierowe. Wstępne próby techniczne. 

▪ PN-C-81515 - Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok. 

▪ PN-C-81516 - Wyroby lakierowe. Oznaczenie ścieralności powłok lakierowanych. 
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▪ PN-C-81519 - Wyroby lakierowe. Oznaczenie stopnia wysychania i czasu 

wysychania. 

▪ PN-C-81521 - Wyroby lakierowe. Badanie odporności powłok lakierowych na 

działanie wody oraz na oznaczenie nasiąkliwości. 

▪ PN-C-81526 - Wyroby lakierowe. Pomiar odporności powłok lakierowych na 

uderzenie za pomocą aparatu Du Ponta. 

▪ PN-C-81528 - Wyroby lakierowe. Oznaczanie elastyczności powłok lakierowanych 

na zginanie. 

▪ PN-C-81530 - Wyroby lakierowe. Oznaczanie twardości powłok. 

▪ PN-C-81531 - Wyroby lakierowe. Określanie przyczepności powłok do podłoża oraz 

przyczepności międzywarstwowej. 

▪ PN-H-97051 - Ochrona przed korozją, Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i 

żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne. 

▪ BN-84/6117-05 - Farby emulsyjne do wymalowań wewnętrznych. 

▪ BN-77/6701-04 - Materiały wykończeniowe stosowane w budownictwie. Oznaczenie 

trwałości barwy metodą przyspieszoną. 

Atesty i świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie dla 
zastosowanych farb i lakierów. Dz. U. nr 109/2004 Warunki techniczne jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 
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STA.01.01. ELEMENTY MAŁEJ ARCHITEKTURY 
KOD CPV 45112710-5 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z elementami małej architektury w ramach 
realizacji prac ogólnobudowlanych w ramach realizacji obiektów   oczyszczalni w 
miejscowości Miedzierza. 
 

1.2.      Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych przy zlecaniu, 
wykonaniu i odbiorze robót, w zakresie określonym w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z budową ogrodzenia, bramy, furtki. 

2. MATERIAŁY 
Należy zastosować materiały zgodne z dok.projektową oraz wytycznymi producentów. 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania Ogólne". 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania Ogólne". 

4.2. Transport materiałów 
Wszystkie elementy małej architektury można przewozić dowolnym środkiem 
transportu luzem w warunkach zabezpieczających przed przemieszczaniem i 
uszkodzeniem.  

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania Ogólne". 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania Ogólne" 
- zgodność wykonania z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
- prawidłowość połączeń odpowiednich elementów, 
- poprawność zabezpieczenia antykorozyjnego elementów ogrodzenia. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania Ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarowa jest 1,0 m. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania Ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania Ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów na miejsce budowy, 
- wykonanie elementów fundamentowych z zasypaniem wykopu, 
- wykonanie części murowanych i elementów ogrodzenia, ustawienie elementów 

gotowych, 

- uporządkowanie terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

•     Normy: 
• PN-EN 12635:2004 Bramy. Instalowanie i użytkowanie. 
• PN-EN 12604:2002 Bramy. Aspekty mechaniczne. Wymagania. 
• PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8. Ocena 
zawartości drobnych cząsteczek. Badanie wskaźnika piaskowego. 
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STA.01.02. ZIELEŃ, NASADZENIA 

KOD CPV 45112710-5 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni w ramach 
zagospodarowania terenu na działce w    oczyszczalni w miejscowości Miedzierza. 
 

1.2.      Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych przy zlecaniu, 
wykonaniu i odbiorze robót, w zakresie określonym w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z: 
- zakładaniem i pielęgnacją trawników, 
- sadzeniem drzew i krzewów. 

1.4. Określenia podstawowe 

Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom 

prawidłowy rozwój. Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów. 

Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi 

ją korzeniami rośliny. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z 

naturalnymi cechami wzrostu. 

Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z 
pniami o wysokości od 1,80 do 2,20 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i 
uformowaną koroną. 

Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce 
przez niskie przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
„Wymagania Ogólne". 

2.2. Ziemia urodzajna 

Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące 
charakterystyki: 
- ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i 
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości, 
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może 
być zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.3. Ziemia kompostowa 
Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku 
rozkładu różnych odpadków roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory 
drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu ich naotwartym powietrzu w 
pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających  utrzymanie wymaganych cech i 
wskaźników jakości kompostu. 
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z 
fekaliami i ściekami bytowymi z osadników, z osiedli mieszkaniowych. 
Kompost  fekalowo-torfowy  powinien odpowiadać  wymaganiom BN-73/0522-01   
[5],  a torf użyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. 
Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej 
z mocznikiem i osadami z oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-
ch miesięcy. Kompost z kory sosnowej może być stosowany jako nawóz organiczny 
przy przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z 
glebą. 

2.4. Materiał roślinny sadzeniowy 

Drzewa i krzewy 

Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 
[2], właściwie oznaczone, tzn. muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa 
łacińska, forma, wybór, wysokość pnia, numer normy. Sadzonki drzew i krzewów 
powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla 
gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 
- pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany, 
- przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik, 
- system korzeniowy powinien być skup'rvcw i prawidłowo rozwinięty, na 

korzeniach szkieletowych powinny występować liczne korzenie drobne, 
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- u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, np. drzew i krzewów iglastych, bryła 
korzeniowa powinna być prawidłowo uformowana i nie uszkodzona, 

- pędy korony u drzew i krzewów nie powinny być przycięte, chyba że jest to cięcie 
formujące, np. u form kulistych, 

- pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone, 
- przewodnik powinien być praktycznie prosty, 
- blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte, dopuszcza się 4 

niecałkowicie zarośnięte blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych 
drzew. 

Wady niedopuszczalne: 
- silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 
- odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia, 
- ślady żerowania szkodników, 
- oznaki chorobowe, 
- zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, 
- martwice i pęknięcia kory, 
- uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 
- dwupędowe korony drzew formy piennej, 
- uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, 
- złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką. 

2.5. Nasiona traw 
Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych 
gatunków. 
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, 
numer normy wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 

2.6. Nawozy mineralne 
Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym 
(zawartość azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed 
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania Ogólne". 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni 
Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
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- glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 

- wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 

- -kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 

- sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki), 

a ponadto do pielęgnacji zadrzewień: 

- pił mechanicznych i ręcznych, 

- drabin i podnośników hydraulicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania Ogólne". 

4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeń 
Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że 
nie uszkodzi, ani też nie pogorszy jakości transportowanych materiałów. 
W czasie transportu drzewa i krzewy muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem 
bryły korzeniowej lub korzeni i pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć 
opakowane bryły korzeniowe lub być w pojemnikach. Drzewa i krzewy mogą być 
przewożone wszystkimi środkami transportowymi. W czasie transportu należy 
zabezpieczyć je przed wyschnięciem i przemarznięciem. Drzewa i krzewy po 
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. Jeśli jest to 
niemożliwe, należy je zadołować w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie 
suszy podlewać. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania Ogólne". 

5.2. Trawniki 

5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników 

Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 
- teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być 
obniżony w stosunku do gazonów lub krawężników o ok. 15 cm -jest to miejsce na 
ziemię urodzajną (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm), 
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- przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować 
się 2 do 3 cm nad terenem, 

- teren powinien być wyrównany i splantowany, 
- ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z 

kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana, 
- przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem 

wałem - kolczatką lub zagrabić, 
- siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 
- na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m2, 
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 
- po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu 

ostatecznego wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. 
Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie 
stosować wału gładkiego, 

- mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa lub wykonana wg składu 
podanego w ST. 

5.2.2. Pielęgnacja trawników 

Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 
- pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość 
około 10 cm, 
- następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość 

trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-

miesięcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów (dla warunków 
klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę października), 

- koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w 
regularnych odstępach czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy 
uzależniać od gatunku wysianej trawy, 

- chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki 
chwastobójcze o selektywnym działaniu należy stosować z dużą ostrożnością i 
dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 

Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. 
Mieszanki nawozów należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki 
wymagane w poszczególnych porach roku: 
- wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
- od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
- ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 
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5.3. Drzewa i krzewy 

5.3.1. Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów 

Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów są następujące: 
- pora sadzenia - jesień lub wiosna, 
- miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją 
projektową, 
- dołki pod drzewa i krzewy powinny mieć wielkość wskazaną w dokumentacji 

projektowej i zaprawione ziemią urodzajną, 
- roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej jak rosła w 

szkółce. Zbyt głębokie lub płytkie sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny, 
- korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć, 
- przy sadzeniu drzew formy piennej należy przed sadzeniem wbić w dno dołu 
drewniany palik, 
- korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować 
miskę i podlać, 
- drzewa formy piennej należy przywiązać do palika tuż pod koroną, 
- wysokość palika wbitego w grunt powinna być równa wysokości pnia posadzonego 
drzewa,- palik powinien być umieszczony od strony najczęściej wiejących wiatrów.  

5.3.2. Pielęgnacja po posadzeniu 

Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega na: 
- podlewaniu, 
- odchwaszczaniu, 
- nawożeniu, 
- usuwaniu odrostów korzeniowych i poprawianiu misek, 
- okopczykowaniu drzew i krzewów jesienią, 
- rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek, 
- wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew i krzewów, 
- wymianie zniszczonych palików i wiązadeł, 
- przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i 
formujące). 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania Ogólne". 
 



 

 

 
 
 79 

6.2. Trawniki 
Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń 
- określenia ilości zanieczyszczeń (w m3), 
- pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 
- wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy 
rozścielonej ziemi, 
- ilości rozrzuconego kompostu, 
- prawidłowego uwałowania terenu, 
- zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
- gęstości zasiewu nasion, 
- prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
- okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
- dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych ździebeł 
trawy. 
Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
- prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin"), 
- obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

6.3. Drzewa i krzewy 
Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew i krzewów polega na 
sprawdzeniu: 
- wielkości dołków pod drzewka i krzewy, 
- zaprawienia dołków ziemią urodzajną, 
- zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc 

sadzenia, gatunków i odmian, odległości sadzonych roślin, 
- materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego,  

pokroju, wieku, zgodności z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3], 
- opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego, 
- prawidłowości osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i 

przymocowania do nich drzew, 
- odpowiednich terminów sadzenia, 
- wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, 
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewów, 
- zasilania nawozami mineralnymi. 
Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy: 
- zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową, 
- zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości drzew i krzewów z 
dokumentacją projektową, 
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- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jeśli odbiór jest na wiosnę lub 
wykonaniu kopczyków, jeżeli odbiór jest na jesieni, 

- prawidłowości osadzenia palików do drzew i przywiązania do nich pni drzew 
(paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone), 

- jakości posadzonego materiału. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania Ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarowa jest: 
- m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawników, 
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania Ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie badania dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania Ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje: 
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, 

rozścielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu, 

- zakładanie trawników, 

- pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie. 

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje: 
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie 
dołków, 
- dostarczenie materiału roślinnego, 
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- pielęgnację posadzonych drzew i krzewów: podlewanie, odchwaszczanie, 
nawożenie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy: 

PN-G-98011 - Torf rolniczy. 
PN-R-67022 - Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste. 
PN-R-67023 - Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste. 
PN-R-67030 - Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych. 
BN-73/0522-01 - Kompost fekaliowo-torfowy. 
BN-76/9125-01 - Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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STD.01.01. ROBOTY ZIEMNE DROGOWE 
KOD CPV 45111200-0 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót ziemnych drogowych dla   oczyszczalni w miejscowości 
Miedzierza. 
 

1.2.       Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych przy zlecaniu, 
wykonaniu i odbiorze robót, w zakresie określonym w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują: 
- wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 

antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 
skarpami rowów. 

1.4.3. Wysokość  nasypu  lub  głębokość  wykopu  -  różnica rzędnej  terenu  i  rzędnej  
robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
 

1.4.10. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt 

skalisty. 

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa 

robót drogowych. 
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1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem 

robót drogowych. 

1.4.13. Odkład  -  miejsce  wbudowania  lub  składowania  (odwiezienia)  gruntów  

pozyskanych  w  czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy 

nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

1.4.14. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 
gruntu, określona wg wzoru: 

 ls gdzie: 

Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), 

Pds  - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

ls =  

1.4.15. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 

U =  

gdzie: 
d60 -   średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 -   średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.16. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 

wg wzoru: 

I0 =  

gdzie: 

E1  - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S- 02205:1998 [4], 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S- 02205:1998 [4]. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
„Wymagania Ogólne". 
 

ds

d

P
P

10

60

d
d

1

2
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2.2. Zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do 
budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy 
stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. 
Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem 
objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inspektora Nadzoru wywiezione przez 
Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub 
wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia 
równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych 
przez Inspektora Nadzoru. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez 
Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków 
Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w ofercie. Inspektor Nadzoru może 
nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność 
wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania Ogólne". 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu do: 
- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty 

pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, 

równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.), 
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi 
itp.), 
- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania Ogólne". 

4.2. Transport gruntów 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany 
do rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do 
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odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto 
dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu 
(materiału). 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą 
roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone 
odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania Ogólne". 

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie 
powinny być większe niż ± 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych 
robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 
Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej 
o więcej niż ± 10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań 
w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% 
jego wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na 
powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, 
albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze 
sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 
W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz 
pochylenia i równości skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, 
ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego 
warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód 
gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty 
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego 
wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym 
okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje 
ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i 
zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych 
opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń 
odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
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5.4. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w 
całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w 
kierunku podnoszenia się niwelety. W czasie robót ziemnych należy zachować 
odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające 
szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego 
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku 
gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy 
uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz 
terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących 
prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub 
dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót 
ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania Ogólne" 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z 
wymaganiami specyfikacji określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na właściwe ujęcie i odprowadzenie wód 
opadowych. 

6.2.2. Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 

niż ± 10 cm. 

6.2.3. Szerokość dna rowów 

Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 

cm. 

6.2.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o 

więcej niż -3 cm lub +1 cm. 
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6.2.5. Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% 
wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

6.2.6. Równość korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą3-metrową, nie mogą 

przekraczać 3 cm. 

6.2.7. Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 

6.2.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar 
niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do 
rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 
cm. 

6.2.9. Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być 
zgodny z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla 
których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik 
odkształcenia Io, zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4]. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną 
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca 
wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w 
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na 
jego koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru może uznać wadę za nie 
mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość 
potrąceń za obniżoną jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania Ogólne". 
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7.2. Obmiar robót ziemnych 
Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania Ogólne". 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania Ogólne". 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

•     Normy: 
• PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis 
gruntów. 
• PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
• PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
• PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
• BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
• BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 
• BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, 
GDDP,Warszawa 1998. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w 
budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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STD.01.02. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM 
KOD CPV 45233140-2 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są Wymagania Ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego 
podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem dla   oczyszczalni w 
miejscowości Miedzierza. 
 

1.2.       Zakres stosowania 
Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych przy zlecaniu, 
wykonaniu i odbiorze robót, w zakresie określonym w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012. Grunty lub kruszywa stabilizowane 
cementem mogą być stosowane do wykonania podbudów zasadniczych, pomocniczych 
i ulepszonego podłoża wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy 

zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej 
wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie 
potrzeby również dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku 
wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach. 

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i 
stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i 
wody, a w razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku 
wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w 
wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.5. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej 
mieszanki cementowo- gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 
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1.4.6. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w „Wymagania Ogólne". 

2. MATEIAŁY 

2.1. Cement 
Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z 
dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701. 
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 

 
Lp. Właściwości Klasa cementu 

 
 

 
 

32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: - 

- cement portlandzki bez dodatków 

- cement hutniczy 

- cement portlandzki z dodatkami 

16 

16 

16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 

3 Czas wiązania: 

- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 

- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 

60 

12 

 

 
4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, 
można go stosować za zgodą Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania 
laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 

2.2. Grunty 
Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na 
podstawie wyników badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w 
PN-S-96012. 
Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem 
należy stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2. 
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Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 
laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek 
gruntu stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4. 

 
Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-
S-96012 

 
Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 

a)  ziarn przechodzących przez sito śr. 40 mm, % 

(m/m), nie mniej niż: 

b)  ziarn przechodzących przez sito śr. 20 mm, 

% (m/m), powyżej  

c)  ziarn przechodzących przez sito śr. 4 mm, 

% (m/m), powyżej  

d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 

poniżej 

 

 

100 

 

85 

 

50 

 

20 

PN-B-04481 

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-B-04481 

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż: 15 PN-B-04481 

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 

5 
Zawartość  części  organicznych, % (m/m),  nie 

więcej niż: 
2 PN-B-04481 

6 
Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, 

% (m/m), nie więcej niż: 
1 PN-B-06714-28 

Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane 
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami 
lotnymi. 
Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % 
mogą być stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego 
podłoża pod warunkiem użycia specjalnych maszyn, umożliwiających ich 
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. 
Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki 
wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 
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2.3. Kruszywa 
Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę 
tych kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 3. 
Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki 
badań laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność 
próbek kruszywa stabilizowanego będą  zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 
tablica 4. 

 
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie   

 a)   ziarn pozostających na sicie śr. 2 mm, %, nie   
 mniej niż: 

30 PN-B-06714-15 
 b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm,   
 %, nie więcej niż: 15 

 
2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad 

wzorcowa PN-B-06714-26 
 kruszywem nie ciemniejsza niż:  

 
3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej 

0,5 PN-B-06714-12 
 niż: 

  
4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, 

1 PN-B-06714-28 
 %, poniżej: 

  

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane 
bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego 
składowania na terenie budowy, to powinno być ono składowane w pryzmach, na 
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed 
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw. 

2.4. Woda 
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do 
pielęgnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. Bez 
badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi 
z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej 
podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie 
próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. 
Brak różnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa 
cementem. 
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2.5. Dodatki ulepszające 
Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się 
następujące dodatki ulepszające: 
- wapno wg PN-B-30020, 
- popioły lotne wg PN-S-96035, 
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127. 
Za zgodą Inspektora Nadzoru mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym 
działaniu, posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem 
W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, 
wytrzymałość gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, 
powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla 
poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża. 

 

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji 

nawierzchni drogowej 

Wytrzymałość na ściskanie 

próbek nasyconych wodą 

(MPa) 

Wskaźnik 

mrozood- 
porności 

po 7 dniach po 28 dniach 

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub 

podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 

od 1,6 

do 2,2 

od 2,5 

do 5,0 0,7 

2 Górna część warstwy ulepszonego 

podłoża gruntowego o grubości co 

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub górna 

część warstwy ulepszenia słabego podłoża 

z  gruntów wątp l iwych oraz  

wysadzinowych 

od 1,0 

do 1,6 

od 1,5 

do 2,5 
0,6 

3 Dolna część warstwy ulepszonego 

podłoża gruntowego w przypadku 

posadowienia konstrukcji nawierzchni na 

p o d ł o ż u  z  g r u n t ó w  w ą t p l i w y c h  

i wysadzinowych 

- 
od 0,5 

do 1,5 
0,6 

3.SPRZET 
Wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania Ogólne". 
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4. TRANSPORT 
Wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania Ogólne" 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania Ogólne". 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być 
wykonywana wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie 
należy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jeżeli prognozy 
meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5°C w czasie 
najbliższych 7 
dni 

5.3. Przygotowanie podłoża 
Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w 
Wymagania Ogólne 

5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 
Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. 
Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone 
w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartości cementu. 

 
Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w 

mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw 
podbudowy i ulepszonego podłoża. 

 

Lp. Kategoria ruchu 

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy 

suchego gruntu lub kruszywa 

podbudowa 

zasadnicza 

podbudowa 

pomocnicza 

ulepszone 

podłoże 

1 KR2 do KR6 - 6 8 

2 KR1 8 10 10 

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją+10%, -20% 
jej wartości. 
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Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy 
właściwości gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami 
określonymi w tablicy 4. 

5.5. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu 
Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych 
mieszarek wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. 
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony. 
Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją 
zwiększyć w celu ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy 
użyciu beczkowozów zapewniających równomierne i kontrolowane dozowanie. 
Wraz z wodą można dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, 
np. chlorek wapniowy. 
Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 
10% jej wartości, grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w 
czasie suchej pogody. 
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki 
ulepszające, np. wapno lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie 
laboratoryjnej, o ile ich użycie jest przewidziane w tejże recepcie. 
Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w 
ilości ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być 
dodawane przy użyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. 
Grunt powinien  być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność 
na określoną głębokość, gwarantującą uzyskanie  projektowanej  grubości  warstwy  
po  zagęszczeniu.  W przypadku. wykonywania stabilizacji w prowadnicach, 
szczególną uwagę należy zwrócić na jednorodność wymieszania gruntu w obrębie 
skrajnych pasów o szerokości od 30 do 40 cm, przyległych do prowadnic. 
Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej 
wilgotność jest mniejsza od optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią 
ilość wody i mieszankę ponownie dokładnie wymieszać. Wilgotność mieszanki przed 
zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, -20% 
jej wartości. 
Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania 
nie powinien być dłuższy od 2 godzin. 
Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i 
wyprofilować do wymaganych w dokumentacji projektowej rzędnych oraz 
spadków poprzecznych i podłużnych. Do tego celu należy użyć równiarek i 
wykorzystać prowadnice podłużne, układane każdorazowo na odcinku roboczym. 
Od użycia prowadnic  można odstąpić przy zastosowaniu specjalistycznych  
mieszarek i technologii  gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po 
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uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do 
zagęszczania warstwy. Zagęszczenie należy przeprowadzić w sposób określony w p. 
5.8. 

5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane 
w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być 
wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu 
oraz objętościowego dozowania wody. 
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile 
krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych 
próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna 
być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność 
mieszanki. 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją+10% i -
20% jej wartości. Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże 
zwilżyć wodą. 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub 
równiarek. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. Przed zagęszczeniem warstwa powinna 
być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i poprzecznych. 
Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w 
celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można 
odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, 
po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu należy natychmiast 
przystąpić do zagęszczania warstwy. 

5.7. Grubość warstwy 
Orientacyjna grubość poszczególnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczać: 
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem rolniczym, 
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem specjalistycznym, 
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej. 
Jeżeli projektowana grubość warstwy podbudowy jest większa od maksymalnej, to 
stabilizację należy wykonywać w dwóch warstwach. 
Jeżeli stabilizacja będzie wykonywana w dwóch lub więcej warstwach, to tylko 
najniżej położona warstwa może być wykonana przy zastosowaniu technologii 
mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy leżące wyżej powinny być wykonywane 
według metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych. 
Warstwy podbudowy zasadniczej powinny być wykonywane według technologii 
mieszania w mieszarkach stacjonarnych. 
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5.8. Zagęszczanie 
Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy 
prowadzić przy użyciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych. 
Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym 
powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo 
nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku 
poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami 
podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. 
Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne 
wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną 
głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy 
powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje 
zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch 
godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od 
momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki 
określonego wg BN- 77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012. 
Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin 
roboczych podłużnych mniejszego poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny 
sposób wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, 
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty 
te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 

5.9. Spoiny robocze 
W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez 
wykonanie warstwy na całej szerokości. 
Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed 
wykonaniem kolejnego pasa należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. 
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy 
niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny 
pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu 
działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można 
odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a 
rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 
Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie 
leżącej wyżej powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny 
podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Wymagania Ogólne. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Zasady obmiaru robót podano w Wymagania Ogólne. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Zasady odbioru robót podano w Wymagania Ogólne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Zasady dotyczące ustalenia podstawy płatności podano w „Wymagania Ogólne". 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy i przepisy związane podano w Wymagania Ogólne. 
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STD.01.03. PODBUDOWA Z KRUSZYW ŁAMANYCH 
KOD CPV 45233140-2 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są Wymagania Ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót podbudowy z kruszywa łamanego i kamiennego dla   
oczyszczalni w miejscowości Miedzierza. 
 

1.2.       Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych przy zlecaniu, 
wykonaniu i odbiorze robót, w zakresie określonym w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie -jedna lub więcej 
warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.2.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „ Wymagania Ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w ST „ Wymagania Ogólne". 

2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych 
mechanicznie powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia 
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 
8 mm. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek 
gliny. 
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2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leżeć między 
krzywymi  

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych do podbudowy wykonywane 
metodą stabilizacji mechanicznej 

 

  
1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę 
jednowarstwową, 

1-3 kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 

 

 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej 
krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na 
sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 
grubości warstwy układanej jednorazowo. 
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2.3.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy niżej: 
Lp. 

Wyszczególnienie 

Właściwości 

Wymagania 

Badania 

Według 

Kruszywa 

naturalne 
Kruszywa 

łamane 
Żużel 

Podbudowa 

zasad-

nicza 

pomoc-

nicza 

zasad-

nicza 

pomoc-

nicza 

zasad-

nicza 
pomoc-

nicza 
1 Zawartość ziarn mniejszych niż 

0,075 mm, % (m/m) 
od 2 do 

10 
od 2 do 

12 
od 2 do 

10 
od 2 do 

12 
od 2 
do 10 

od 2 do 
12 PN-B-06714-15 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), 
nie więcej niż 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15 

3 Zawartość ziarn nieforemnych 
%(m/m), nie więcej niż 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16 

4 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), nie 
więcej niż 

1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 

5 Wskaźnik piaskowy po pięcio-
krotnym zagęszczeniu metodą I 
lubIIwgPN-B-04481,% 

od 30 
do 70 

od 30 
do 70 

od 30 
do 70 

od 30 
do 70 - - BN-64/8931-01 

6 Ścieralność    w    bębnie    Los 
Angeles a)   ścieralność   
całkowita   po pełnej    liczbie    
obrotów,    nie więcej niż b) 
ścieralność częściowa po 1/5 
pełnej    liczby    obrotów,    nie 
więcej niż 

35 

30 

45 

40 

35 

30 

50 

35 

40 

30 

50 

35 
PN-B-06714-42 

7 Nasiąkliwość,     %(m/m),     nie 
więcej niż 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 

8 Mrozoodporność, ubytek masy 
po 25 cyklach zamrażania, 
%(m/m), nie więcej niż 

5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-19 

9 Rozpad krzemianowy i żelazawy  
łącznie,   %  (m/m),   nie więcej 
niż 

- - - - 1 3 PN-B-06714-37 
PN-B-06714-39 

10 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 
nie więcej niż 

1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28 

11 Wskaźnik       nośności       wnoś 

mieszanki   kruszywa,   %,   nie 
mniejszy niż: a) przy 
zagęszczeniu Is > 1,00 b) przy 
zagęszczeniu Is £ 1,03 

80 
120 

60 
80 
120 

60 
80 
120 

60 PN-S-06102 

2.3.3. Materiał na warstwę odsączającą 

Na warstwę odsączającą stosuje się: 
- żwir i mieszankę wg PN-B-11111, 
- piasek wg PN-B-11113. 
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2.3.4. Materiał na warstwę odcinającą 
Na warstwę odcinającą stosuje się: 
- piasekwgPN-B-11113, 
- miałwgPN-B-11112, 
- geowłókninę o masie powierzchniowej powyżej 200 g/m wg aprobaty technicznej. 

2.3.5. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw 

Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się: 
- cement portlandzki wg PN-B-19701, 
- wapno wg PN-B-30020, 
- popioły lotne wg PN-S-96035, 
- żużel granulowany wg PN-B-23006. 
Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych 
efektów ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru. 
Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego należy przyjmować zgodnie z PN-S-06102. 

2.3.6. Woda 

Należy stosować wodę wg PN-B-32250. 

3. SPRZĘT 
Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „ Wymagania Ogólne". 

4. TRANSPORT 
Wymagania dotyczące transportu podano w ST „ Wymagania Ogólne". 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „ Wymagania Ogólne". 

5.1. Przygotowanie podłoża 

Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST „ 
Wymagania Ogólne". 

5.2. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, 
takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. 
Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. 
Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z 
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więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze 
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481. Materiał 
nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. 
Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, 
mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. 
W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej 
wartości, mieszankę należy osuszyć. Wskaźnik   zagęszczenia   podbudowy   wg   BN-
77/8931-12   powinien   odpowiadać   przyjętemu   poziomowi wskaźnika nośności 
podbudowy. 

5.3. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą 
Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić 
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw 
wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania Ogólne". 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi 
Nadzoru w celu akceptacji materiałów. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
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Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy poniżej. 
 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna 

liczba badań 

na dziennej 

działce 

roboczej 

Maksymalna 

powierzchnia 

podbudowy 

przypadająca 

na jedno 

badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki 
2 600 

2 Wilgotność mieszanki 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek  na 10000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa. 
dla każdej partii kruszywa i 

przy każdej zmianie kruszywa 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. 
Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej 
zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi 
Nadzoru. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją+10% -20%. Wilgotność 
należy określić według PN-B-06714-17. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-
77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu 
na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie 
obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według 
zaleceń Inspektora Nadzoru. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, 
gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E\ jest nie 
większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 
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6.3.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w 
pkt 2.3.2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy 
w obecności Inspektora 
Nadzoru. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
+10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od 
szerokości warstwy wyżej 
leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.2. Równość podbudowy 

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 
zgodnie z BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-
metrową łatą. Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową, z tolerancją! 0,5%. 

6.4.4. Rzędne wysokościowe podbudowy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.5. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 
więcej niż ± 5 cm. 

6.4.6. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

- dla podbudowy zasadniczej ± 10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 



 

 

 
 
 106 

6.4.7. Nośność podbudowy 

- moduł odkształcenia wg BN-64/8931 -02, 

- ugięcie sprężyste wg BN-70/8931 -06. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od 
określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie 
do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie 
nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jeżeli 
szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i 
nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny 
koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy 
szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca 
wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez 
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją 
Inspektora Nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, 
wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt 
Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 
wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez 
Inspektora Nadzoru.Koszty dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy 
tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania 
robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „ Wymagania Ogólne" . 

7.2. Jednostka obmiarowa 
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Jednostką obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z 
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „ Wymagania Ogólne". 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „ Wymagania Ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłożenie mieszanki, 
- zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w 
specyfikacji technicznej, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z 
późniejszymi zmianami). 

Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie 
dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, 
poz. 1555). 

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z 
późniejszymi zmianami). 
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STD.01.04. WARSTWA ODSĄCZAJĄCA 
KOD CPV 45233140-2 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót drogowych związanych z wykonaniem warstw 
odsączających i odcinających dla   oczyszczalni w miejscowości Miedzierza. 
 

1.2.      Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych przy zlecaniu, 
wykonaniu i odbiorze robót, w zakresie określonym w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem warstw odsączających i odcinających, stanowiących część 
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podłoże stanowi grunt wysadzinowy lub 
wątpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z określeniami podanymi w „Wymagania Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania Ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
„Wymagania Ogólne". 

2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są: 
- piaski, 
- żwir i mieszanka. 

2.3. Wymagania dla kruszywa 
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Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać 

następujące warunki: 

a) szczelności, określony zależnością: 

 

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub 
odsączającej 
d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 

Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek 
szczelności musi być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie 
odcinającej. 

b) zagęszczalności, określony zależnością: 

 

gdzie: 
U- wskaźnik różnoziarnistości, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien 
spełniać wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2. 
Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających i 
odcinających powinny spełniać wymagania normy PN-B-11111. 
Miał kamienny do warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania 
normy PN-B-11112. 

2.4. Składowanie materiałów 

2.4.1. Składowanie kruszywa 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej 
nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego 
okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo 
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przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże 
w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania Ogólne". 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- równiarek, 
- walców statycznych, 
- płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania Ogólne". 

4.2. Transport kruszywa 
Kruszywa  można przewozić dowolnymi  środkami  transportu  w warunkach  
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania Ogólne". 

5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w „Roboty ziemne". 
Warstwy odcinająca i odsączająca powinny być wytyczone w sposób umożliwiający 
wykonanie ich zgodnie dokumentacją dokumentacją projektową. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi 
drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub 
linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
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5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu 
równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej 
zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsączającej lub 
odcinającej o grubości powyżej 20 cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonać 
dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania każdej następnej warstwy może nastąpić po 
odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzedniej. 
W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem 
wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej 
należy przystąpić do jej zagęszczania. 
Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i 
stopniowo przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku 
jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od 
dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w 
kierunku jej górnej krawędzi. 
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 
wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub 
usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna 
być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-
B-04481. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub 
odcinającą, uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej 
próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. 
Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN- 64/8931-
02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 
2,2. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej 
z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa 
jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i 
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności 
optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszać. 
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5.4. Odcinek próbny 
Jeżeli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co 
najmniej na 3  dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek 
próbny w celu: 
- stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubości po zagęszczeniu, 
- ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, 
jakie będą stosowane do 
wykonywania warstwy odcinającej i odsączającej na budowie. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora 
Nadzoru. 

5.5. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej 
Warstwa odsączająca i odcinająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy 
powinna być utrzymana w dobrym stanie. 
Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinającej lub 
odsączającej z geowłóknin. 
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla 
wykonania wyżej leżącej warstwy nawierzchni. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę 
robót 

6. 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania Ogólne" 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi 
Nadzoru. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone 
w p. 2.3. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Szerokość warstwy 



 

 

 
 
 113 

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 

cm, -5 cm. 

6.3.2. Równość warstwy 
Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową 
łatą, zgodnie z normą BN- 68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 
metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.3.3. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.3.4. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.3.5. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projekt. o więcej niż ± 5 cm. 

6.3.6. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z 
tolerancją+1 cm, -2 cm. 
Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch 
warstwach, należy mierzyć łączną grubość tych warstw. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 
naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, 
uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i 
ponowne zagęszczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt 
Wykonawcy. 

6.3.7. Zagęszczenie warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN-
77/8931-12 nie powinien być mniejszy od 1. 
Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości 
modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu 
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odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931- 02, nie powinna być większa 
od 2,2. 
Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17. 
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -
20% do +10%. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co 
najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania Ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej i odsączającej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania Ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały 
wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania Ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania Im2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału 

o grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej, 

- wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej, 
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- - utrzymanie warstwy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

•     Normy: 

▪ PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
▪ PN-B-06714-17 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
▪ PN-B-11111 - Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych 

. Żwir i mieszanka. 
▪ PN-B-11112 - Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 
▪ PN-B-11113 - Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek. 
▪ BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 
▪ BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą. 

▪ BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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STD.01.05. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ 
KOD CPV 45233140-2 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej dla   oczyszczalni w miejscowości Miedzierza. 
 

1.2.      Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych przy zlecaniu, 
wykonaniu i odbiorze robót, w zakresie określonym w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do 
budowy warstwy ścieralnej  nawierzchni, wykonany  metodą wibroprasowania z 
betonu niezbrojonego  jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, 
który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, 
charakteryzujący się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie 
większą niż 1,0 m. 

1.4.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające 
wodę. 

1.4.4. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych 
od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.5. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony 
określonymi materiałami wypełniającymi. 

 

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu 
umożliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 
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1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i odkształceń definicjami podanymi w ST „Wymagania Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania Ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
„Wymagania Ogólne". 

2.2. Betonowa kostka brukowa 

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w 
katalogu producenta: 
1. odmiana: 

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy 

fakturowej (górnej) zwykle barwionej grubości min. 4mm). 
 

2. gatunek, w zależności od wyglądu zewnętrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkości 
wad powierzchni, krawędzi i naroży: a) gatunek 1, b) gatunek 2, 

3. klasa: 
 

a) klasa „50", o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 50 MPa, 
b) klasa „35", o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 35 Mpa. 

4. barwa: 
a) kostka szara, z betonu niebarwionego, 
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi). 

 

5. wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta, 
6. wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, najczęściej: 
 

a) długość: od 140 mm do 280 mm, 
b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm, 
c) grubość: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubościami są: 60 mm, 80 
mm i 100 mm. Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu 
układania i siatki spoin oraz umożliwiały wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 
1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w 
nawierzchnię. 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
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Betonowa kostka brukowa powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez 
uprawnioną jednostkę (Instytut Badawczy Dróg i Mostów). 
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie 
technicznej, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, powinna mieć 
charakterystyki określone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z 
poniższymi wskazaniami: 
1) kształt i wymiary powinny być zgodne z deklarowanymi przez producenta, z 
dopuszczalnymi odchyłkami od wymiarów: 

- długość i szerokość ± 3,0 mm, 
- grubość ± 5,0 mm. 

2) wytrzymałość na ściskanie powinna być nie mniejsza niż: 
- 50 MPa, dla klasy „50", 
- 35 MPa, dla klasy „35". 

3) mrozoodporność: po 30 cyklach zamrażania i rozmrażania próbek w 3% roztworze 
NaCl lub 150 cyklach zamrażania i rozmrażania metodą zwykłą, powinny być 
spełnione jednocześnie następujące warunki: 
- próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych, 
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, 

odprysków kruszywa itp. nie powinna przekraczać 5% masy próbek nie 
zamrażanych, 

- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie 
powinno być większe niż 20%. 

 

4) nasiąkliwość, nie powinna przekraczać 5%, 
5) ścieralność, sprawdzana na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości, nie powinna 

przekraczać wartości: 
 

- 3,5 mm, dla klasy „50", 
- 4,5 mm, dla klasy „35". 

 

6) szorstkość, określona wskaźnikiem szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) 
powierzchni licowej górnej, sprawdzona wahadłem angielskim, powinna wynosić nie 
mniej niż 50 jednostek SRT, 

7) wygląd zewnętrzny: powierzchnie elementów nie powinny mieć rys, pęknięć i ubytków 
betonu, krawędzie elementów powinny być równe,  a tekstura i kolor powierzchni  
licowej  powinny być jednorodne. Dopuszczalne wady wyglądu zewnętrznego i 
uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 1. 
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci białych plam - powstają w wyniku 
naturalnych procesów fizykochemicznych występujących w betonie podczas jego 
wiązania i twardnienia; naloty te powoli znikają w okresie do 2 lat). 
 

Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglądu zewnętrznego betonowej kostki brukowej 
 



 

 

 
 
 119 

Lp. Właściwości Wymagania 

 
 

 
 gatunek 1 gatunek 2 

1 

Stan powierzchni 
licowej: - tekstura 
 
- rysy i spękania 

- kolor według 
katalogu producenta 
 
- przebarwienia 

 

 

- plamy, zabrudzenia 

niezmywalne wodą  

 
- naloty wapienne 

 
jednorodna w danej partii  

niedopuszczalne 

jednolity dla danej partii 

 
dopuszczalne 
niekontrastowe 
przebarwienia na 
pojedynczej kostce  
 
niedopuszczalne 
 
 
 
dopuszczalne 

 
jednorodna w danej partii  
 
niedopuszczalne 
dopuszczalne różnice w odcieniu tego 
samego koloru 
 
dopuszczalne kontrastowe 
przebarwienia tego samego koloru na 
pojedynczej kostce 
 
 
niedopuszczalne 
 

 

dopuszczalne 

2 

Uszkodzenia 
powierzchni bocznych:  
- dopuszczalna liczba w 

1 kostce 
- dopuszczalna wielkość 

(długość i szerokość) 

2 

 30 mmx 10 mm 

2 

50 mm x 20 mm 

3 
Szczerby i 
uszkodzenia krawędzi 
i naroży 
przylicowych 

niedopuszczalne niedopuszczalne 

4 

Uszkodzenia krawędzi 
pionowych  
- dopuszczalna liczba w 

1 kostce 
- dopuszczalna wielkość 

(długość i głębokość) 

2 

 20 mm x 6 mm 

2 

 30 mmx 10 mm 

 

2.2.3 Składowanie kostek 

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej 
przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to należy stosować następujące 
materiały: 
a) na podsypkę piaskową pod nawierzchnię 

- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 , odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 
lub 3, 

- piasek łamany (0,075-^2) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075^) mm 
albo miał (O 4) mm, odpowiadający wymaganiom PN-B-11112:1996. 

b) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 
÷
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- mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego 
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego użytku 
spełniającego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadającej 
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250), 

c) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej: 
- piasek naturalny spełniający wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3, 
- piasek łamany (0,075*2) mm wg PN-B-11112:1996. 

d) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
- zaprawę cementowo-piaskową 1:4. 

e) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej: 

- do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe 
zalewy kauczukowo- asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. 
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające wymagania norm lub aprobat 
technicznych, 

- do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną 
mieszankę cementowo- piaskową 1:8. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 
dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i 
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno być 
zgodne z BN-88/6731-08. 

2.4. Krawężniki, obrzeża i ścieki 
Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek 
można stosować: 
a) krawężniki i obrzeża betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu 

wibroprasowanego posiadającego aprobatę techniczną, 
b) krawężniki kamienne wg PN-B-11213:1997 
Krawężniki, obrzeża i ścieki mogą być ustawiane na: 
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, 
b) ławach żwirowych, tłuczniowych lub betonowych, 
c) krawężniki i obrzeża mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 

posegregowane według typów, rodzajów, odmian i wielkości. Należy układać je z 
zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania Ogólne". 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających 

się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety 
warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu 
kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do 
chwytaka szczotkami. 

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, 
szlifierki z tarczą).Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki 
wibracyjne (płytowe) z wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i 
wykruszaniem naroży. 
Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać normom 
PB i BN, wytycznym IBDiM. 
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania Ogólne". 

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami 
transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 
MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem 
się i uszkodzeniem. 
Jako środki transportu mogą służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku 
palet. Do załadunku palet na środki transportu można wykorzystywać również dźwigi 
samochodowe. 
Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, 
zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie 
zaleca się układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa 
palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami 
były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w 
dźwig do za- i rozładunku. 
Krawężniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki betonowe należy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku 
jazdy. Krawężniki kamienne należy układać na podkładkach drewnianych, długością w 
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kierunku jazdy. Krawężniki i obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem 
się i uszkodzeniem w czasie transportu. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 
Podczas transportu kruszywa  powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a 
kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-8 8/6731-08 . 
Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować 
dowolnymi środkami transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub 
opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszczeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania Ogólne" 

5.2. Podłoże i koryto 
Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone 
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z 
dokumentacją projektową. Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być 
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami. Koryto musi mieć skuteczne 
odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową. 

5.3. Konstrukcja nawierzchni 
Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową 
Konstrukcja nawierzchni może obejmować ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki 
brukowej na: 
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie, 
b) podsypce piaskowej  rozścielonej  bezpośrednio na podłożu z gruntu 

piaszczystego o wskaźniku piaskowym WP > 35 wg [8]. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, 
podsypki cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, 
obejmują: 
1. wykonanie podbudowy, 
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków), 
3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
4. ułożenie kostek z ubiciem, 
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin, 
6. wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
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Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynności jest 
mniej, gdyż nie występują zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zaś 
poz. 5 - wypełnienia szczelin piaskiem. 

5.4. Podbudowa 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej 
powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 

5.5. Obramowanie nawierzchni 
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni 
z kostki. Przed ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu 
ustalenia szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży. 

5.6. Podsypka 
Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna wynosić 
po zagęszczeniu 3 5 cm. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki 
nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
Podsypkę piaskową należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi 
walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności 
optymalnej. 
Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod 
nawierzchnią z kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w 
betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy 
zachowaniu: 
- współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
- wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 =14 MPa. 
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki 
w dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po 
naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. 
Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni 
z kostek od 3 do 4 m. 
Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, 
lekki walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu 
nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość 
podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie 
nawierzchni z kostek o około 20 m. 
Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed 
rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 

÷
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5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 
wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5°C. Dopuszcza się wykonanie 
nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0°C do +5°C, 
przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć 
materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 
Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach 
otoczenia. 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej 
grubości. Na większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej 
samej partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru 
kostki. 
Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza 
skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej 
układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni 
wykonywać przyuczeni brukarze. 
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym 
kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich 
ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć 
dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, 
tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy 
czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, 
by kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte 
pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach 
studzienek i krawężników. 
Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po 
procesie ubijania podsypka zagęszcza się. 
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. 
studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej 
powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych 
(ścieków). 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać 
elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających 
wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o 
nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na 
budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 

Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 
zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej 
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym 
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wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy 
rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) 
z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej 
środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności 
powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na 
kostki całe. 

Spoiny i szczeliny dylatacyjne 
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm 
do 5 mm. 
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin 
pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45°, a wierzchołek 
utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku 
spadku podłużnego nawierzchni. 
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić: 
a) piaskiem, jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej, 
b) zaprawą cementowo-piaskową, jeśli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej. Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i 
wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki 
piaskowej  szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 
Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób 
zapewniający jej wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie 
zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub 
rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna 
być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić 
spoiny i tworzyć monolit z kostkami. 
Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed 
zalaniem nią szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po 
cemencie itp. 
Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie 
oczyścić; szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami 
układania. 
W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin 
zaprawą cementowo-piaskową, należy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w 
odległościach zgodnych z dokumentacją projektową lub ST względnie nie większych niż 
co 8 m. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna umożliwiać przejęcie przez nie 
przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz 
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nie powinna być mniejsza niż 8 mm. Szczeliny te powinny być wypełnione trwale 
zalewami i masami Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w 
miejscach, w których występuje zmiana sztywności podłoża (np. nad przepustami, przy 
przyczółkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca się 
wykonywać szczeliny podłużne przy ściekach wzdłuż jezdni. 

5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można 
oddać do użytku bezpośrednio po jej wykonaniu. 
Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą 
cementowo-piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o 
grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po 
upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15°C) do 3 
tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do 
użytku. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania Ogólne". 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
a) w zakresie betonowej kostki brukowej: 

- aprobatę techniczną, 
- certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki 

badań cech charakterystycznych kostek, 
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek. 

b) w zakresie innych materiałów: 
- sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych  materiałów 

prefabrykowanych  (krawężników, obrzeży), 
- ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w 

normach, które budzą wątpliwości Inspektora Nadzoru. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru 
do akceptacji. 

6.3. Badania wykonanych robót 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano 
poniżej: 
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Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni, krawężników, obrzeży, 
ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności 
wyglądu, prawidłowości desenia, 
kolorów kostek, spękań, plam, 
deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w 
planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 
25 m i w punktach charakterystycznych 

3 
Rzędne wysokościowe, równość 
podłużna i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

4 

Rozmieszczenie i szerokość spoin i 
szczelin w nawierzchni, pomiędzy 
krawężnikami, obrzeżami, ściekami oraz 
wypełnienie spoin i szczelin 

Wgpktu5.5i5.7 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania Ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej 
kostki brukowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania Ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
- ewentualnie wykonanie podbudowy, 
- ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 
- wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
- ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania Ogólne". 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wykonanie podsypki, 
- ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 
- ułożenie i ubicie kostek, 
- wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
- pielęgnację nawierzchni, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji 
technicznej, 
- odwiezienie sprzętu. 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót 
towarzyszących (jak: podbudowa, obramowanie itp.) 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

•     Normy: 

▪ PN-B-11112:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
▪ PN-B-11113:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych; piasek. 
▪ PN-B-11213:1997 - Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawężniki uliczne, 
mostowe drogowe drogowe. 
▪ PN-B-19701:1997 - Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności. 
▪ BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie. 
▪ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
▪ PN-B-32250:1988 - Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
▪ BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
▪ BN-64/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
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STI 01  INSTALACJE KANALIZACYJNE Z RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH 
KOD CPV 45332300-6 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych w 
budynkach mieszkalnych, użyteczności publicznej oraz przemysłowych. 
dla   oczyszczalni w miejscowości Miedzierza. 
 

1.2.      Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji 
technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2. 
Projektant, sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe 
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, może wprowadzać do 
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla 
przewidzianego projektem zadania, obiektu lub robót, uwzględniające wymagania 
Zamawiającego oraz konkretne warunki ich realizacji, które są niezbędne do określenia 
ich standardu i jakości. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w 
przypadkach małych prostych i drugorzędnych robót o niewielkim znaczeniu, dla 
których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu 
metod wykonania wynikających z doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki 
budowlanej. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe 
występujące przy montażu instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych, ich 
uzbrojenia oraz montażu przyborów i urządzeń, a także niezbędne dla właściwego 
wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z 
określeniami przyjętymi w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 
2002 r. w sprawie warunków, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie, odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w Specyfikacji 
Technicznej Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
Instalację kanalizacyjną stanowi układ połączonych przewodów wraz z urządzeniami, 
przyborami i wpustami odprowadzającymi ścieki oraz wody opadowe do pierwszej 
studzienki od strony budynku. 
Przybór sanitarny - urządzenie służące do odbierania i odprowadzania zanieczyszczeń 
płynnych powstałych w wyniku działalności higieniczno-sanitamych i gospodarczych. 
Podejście - przewód łączący przybór sanitarny lub urządzenie z przewodem spustowym 
lub przewodem odpływowym. 
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Przewód spustowy (pion) - przewód służący do odprowadzania ścieków z podejść 
kanalizacyjnych, rynien lub wpustów deszczowych do przewodu odpływowego. 
Przewód odpływowy (poziom) - przewód służący do odprowadzania ścieków z pionów 
do przykanalika lub innego odbiornika. 
Wpust - urządzenie służące do zbierania ścieków z powierzchni odwadnianych i 
odprowadzania ich do instalacji kanalizacyjnej. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z 
dokumentacją   projektową,   postanowieniami   zawartymi   w   WTWiO   dla   
instalacji kanalizacyjnych,   specyfikacją   techniczną   (szczegółową)   i   poleceniami   
Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST „Wymagania ogólne" 

1.6. Dokumentacja robót montażowych instalacji kanalizacyjnych 

Dokumentację robót montażowych instalacji kanalizacyjnych stanowią: 
- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 
z dnia 03.07.2003 r. „w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu 
budowlanego (Dz.  U.  z 2003  r.   Nr 120,  poz.   1133),  dla  przedmiotu  zamówienia 
dla  którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowę, 
- projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 wraz z 
późniejszymi zmianami), 
- specyfikacja techniczna (szczegółowa) wykonania i odbioru robót (obligatoryjna 
w przypadku zamówień publicznych), sporządzona zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury  z  dnia   02.09.2004   r.   w  sprawie  szczegółowego  zakresu   i  formy 
dokumentacji   projektowej,   specyfikacji   technicznych   wykonania   i   odbioru   robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 
2072 wraz z późniejszymi zmianami), 
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy 
informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami), 
- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 
jednostkowego zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z  stawą z 16 
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), 
- protokoły odbiorów częściowych,  końcowych  i  robót zanikających,  z 
załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 
- dokumentacja powykonawcza, czyli wyżej wymienione części składowe 
dokumentacji robót z naniesionymi zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robót 
(zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst 
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 
Roboty należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej (szczegółowej) wykonania i odbioru robót budowlanych, opracowanych dla 
realizacji konkretnego zadania. 
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2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów,  ich  pozyskiwania i składowania 

podano w ST „Wymagania ogólne" 

Materiały stosowane do montażu instalacji kanalizacyjnych powinny mieć: 
- oznakowanie  znakiem   CE  co  oznacza,   że  dokonano  oceny  ich  zgodności  ze 
zharmonizowaną  normą  europejską wprowadzoną  do  zbioru   Polskich   Norm,   z 
europejską   aprobatą  techniczną   lub 
-    krajową   specyfikacją  techniczną   państwa członkowskiego Unii Europejskiej 
lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za 
zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub 
-  deklarację   zgodności   z uznanymi   regułami   sztuki   budowlanej   wydaną   przez 
producenta, jeżeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających 
niewielkie   znaczenie   dla   zdrowia   i   bezpieczeństwa określonym   przez   Komisję 
Europejską, lub 
-  oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie 
podlegające obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny 
zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób 
budowlany". 

 
2.2. Rodzaje materiałów 
 
2.2.1.   Rury i kształtki z tworzyw sztucznych 

Rury   i   kształtki   z   tworzyw   sztucznych   muszą  spełniać   wymagania określone   w 
odpowiednich normach: 

 - z   niezmiękczonego   polichlorku   winylu   (PVC-U)   -   PN-EN   1329-1:2001,  
  PN-EN 1329-2:2002(11), 
 - z polipropylenu (PP) PN-EN 1451-1:2001, PN-EIW 1451-2:2002(11), 
 - z polietylenu (PE) PN-EN 1519-1:2002, PN-ENV 1519-2:2002(11). 
 
2.2.2.   Przybory i urządzenia 
 

Przybory i urządzenia oraz uzbrojenie przewodów kanalizacyjnych muszą spełniać 
wymagania określone w odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany został w 
pkt. 10.1. niniejszej specyfikacji. 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania Ogólne". 

3.2. Sprzęt do wykonania instalacji 

Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość robót, zarówno w miejscach ich wykonania, jak też przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ 
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lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku 
ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
inwestora. 
Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania Ogólne". 
 

4.2. Wymagania dotyczące przewozu rur z tworzyw sztucznych 

Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe wymagania: 
- rury   należy   przewozić   wyłącznie   samochodami   skrzyniowymi   lub   
pojazdami posiadającymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, 
wystające poza  ojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1 m, 
- jeżeli   przewożone   są  luźno   ułożone   rury,   to   przy   ich   układaniu   w  stosy   na 
samochodzie wysokość ładunku nie powinna przekraczać 1 m, 
- podczas transportu  rury powinny być zabezpieczone  przed  uszkodzeniem  przez 
metalowe części środków transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury 
powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i 
desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni samochodu, 
- podczas   transportu   rury  powinny   być  zabezpieczone   przed   zmianą  położenia. 
 
Platforma samochodu powinna być ustawiona w poziomie. 
Według zaleceń  producentów przewóz powinien odbywać się przy temperaturze 
otoczenia 0°C do +30°C. 
 

4.3. Wymagania dotyczące przewozu przyborów i urządzeń 

Przybory i urządzenia należy przewozić w sposób zabezpieczający przed ich 
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym. 

 
4.4. Składowanie materiałów 

4.4.1.   Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem 

Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem 
pomieniowania słonecznego i temperaturą niższą niż 0°C lub przekraczającą 40°C. 
Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być chronione 
przed działaniem światła słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi 
lub innym materiałem (np. folią nieprzeźroczystą z PVC lub PE) lub wykonanie 
zadaszenia. Należy zapewnić cyrkulację powietrza pod powłoką ochronną aby rury nie 
nagrzewały się i nie ulegały deformacji. 
Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do 
wysokości maksymalnej 3 m, przy czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie, luźne 
rury lub niepełne wiązki można składować w stosach na równym podłożu, na 
podkładkach drewnianych o szerokości min. 10 cm, grubości min. 2,5 cm i rozstawie co 
1-2 m. Stosy powinny być z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, 
zamocowane w odstępach co 1-2 m. Wysokość układania rur w stosy nie powinna 
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przekraczać 7 warstw rur i 1,5 m wysokości. Rury o różnych średnicach winny być 
składowane odrębnie. 
Rury kielichowe układać kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielać 
przekładkami drewnianymi. 
 

4.4.2.   Składowanie przyborów i urządzeń 

Urządzenia sanitarne żeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane składować należy w 
magazynach zamkniętych lub pod wiatami. Urządzenia sanitarne z tworzyw sztucznych 
należy przechowywać w magazynach zamkniętych, w których temperatura nie spada 
poniżej 0°C. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania Ogólne" 
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do montażu instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych należy: 
- wyznaczyć miejsca układania (montażu) rur i kształtek, 
- wykonać otwory i obsadzić uchwyty, podpory i podwieszenia, 
- wykonać    bruzdy   w   ścianach    w    przypadku    układania    w    nich    przewodów 
kanalizacyjnych, 
- wykonać otwory w ścianach i stropach dla przejść przewodów kanalizacyjnych. 
 
 
 
 

5.3. Montaż rurociągów 

Po wykonaniu czynności pomocniczych określonych w pkt. 5.2. należy przystąpić do 
właściwego montażu rur i kształtek. 
Rurociągi kanalizacyjne należy mocować za pomocą uchwytów lub wsporników w 
sposób zapewniający odizolowanie ich od przegród budowlanych, celem ograniczenia 
rozprzestrzeniania się drgań i hałasów. Przewody pod podłogą w ziemi należy układać na 
podsypce piaskowej. 
 

5.4. Połączenia rur i kształtek z tworzyw sztucznych 

Przed przystąpieniem do montażu rur i kształtek z tworzyw sztucznych należy dokonać 
oględzin tych materiałów. Powierzchnie rur i kształtek muszą być czyste, gładkie, 
pozbawione porów, wgłębień i innych wad powierzchniowych w stopniu 
uniemożliwiającym spełnienie wymagań odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.1. 
 

5.4.1.   Połączenia zgrzewane 
Połączenia zgrzewane mogą być doczołowe lub elektrooporowe: 
- zgrzewanie doczołowe, które polega na łączeniu rur i kształtek przez nagrzanie  ich 
końcówek do właściwej temperatury i dociśnięcie,  bez stosowania dodatkowego 
materiału, 
- zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujące się tym, że kształtki polietylenowe (PE) 
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zawierają   jeden   lub   więcej   integralnych   elementów   grzejnych,   zdolnych   do 
przetworzenia energii elektrycznej w ciepło, w celu uzyskania połączenia zgrzewanego z 
bosym końcem lub rurą. 
Po zgrzaniu rur i kształtek na ich powierzchniach wewnętrznych i zewnętrznych nie 
powinny wystąpić wypływki stopionego materiału poza obrębem kształtek. Przy 
zgrzewaniu elektrooporowym żadna wypływka nie powinna powodować przemieszczenia 
drutu w kształtkach elektrooporowych co mogłoby spowodować zwarcie podczas 
łączenia. Na wewnętrznej powierzchni rur nie powinno wystąpić pofałdowanie. 
 
 

5.4.2. Połączenia kielichowe na wcisk 
Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) końca rury w kielich, z 
osadzoną uszczelką (pierścieniem elastomerowym), do określonej głębokości. 
Dopuszczalne jest stosowanie środka smarującego ułatwiającego wsuwanie. Należy 
zwrócić szczególną uwagę na osiowe wprowadzenie końca rury w kielich. 
 

5.4.3. Połączenia klejone 
Połączenia klejone w montażu instalacji kanalizacyjnych stosowane są dla rur i kształtek 
z PVC-U. Powierzchnie elementów łączonych za pomocą kleju agresywnego muszą być 
czyste i odtłuszczone. Należy bezwzględnie przestrzegać instrukcji producenta kleju. 
Pomieszczenie, w którym odbywa się klejenie musi być dobrze wietrzone oraz 
zabezpieczone przed otwartym ogniem z powodu tworzących się par rozpuszczalników. 
Rodzaj zastosowanych połączeń rur i kształtek powinien być zgodny z instrukcjami 
producentów tych materiałów. 
 

5.5. Połączenia z przyborami i urządzeniami 

Przed przystąpieniem do montażu przyborów i urządzeń należy dokonać oględzin ich 
powierzchni. 
Powierzchnie powinny być gładkie, czyste, bez uszkodzeń i innych wad 
powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań norm 
określonych w pkt. 2.2.2. 
Montaż przyborów i urządzeń należy wykonać zgodnie z wymaganiami określonymi w 
WTWiO cz. II Instalacje sanitarne i przemysłowe, odpowiednich normach oraz 
instrukcjach wydanych przez producentów określonych przyborów i urządzeń. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania Ogólne". 
 

6.2. Kontrolę wykonania instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych należy 
przeprowadzić zgodnie z zaleceniami określonymi w WTWiO cz. II „Instalacje 
sanitarne i przemysłowe" oraz w PN-81/B-10700/01 i PN-81/B-10700/00 

Badanie szczelności instalacji powinno być wykonane przed zakryciem bruzd i kanałów. 
Pionowe wewnętrzne przewody deszczowe należy poddawać próbie na szczelność przez 
zalanie ich wodą na całej wysokości. 
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Poziome przewody kanalizacyjne należy poddać próbie przez zalanie ich wodą o 
ciśnieniu nie wyższym niż 2 m słupa wody. Podejścia i piony (przewody spustowe) należy 
sprawdzić na szczelność w czasie swobodnego przepływu przez nie wody. 
Jeżeli przewody kanalizacyjne i ich połączenia nie wykazują przecieków to wynik 
badania szczelności należy uznać za pozytywny. 
Z przeprowadzonych badań należy sporządzić protokół badania szczelności (Załącznik 1)- 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania Ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 
- Długość rurociągów kanalizacyjnych należy obliczać w m, wyodrębniając 

ilości rurociągów w zależności od rodzajów rur, ich średnic oraz rodzajów 
połączeń, bez odliczania kształtek, Do długości rurociągów nie wlicza się 
zasuw burzowych, czyszczaków, rur wywiewnych i innych elementów. 

- Zwężki wlicza się do rurociągów o większej średnicy. 
- Liczba podejść odpływowych od  urządzeń  (przyborów)  kanalizacyjnych 

oblicza się w sztukach według rodzajów podejść i średnic odpływu z danego 
urządzenia.   Długość  rurociągów w  podejściach  wlicza  się  do  ogólnej 
długości rurociągów. Nie uwzględnia się natomiast podejść do urządzeń 
(przyborów), stanowiących komplet urządzeń łączonych szeregowo, jak 
umywalki i pisuary. 

- Uzbrojenie rurociągów - wpusty, syfony, czyszczaki, tłuszczowniki, zasuwy 
oblicza się w sztukach z podaniem rodzaju materiału i średnicy. 

- Przybory - zlewy, umywalki, wanny, brodziki, ustępy itp. - oblicza się w 
sztukach lub kompletach z podaniem rodzaju i typu urządzenia. 

- Rury wywiewne,   rury  deszczowe,   osadniki,   piaskowniki  oblicza  się  w 
sztukach z podaniem rodzaju materiału i średnicy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania Ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 

8.2. Zakres badań odbiorczych 

Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej należy przeprowadzić zgodnie z 
ustaleniami podanymi w PN-81/B-10700/00 i PN-81/B-10700/001, WTWiO cz. II 
„Instalacje sanitarne i przemysłowe" oraz WTWiO Rurociągów z tworzyw sztucznych. 

8.2.1. Odbiory międzyoperacyjne 
Odbiorowi międzyoperacyjnemu podlegają: 

- przebieg tras kanalizacyjnych, 
- szczelność połączeń, 
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- sposób prowadzenia przewodów poziomych i pionowych, 
- lokalizacja przyborów i urządzeń. 

Z przeprowadzonego odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół odbioru 
technicznego - częściowego (Załącznik 2). 
 

8.2.2. Odbiór częściowy instalacji kanalizacyjnej 
Odbiorowi częściowemu należy poddać te elementy urządzeń, które zanikają w wyniku 
postępu robót, jak np. wykonanie bruzd, przebić, wykopów oraz inne, których 
sprawdzenie jest utrudnione bądź niemożliwe w fazie odbioru końcowego. 
Z przeprowadzonego odbioru częściowego należy sporządzić protokół odbioru 
technicznego - częściowego (Załącznik 3) oraz dołączyć wyniki badań odbiorczych. W 
protokole należy jednoznacznie zidentyfikować lokalizację odcinków instalacji, które były 
objęte odbiorem częściowym. 
 

8.2.3.   Odbiór końcowy instalacji kanalizacyjnej 
Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru końcowego po zakończeniu wszystkich 
robót montażowych oraz dokonaniu badań odbiorczych częściowych, z których wszystkie 
zakończyły się wynikiem pozytywnym. 
W ramach odbioru końcowego należy sprawdzić w szczególności: 
- użycie właściwych materiałów i elementów urządzeń, 
- prawidłowość wykonania połączeń, 
- wielkość spadków przewodów, 
- odległości przewodów od przegród budowlanych i innych instalacji, 
- prawidłowość wykonania  uchwytów  (podpór)  przewodów  oraz odległości  
między uchwytami (podporami), 
- prawidłowość zainstalowania przyborów i urządzeń, 
- protokoły odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych, 
- protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych, 
- zgodność    wykonanej    instalacji    z    dokumentacją    projektową,    specyfikacjami 
technicznymi  (szczegółowymi),  WTWiO,  odpowiednimi normami  oraz instrukcjami 
producentów materiałów, przyborów i urządzeń. 
Z odbioru końcowego należy sporządzić protokół odbioru technicznego - końcowego 
(Załącznik 4). 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania Ogólne" 

 
9.2. Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie robót montażowych instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych może 
być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym 
odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po 
dokonaniu odbioru końcowego. 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi 
wartość tych robót obliczona na podstawie: 
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- określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości 
robót potwierdzonych przez zamawiającego lub 
- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
 
Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty 
montażowe instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzględniają: 
- przygotowanie stanowiska roboczego, 
- dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 
- obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi, 
- przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót, 
- wykonanie występujących ewentualnie robót ziemnych, 
- wykonanie robót pomocniczych określonych w pkt. 5.2., 
- montaż rurociągów przyborów i urządzeń, 
- wykonanie prób szczelności, 
- usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy: 
PN-81/B-10700/00 
Instalacje   wewnętrzne   wodociągowe   i   kanalizacyjne.   Wymagania   i   badania   
przyodbiorze. Wspólne wymagania i badania. 
PN-81/B-10700/01 
Instalacje   wewnętrzne   wodociągowe   i   kanalizacyjne.   Wymagania   i   badania   przy 
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne. 
PN-EN 1329-1:2001 
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystości i ścieków (o 
niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli. Niezmiękczony polichlorek 
winylu (PVC-U). Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu. 
PN-ENV1329-2:2002(U) 
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystości i 
ścieków    (o    niskiej    i    wysokiej    temperaturze)    wewnątrz    konstrukcji    budowli. 
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Część 2: Zalecenia dotyczące oceny 
zgodności. 
PN-EN 1519-1:2002 
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystości i 
ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE). 
Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu. 
PN-ENV 1519-2:2002(11) 
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystości i 
ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE). 
Część 2: Zalecenia dotyczące oceny zgodności. 
PN-EN 1451-1:2001 
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystości i ścieków (o 
niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli. Polipropylen (PP). Część 1: 
Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu. 
PN-ENV 1451-2:2002(11) 
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystości i 
ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli. Polipropylen 
(PP). Część 2: Zalecenia dotyczące oceny zgodności. 



 

 

 
 
 138 

PN-85/M-75178.00 
Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania. 
PN-89/M-75178.01 
Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki. 
PN-79/M-75178.03 
Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru. 
PN-90/M-75178.04 
Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do bidetu. 
PN-89/M-75178.05 
Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty. 
PN-89/M-75178.07 
Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon nadstropowy do wanien.PN-81/B-12632 
Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary. 
PN-81/B-12632/Az1:2002 
Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary (Zmiana Az1). 
PN-80/B-12633 
Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet. 
PN-79/B-12634 
Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki. 
PN-81/B-12635 
Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustępowe. 
PN-77/B-12636 
Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki. 
PN-78/B-12637 
Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie. 
PN-79/B-12638 
Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania. 
PN-EN 251:2005 
Brodziki pod prysznicowe. Wymiary przyłączeniowe. 
PN-91/B-77561 
Brodziki z blachy stalowej emaliowane. 
PN-EN 695:2002 
Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przyłączeniowe. 
PN-77/B-12636 
Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki. 
PN-EN 31:2000 
Umywalki na postumencie. Wymiary przyłączeniowe. 
PN-EN 32:2000 
Umywalki wiszące. Wymiary przyłączeniowe. 
PN-EN 111:2004 
Wiszące umywalki do mycia rąk. Wymiary przyłączeniowe. 
PN-75/H-75301 
Umywalki żeliwne emaliowane szeregowe do mycia zbiorowego. 
PN-89/M-75178.01 
Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki. 
PN-EN 232:2005 
Wanny kąpielowe. Wymiary przyłączeniowe. 
PN-82/H-75070 
Wanny kąpielowe żeliwne emaliowane. 
PN-91/M-77560 
Wanny kąpielowe z blachy stalowej emaliowane. 
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PN-EN 35:2001 
Bidety stojące zasilane od góry. Wymiary przyłączeniowe. 
PN-EN 36:2000 
Bidety wiszące zasilane od góry. Wymiary przyłączeniowe. 
PN-EN 36:2000/Ap1:2003 
Bidety wiszące zasilane od góry. Wymiary przyłączeniowe. 
PN-86/B-75704.01 
Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogólne wymagania i badania. 
PN-90/B-75704.02 
Sedesy  z  tworzyw  sztucznych   termoplastycznych.   Sedesy   do   misek   ustępowych 
standardowych. Główne wymiary. 
PN-88/B-75704.03 
Sedesy   z  tworzyw  sztucznych   termoplastycznych.   Sedesy   do   misek   ustępowych 
kompakt. Główne wymiary. 
PN-88/B-75704.04 
Sedesy  z  tworzyw  sztucznych   termoplastycznych.   Sedesy  do   misek   ustępowych 
dziecięcych. Główne wymiary. 
PN-EN 997:2001 
Miski ustępowe z integralnym zamknięciem wodnym. 
PN-EN 12764:2005(11) 
Urządzenia sanitarne. Specyfikacja dla wanien z hydromasażem. 
PN-EN 1253-5:2002 
Wypusty ściekowe w budynkach. Część 5: Wypusty ściekowe z oddzielaniem cieczy 
lekkich. 
PN-88/C-89206 
Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
PN-EN 681-2:2002 
Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy rur 
wodociągowych i odwadniających. Część 2: Elastomery termoplastyczne. 
PN-EN-67/C-89350 
Kleje do montażu rurociągów z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
 
10.2 Inne dokumenty i instrukcje 
 
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych. Tom II. 

Instalacje sanitarne i przemysłowe. Wydawnictwo Arkady. 
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych- 

Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji. 
- Instrukcja Projektowania, Montażu i Układania Rur PVC-U i PE - GAMRAT. 
- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod 

CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r. 
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STI 02   SIECI KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ 
KOD CPV 45231300-8 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania 
ścieków bytowych, komunalnych, przemysłowych i opadowych dla   oczyszczalni w 
miejscowości Miedzierza. 
Postanowień zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje się do budowy sieci 
kanalizacyjnych na terenach górniczych objętych odrębnymi przepisami. 
 

1.2.      Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych przy zlecaniu, 
wykonaniu i odbiorze robót, w zakresie określonym w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe 
występujące przy montażu sieci kanalizacyjnych i przykanalików z tworzyw sztucznych 
oraz obiektów i urządzeń na tych sieciach, a także roboty tymczasowe oraz prace 
towarzyszące. 
Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyżej są: 
wykopy, umocnienia ścian wykopów, odwodnienie wykopów na czas montażu rurociągów 
w przypadku wystąpienia wysokiego poziomu wód gruntowych (względnie opadowych), 
wykonanie podłoża, zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem obsypki i zasypki. 
Do prac towarzyszących należy zaliczyć między innymi geodezyjne wytyczenie tras 
kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzację powykonawczą. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z 
określeniami przyjętymi w zeszycie nr 9 „Warunków Technicznych Wykonania i 
Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych" wydanych przez Centralny Ośrodek 
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45000000-7 
„Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
System kanalizacyjny - sieć rurociągów i urządzeń lub obiektów pomocniczych, które 
służą do odprowadzania ścieków i/lub wód powierzchniowych od przykanalików do 
oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji. 
System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w którym przepływ odbywa się dzięki sile 
ciężkości, a przewody są projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku 
częściowego napełnienia. 
Sieć kanalizacyjna ogólnospławna - sieć przeznaczona do odprowadzania ścieków 
bytowo-gospodarczych, przemysłowych i opadowych. 
Sieć kanalizacyjna ściekowa - sieć przeznaczona do odprowadzania ścieków bytowo-
gospodarczych i przemysłowych. 
Sieć deszczowa - sieć przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych. 
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Studzienka monolityczna - studzienka, której co najmniej komora robocza jest 
wykonana w konstrukcji monolitycznej. 
Studzienka prefabrykowana - studzienka, której co najmniej zasadnicza część komory 
roboczej i komin włazowy są wykonane z prefabrykatów. 
Studzienka murowana - studzienka, której co najmniej zasadnicza część komory 
roboczej wykonana jest z cegły. 
Studzienka włazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla 
wykonywania czynności eksploatacyjnych w kanale. 
Studzienka inspekcyjna (przeglądowa) - studzienka niewłazowa przystosowana do 
wykonywania czynności eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocą 
urządzeń hydraulicznych (czyszczenie kanałów) oraz techniki video do przeglądów 
kanałów. 
Komora robocza - część studzienki przeznaczona do wykonywania czynności 
eksploatacyjnych. 
Komin włazowy - szyb łączący komorę roboczą z powierzchnią terenu, przeznaczony 
do wchodzenia i wychodzenia obsługi. 
Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przepływu ścieków. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla 
sieci kanalizacyjnych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne" 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
„Wymagania Ogólne". 
Materiały stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mieć: 
- oznakowanie  znakiem   CE  co  oznacza,   że  dokonano  oceny   ich   zgodności   ze 
zharmonizowaną  normą europejską wprowadzoną do   zbioru   Polskich   Norm,   z 
europejską   aprobatą  techniczną   lub   krajową specyfikacją  techniczną   państwa 
członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną 
przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub 
- deklarację   zgodności   z   uznanymi   regułami   sztuki   budowlanej   wydaną   przez 
producenta, jeżeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających 
niewielkie   znaczenie   dla   zdrowia   i bezpieczeństwa   określonym   przez   Komisję 
Europejską, lub 
- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające 
obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską 
Normą lub aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany". 

2.2. Rodzaje materiałów 

2.2.1.   Rury i kształtki z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) 
Rury  i  kształtki  z  niezmiękczonego  polichlorku  winylu   (PVC-U)  do  odwadniania   
i kanalizacji muszą spełniać warunki określone w PN-EN 1401-1:1999. 
Wymiary DN/OD rur i kształtek są następujące: 
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110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000 mm. 
 

2.2.2. Rury i kształtki z polipropylenu (PP) 
Rury i kształtki z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji muszą spełniać 
warunki określone w PN-EN 1852-1:1999. 
Wymiary DN/OD rur i kształtek są następujące: 
110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 800, 1000, 1200, 1400, 
1600 mm. 
 

2.2.3. Studzienki kanalizacyjne 
Studzienki kanalizacyjne muszą spełniać warunki określone w PN-EN 10729:1999. 
Studzienki kanalizacyjne powinny być wykonane z materiałów trwałych. Zaleca się: 

- beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniającymi, 
- kręgi betonowe i żelbetowe łączone na zaprawę cementową lub na uszczelki, 
- cegłę kanalizacyjną PN-76/B-12037, 
- tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne. 

W przypadku ścieków agresywnych należy zastosować odpowiednie materiały 
chemoodporne lub izolacje. 
Minimalna średnica wewnętrzna studzienki włazowej powinna wynosić 1,20 m 
wyjątkowo dopuszcza się 1,0 m a wysokość komory roboczej 2,0 m. 

2.2. Składowanie materiałów 

2.2.1.   Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem 
Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem 
promieniowania słonecznego i temperaturą przekraczającą 40°C. 
Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być chronione 
przed działaniem światła słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi 
lub innym materiałem (np. folią nieprzeźroczystą z PVC lub PE) lub wykonanie 
zadaszenia. Należy zapewnić cyrkulację powietrza pod powłoką ochronną aby rury nie 
nagrzewały się i nie ulegały deformacji. 
Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do 
wysokości maksymalnej 3 m, przy czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie, luźne 
rury lub niepełne wiązki można składować w stosach na równym podłożu, na 
podkładkach drewnianych o szerokości min. 10 cm, grubości min. 2,5 cm i rozstawie co 
1-2 m. Stosy powinny być z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, 
zamocowane w odstępach co 1-2 m. Wysokość układania rur w stosy nie powinna 
przekraczać 7 warstw rur i 1,5 m wysokości. Rury o różnych średnicach winny być 
składowane odrębnie. 
Rury kielichowe układać kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielać 
przekładkami drewnianymi. 
Stos należy zabezpieczyć przed przypadkowym ześlizgnięciem się rury poprzez 
ograniczenie jego szerokości przy pomocy pionowych wsporników drewnianych 
zamocowanych w odstępach 1+2 m. 
 

2.2.2. Składowanie studzienek z tworzyw sztucznych 
Składować należy w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy studzienek 
nie były narażone na uszkodzenia. Mogą być przechowywane na wolnym powietrzu, lecz 
w temperaturze poniżej 40°C. Studzienki należy chronić przed kontaktem z olejami i 
smarami. 

2.2.3. Składowanie studzienek prefabrykowanych 
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Elementy prefabrykowane należy składować na placu składowym o wyrównanej i 
odwodnionej powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogą być układane w 
stosach o wysokości do 1,80 m. Stosy powinny być zabezpieczone przed przewróceniem. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania Ogólne". 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót 
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i 
ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach 
sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. 
Sprzęt stosowany do wykonania robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i 
gotowości do pracy, oraz spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego 
użytkowania. 
Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia 
sprzętu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim 
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po 
akceptacji nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania Ogólne". 
 
4.2. Wymagania dotyczące przewozu rur z tworzyw sztucznych 

Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe wymagania: 
- rury    należy   przewozić   wyłącznie   samochodami    skrzyniowymi    lub    pojazdami 

posiadającymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, a wystające poza 
pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1 m, 

- jeżeli przewożone są luźne rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie 
wysokość ładunku nie powinna przekraczać 1 m, 

- podczas transportu  rury powinny być zabezpieczone  przed  uszkodzeniem  przez 
metalowe części środków transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury 
powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i 
desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni samochodu, 

- podczas   transportu   rury   powinny   być  zabezpieczone   przed   zmianą położenia. 
Platforma samochodu powinna być ustawiona w poziomie. 

Według istniejących zaleceń przewóz powinien odbywać się przy temperaturze 
otoczenia -5°C do +30°C. 
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4.3. Wymagania dotyczące przewozu studzienek kanalizacyjnych 
 
4.3.1. Wymagania dotyczące przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw 
sztucznych 

Studzienki podczas transportu muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny 
być ułożone ściśle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem się (wyłącznie 
materiałami niemetalowymi - najlepiej taśmami parcianymi). 
Powierzchnie pojazdów przewożących studzienki muszą być równe i pozbawione 
ostrych lub wystających krawędzi. 
 

4.3.2. Wymagania dotyczące przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych i ich 
elementów prefabrykowanych 

 Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane należy przewozić w pozycji ich wbudowania. 
Podczas transportu muszą być zabezpieczone przed możliwością przesunięcia się. Przy 
transporcie prefabrykatów w pozycji pionowej na kołowych środkach transportu powinny 
być one układane na elastycznych podkładach 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania Ogólne". 
 

 
5.2. Przygotowanie podłoża Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do montażu sieci kanalizacyjnej należy: 
- dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy rurociągu, 
- wykonać wykopy z ewentualnym umocnieniem ich ścian zgodnie z PN-B-10736:1999, 
- obniżyć  poziom  wody gruntowej  na  czas wykonywania  robót  podstawowych  
(w 
przypadku wystąpienia wysokiego poziomu wód gruntowych lub opadowych), 
- przygotować podłoże pod rurociąg zgodnie z dokumentacją. 
 
 

5.3. Montaż rurociągów 
Montaż rurociągów może odbywać się dwoma metodami: 
- montaż odcinków rurociągów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu, 
- montaż odcinków rurociągu w wykopie. 
Rury w wykopie powinny być ułożone w osi montowanego przewodu z zachowaniem 
spadków. Na całej długości powinny przylegać do podłoża na co najmniej % obwodu. 
 

5.4. Połączenia rur i kształtek z PVC-U i PP 

Przed montażem rur i kształtek z PVC-U i PP należy dokonać ich oględzin. Powierzchnie 
wewnętrzne i zewnętrzne rur oraz kształtek powinny być gładkie, czyste, bez przypaleń, 
pozbawione    nierówności,    porów   i   jakichkolwiek   innych    uszkodzeń   w   
stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań określonych w normach PN-EN 1401-
1:1999, PN-EN 1401-3:2002(11) oraz PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/A1:2004. 

 
5.4.1.   Połączenia kielichowe na wcisk 



 

 

 
 
 145 

Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) końca rury w kielich, z 
osadzoną uszczelką (pierścieniem elastomerowym), do określonej głębokości. 
Dopuszczalne jest stosowanie środka smarującego ułatwiającego wsuwanie. Należy 
zwrócić szczególną uwagę na osiowe wprowadzenie końca rury w kielich. 

 
5.5. Studzienki kanalizacyjne 

Studzienki kanalizacyjne powinny być szczelne i muszą spełniać wymagania określone w 
PN-B/10729:1999. 
Elementy prefabrykowane studzienek, a także studzienki z tworzyw sztucznych 
powinny być montowane zgodnie z instrukcjami producentów. 

 

6. 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania Ogólne" 
 

6.2  Kontrolę wykonania sieci  kanalizacyjnych  należy przeprowadzić zgodnie z 
zaleceniami określonymi w zeszycie nr 9 „Warunków Technicznych Wykonania i 
Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" pkt 7 „Kontrola i badania przy odbiorze". 
 

Szczelność przewodów wraz z podłączeniami i studzienkami należy zbadać zgodnie z 
zasadami określonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno być przeprowadzone z 
użyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W). 
Metoda badań powinna być wskazana w dokumentacji projektowej lub szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST). Przewód kanalizacyjny spełnia wymagania określone w 
normie (podczas badania szczelności przy użyciu powietrza), gdy spadek ciśnienia 
zmierzony po upływie czasu badań jest mniejszy nić określony w tabeli 3 PN-EN 
1610:2002. 
Jeżeli w czasie wykonywania próby szczelności z użyciem powietrza występują 
uszkodzenia, należy przeprowadzić badanie wodą i wyniki te powinny być decydujące. 
Wymagania dotyczące badania szczelności przy pomocy wody, są spełnione, jeżeli ilość 
wody dodanej (podczas wykonywania badań) nie przekracza: 
 

- 0,15 l/m2 w czasie 30 min. dla przewodów, 
- 0,20 l/m2 w czasie 30 min. dla przewodów wraz ze studzienkami włazowymi, 
- 0,40 l/m2 w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych, 
- m2 - odnosi się do wewnętrznej powierzchni zwilżonej rur i studzienek. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania Ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 
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Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z 
dokumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

7.2.1.   Jednostki i zasady obmiaru robót tymczasowych 
Robotami tymczasowymi przy montażu sieci wodociągowych są roboty ziemne (wykopy), 
umocnienia ich pionowych ścian, wykonanie podłoża pod rurociągi oraz zasypanie z 
zagęszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robót należy przyjąć takie same jak dla 
robót ziemnych określone w odpowiednich katalogach. 
Jednostkami obmiaru są: 

- wykopy i zasypka - m3, 
- umocnienie ścian wykopów - m2, 
- wykonanie podłoża - m3 (lub m2 i grubość arstwy w m). 
 
- 7.2.2.   Jednostki i zasady obmiaru robót podstawowych 

Obmiaru robót podstawowych sieci i przyłączy kanalizacyjnych (w przypadku wyceny 
robót w oparciu o KNR 2-18 lub KNNR 4) dokonuje się z uwzględnieniem podziału na: 

- rodzaj rur i ich średnice, 
- rodzaj wykopu - o ścianach pionowych lub skarpowych, 
- głębokość posadowienia rurociągu licząc od powierzchni terenu, 
- poziom wody gruntowej. 

Długość kanałów obmierza się w metrach wzdłuż osi. Do długości kanałów nie wlicza 
się komór i studni rewizyjnych (licząc ich wymiar wewnętrzny). 
Zwężki zalicza się do przewodów o większej średnicy. 
Podłoża pod rurociągi obmierza się w metrach kwadratowych, a obetonowanie 
kanałów - w metrach sześciennych zużytego betonu. 
Kształtek nie wlicza się do długości rurociągu, a oblicza się ich liczbę w sztukach. 
Studni rewizyjne z prefabrykatów betonowych i tworzyw sztucznych określa się w 
kompletach zależnie od średnicy, rodzaju gruntów (dla studni wykonywanych metodą 
studniarską) i głębokości. Głębokość studni określa się jako różnicę rzędnych włazu i dna 
studni. 
Długość odcinków kanałów i kolektorów poddanych próbie szczelności należy mierzyć 
między osiami studzienek rewizyjnych, ograniczających odcinek poddany próbie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania Ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały 
wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania Ogólne". 
 

9.2 Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie robót montażowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych może być 
dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze 
lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 



 

 

 
 
 147 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po 
dokonaniu odbioru końcowego. 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi 
wartość tych robót obliczona na podstawie: 

- określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 
potwierdzonych przez zamawiającego lub 

- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny   jednostkowe   wykonania   robót   lub   kwoty   ryczałtowe   obejmujące   roboty 
montażowe sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzględniają: 

- przygotowanie stanowiska roboczego, 
- dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 
- obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi, 
- przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót, 
- wykonanie robót ziemnych, 
- montaż rurociągów i obiektów sieciowych i urządzeń, 
- wykonanie prób szczelności, 
- usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót, 
- doprowadzenie terenu po budowie przewodów kanalizacyjnych do stanu pierwotnego. 
 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
 
9.3.1.   Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na 
czas trwania budowy, oraz jego aktualizację stosownie do postępu robót, 
- ustawienie   tymczasowego   oznakowania   i   oświetlenia   zgodnie   z  zatwierdzonym 

projektem organizacji ruchu i wymaganiami bezpie-czeństwa ruchu, 
- opłaty za zajęcia terenu, 
- przygotowanie terenu, 
- konstrukcję   tymczasowej   nawierzchni,    ramp,   chodników,   krawężników,   barier, 

oznakowań i drenażu, 
- tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
 
9.3.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
- oczyszczanie,   przestawianie,   przykrycie   i   usunięcie   tymczasowych   oznakowań 

pionowych, poziomych, barier i świateł, 
- utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 
9.3.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
- usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowań, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 
9.3.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu 
ponosi Zamawiający. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.Ustawy 

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. 
Nr 207, poz. 2016 z późn. zm.). 
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- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, 
poz. 177). 

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 
881). 

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst 
Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229). 

- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 
1321 z późn. zm.). 

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 
627 z późn. zm.). 

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 
2004 r. Nr 204, poz. 2086). 

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym 
odprowadzeniu ścieków (Dz. U. Nr 72, poz. 747). 

 
10.2.Rozporządzenia 

- Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 
2001 r. - w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów 
uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie 
systemów oceny zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania 
znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie 
określenia polskich jednostek organizacyjnych upoważnionych do wydawania 
europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, 
uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780). 

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. - 
w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 
1650). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 
Nr 47, poz. 401). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie 
informacji    dotyczącej     bezpieczeństwa     i     ochrony    zdrowia    oraz    planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie 
sposobów deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich 
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniające 
rozporządzenie   w   sprawie   dziennika   budowy,   montażu   i   rozbiórki,   tablicy 
informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego dane dotyczące bezpieczeństwa 
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. - w sprawie 
szczegółowego    zakresu    i    formy    dokumentacji    projektowej,    specyfikacji 
technicznych    wykonania    i    odbioru    robót    budowlanych    oraz    programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072). 

 
10.3.Normy 

 
PN-EN 1610:2002 
Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 



 

 

 
 
 149 

PN-EN 752-1:2000 
Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje 
PN-EN 752-2:2000 
Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania 
PN-EN 1401-1:1999 
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy 
przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i 
kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu 
PN-ENV 1401-3:2002 (U) 
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezciśnieniowej 
kanalizacji deszczowej i ściekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). 
Część 3: Zalecenia dotyczące wykonania instalacji 
PN-EN 1852-1:1999 
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy 
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczące 
rur, kształtek i systemu 
PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy 
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania 
dotyczące rur, kształtek i systemu (Zmiana A1)  
PN-ENV 1852-2:2003 
Systemy przewodów z tworzyw sztucznych do podziemnej bezciśnieniowej kanalizacji 
deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Część 2: Zalecenia dotyczące oceny 
zgodności 
PN-EN 588-1:2000 
Rury włókno-cementowe do kanalizacji. Rury, złącza i kształtki do systemów 
grawitacyjnych 
PN-EN 588-2:2000 
Rury włókno-cementowe do kanalizacji. Cześć 2: Studzienki włazowe i niewłazowe 
PN-EN 124:2000 
Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i 
kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością 
PN-64/H-74086 
Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 
PN-B 10729:1999 
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne 
PN-B 12037:1998 
Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne 
PN-EN 476:2001 
Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji 
grawitacyjnej 
PN-EN 681-1:2002 
Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy rur 
wodociągowych i odwadniających. Część 1: Guma 
PN-EN 681-2:2002 
Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy rur 
wodociągowych i odwadniających. Część 2: Elastomery termoplastyczne 
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STI 03 ROBOTY MONTAŻOWE SIECI WODOCIĄGOWYCH Z TWORZYW 
SZTUCZNYCH 

KOD CPV 45231300-8 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania 
ogólne dotyczące wykonania i odbioru sieci wodociągowych przeznaczonych do 
przesyłania wody na cele bytowo-gospodarcze dla oczyszczalni ścieków w 
miejscowości Miedzierza. 
Postanowień zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje się do budowy sieci 
wodociągowych na terenach górniczych objętych odrębnymi przepisami. 
 

1.2.       Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych przy zlecaniu, 
wykonaniu i odbiorze robót, w zakresie określonym w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe 
występujące przy montażu sieci wodociągowych, przewodów wodociągowych 
tranzytowych, magistralnych, rozdzielczych osiedlowych, przyłączy (połączeń), ich 
uzbrojenia i armatury, a także roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące. 
Robotami tymczasowymi przy budowie sieci wodociągowych wymienionych wyżej są: 
wykopy, umocnienia ścian wykopów, odwodnienie na czas montażu rurociągów w 
przypadku wystąpienia wysokiego poziomu wód gruntowych (względnie opadowych), 
wykonanie podłoża, zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem obsypki i zasypki. 
Do prac towarzyszących należy zaliczyć między innymi geodezyjne wytyczenie tras 
wodociągowych oraz ich inwentaryzację powykonawczą. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z 
określeniami przyjętymi w zeszycie nr 3 „Warunków Technicznych Wykonania i 
Odbioru (WTWiO) Sieci Wodociągowych" wydanych przez Centralny 
Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi 
normami oraz określeniami podanymi w Specyfikacji Technicznej „Wymagania 
ogólne" 
Sieć wodociągowa 
Układ połączonych przewodów i ich uzbrojenia, przesyłających i rozprowadzających 
wodę przeznaczoną do spożycia przez ludzi, znajdujących się poza budynkiem, w 
granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przyłączu 
wodociągowym. 
Przewód wodociągowy tranzytowy 
Przesyłowy przewód bez odgałęzień, przeznaczony wyłącznie do przesyłu wody. 
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Przewód wodociągowy magistralny 
Magistrala wodociągowa, przewód z odgałęzieniami, przeznaczony do 
rozprowadzania wody do przewodów rozdzielczych. 
Przewód wodociągowy rozdzielczy, osiedlowy 
Przewód przeznaczony do rozprowadzania wody do przyłączy 
wodociągowych. Przyłącze wodociągowe 
Przewód przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociągowej w obiekcie. 
Uzbrojenie przewodów wodociągowych 
Armatura i przyrządy pomiarowe zapewniające prawidłowe działanie i eksploatację 
sieci wodociągowej. 
Armatura sieci wodociągowych - w zależności od przeznaczenia: 
- armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory, 
- armatura      odpowietrzająca      -      zawory      odpowietrzające,   napowietrzające, 

odpowietrzająco-napowietrzające, 
- armatura regulująca - zawory regulacyjne i redukcyjne, 
- armatura przeciwpożarowa - hydranty, 
- armatura czerpalna - zdroje uliczne. 
Studzienka wodociągowa; komora wodociągowa - obiekt na przewodzie 
wodociągowym, przeznaczony do zainstalowania armatury (np. zasuwy, 
wodomierza itp.). 
Połączenie elektrooporowe - połączenie między kielichem PE lub kształtką siodłową 
zgrzewaną elektrooporowo a rurą lub kształtką z bosym końcem. Kształtki zgrzewane 
elektrooporowo są nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich 
powierzchni łączenia, powodujący stopienie przylegającego materiału i zgrzanie 
powierzchni rury z kształtką. 
Połączenie doczołowe - połączenie, które uzyskuje się w wyniku nagrzania 
przygotowanych do łączenia powierzchni przez przyłożenie ich do płaskiej płyty 
grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury zgrzewania, następnie usunięcie 
płyty grzejnej i dociśnięcie łączonych końców. 
Połączenie siodłowe - połączenie uzyskane w wyniku ogrzania wklęsłej powierzchni 
siodła i zewnętrznej powierzchni rury aż do uzyskania temperatury zgrzewania, a 
następnie usunięcie elementu grzejnego i dociśnięcie łączonych powierzchni. 
Połączenie mechaniczne - połączenie rury PE z inną rurą PE lub innym elementem 
rurociągu za pomocą złączki zawierającej element zaciskowy. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 3 WTWiO dla 
sieci wodociągowych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne" 

 
1.6. Dokumentacja robót montażowych sieci wodociągowych 

Dokumentację robót montażowych sieci wodociągowych stanowią: 
- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 

dnia 03.07.2003 r. „w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego 
(Dz.  U.  z 2003  r.  Nr 120,  poz.   1133),  dla przedmiotu zamówienia dla którego 
wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowę, 

- projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 
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02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072), 

- specyfikacja   techniczna   wykonania   i   odbioru   robót   (obligatoryjna   w   przypadku 
zamówień    publicznych),    sporządzona    zgodnie    z    rozporządzeniem    Ministra 
Infrastruktury  z  dnia   02.09.2004   r.   w  sprawie  szczegółowego  zakresu   i  formy 
dokumentacji   projektowej,   specyfikacji   technicznych   wykonania   i   odbioru   robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 
2072), 

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
26  czerwca  2002  r.  w sprawie  dziennika  budowy,   montażu  i  rozbiórki,  tablicy 
informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami), 

- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. 
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), 

- protokoły odbiorów częściowych,  końcowych  i  robót zanikających,  z załączonymi 
protokołami z badań kontrolnych, 

- dokumentacja    powykonawcza    czyli    wcześniej    wymienione    części    składowe 
dokumentacji robót z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót 
(zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst 
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

Roboty należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych opracowanych dla realizacji 
konkretnego zadania. 

 

2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich  pozyskiwania i składowania 
podano w ST „Wymagania ogólne" 
 

 Materiały stosowane do budowy sieci wodociągowych powinny mieć: 
- oznakowanie  znakiem   CE  co  oznacza,   że  dokonano   oceny  ich   zgodności  ze 

zharmonizowaną  normą europejską wprowadzoną do   zbioru   Polskich   Norm,   z 
europejską   aprobatą  techniczną   lub   krajową   specyfikacją  techniczną   państwa 
członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną 
przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub 

- deklarację   zgodności   z   uznanymi   regułami   sztuki   budowlanej   wydaną   przez 
producenta, jeżeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających 
niewielkie   znaczenie   dla   zdrowia   i   bezpieczeństwa   określonym   przez   Komisję 
Europejską, lub 

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające 
obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską 
Normą lub aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany". 

 
2.2. Rodzaje materiałów 
 
2.2.1.   Rury i kształtki z polietylenu (PE) 
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Rury i kształtki z polietylenu muszą spełniać warunki określone w normach PN-
EN 12201-2   i   PN-EN   12201-3.   Wymiary   DN/OD   rur   i   kształtek   do   
budowy   sieci wodociągowych są następujące: 
16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 
315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000, 1200, 1400, 1600 mm. 

 
2.2.2-   Rury i kształtki z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) 

Rury i kształtki z PVC-U muszą spełniać warunki określone w normach PN-EN 
1452-2 i PN-EN 1452-3. Wymiary DN/OD rur i kształtek do budowy sieci 
wodociągowych są następujące: 
12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 
315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000 mm. 

 
2.2.3. Uzbrojenie sieci wodociągowej 

Armatura sieci wodociągowej musi spełniać warunki określone w normach PN-EN 
1074-1-5 : 2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1. 

 
2.2.4. Bloki oporowe i podporowe 

W rurociągach z tworzyw sztucznych stosuje się tradycyjne bloki oporowe betonowe 
prefabrykowane lub wykonywane na miejscu budowy. W rurociągach z PVC-U w 
miejscu bloków oporowych jako sztywne wzmocnienie złącz kielichowych można 
stosować: 
- opaski i dwupierścieniowe jarzma obejmujące kielichy rur i kształtek, 
- nasuwki dwudzielne skręcane, 
- ściągi składające się z dwóch opasek. 
W budowie rurociągów z PE bloki oporowe i podporowe występują wyłącznie przy 
łączeniu rur PE z kształtkami z różnych materiałów (stal, żeliwo) oraz armatury 
(zasuwy, hydranty). 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w ST „Wymagania 
ogólne" 

Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do 
robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 
względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie 
organizacji robót, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustaleń w 
takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
inwestora. 
Sprzęt stosowany do wykonania robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i 
gotowości do pracy, oraz spełniać normy ochrony śro-dowiska i przepisy dotyczące 
jego użytkowania. 
Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia 
sprzętu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o 
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany 
sprzęt, po akceptacji nie może być później zmieniany bez jego zgody. 



 

 

 
 
 154 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w ST   „Wymagania 
ogólne" 
 
4.2. Wymagania dotyczące przewozu rur z tworzyw sztucznych 

Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe 
wymagania: 
- rury   należy   przewozić   wyłącznie   samochodami   skrzyniowymi    lub    

pojazdami posiadającymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m 
wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1 m, 

- jeżeli przewożone są luźne rury, to przy ich układaniu w stosy na 
samochodzie wysokość ładunku nie powinna przekraczać 1 m, 

- podczas transportu  rury powinny  być zabezpieczone  przed   uszkodzeniem  
przez metalowe części środków transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno 
układane rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez 
podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni 
samochodu, 

- podczas   transportu   rury   powinny   być  zabezpieczone   przed   zmianą  
położenia. 
Platforma samochodu powinna być ustawiona w poziomie. 

Według istniejących zaleceń przewóz powinien odbywać się przy temperaturze 
otoczenia -5°C do +30°C. 
 

4.3. Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem 

Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim 
działaniem promieniowania słonecznego i temperaturą przekraczającą 40°C. 
Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być 
chronione przed działaniem światła słonecznego przez przykrycie składu plandekami 
brezentowymi lub innym materiałem (np. folią nieprzeźroczystą z PVC lub PE) 
lub wykonanie zadaszenia. Należy zapewnić cyrkulację powietrza pod powłoką 
ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji. 
Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do 
wysokości maksymalnej 3 m, przy czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie, 
luźne rury lub niepełne wiązki można składować w stosach na równym podłożu, 
na podkładkach drewnianych o szerokości min. 10 cm, grubości min. 2,5 cm i 
rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny być z boku zabezpieczone przez drewniane 
wsporniki, zamocowane w odstępach co 1-2 m. Wysokość układania rur w stosy nie 
powinna przekraczać 7 warstw rur i 1,5 m wysokości. Rury o różnych średnicach 
winny być składowane odrębnie. 
Rury kielichowe układać kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielać 
przekładkami drewnianymi. 
Stos należy zabezpieczyć przed przypadkowym ześlizgnięciem się rury poprzez 
ograniczenie jego szerokości przy pomocy pionowych wsporników drewnianych 
zamocowanych w odstępach 1-2m. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne" 
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do montażu sieci wodociągowej należy: 
- dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy rurociągu, 
- wykonać wykopy z ewentualnym umocnieniem ich ścian zgodnie z PN-B-

10736:1999, 
- obniżyć poziom  wody gruntowej  na  czas wykonywania  robót  podstawowych  
(w 
przypadku wystąpienia wysokiego poziomu wód gruntowych lub opadowych), 
przygotować podłoże pod rurociąg zgodnie z dokumentacją. 
Warunkiem prawidłowego wbudowania elementów jest sprawdzenie, czy 
pomiędzy ich wymiarami a wymiarami ościeża, w które mają zostać wbudowane 
nie zachodzą niezgodności większe niż dopuszczalne odchyłki wymiarowe. Elementy 
okien i ścianek powinny być oczyszczone z brudu i innych zanieczyszczeń. 

5.3. Montaż rurociągów 
Montaż rurociągów może odbywać się dwoma metodami: 
- montaż odcinków rurociągów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu, 
- montaż odcinków rurociągu w wykopie. 
Rury w wykopie powinny być ułożone w osi montowanego przewodu z zachowaniem 
spadków. Na całej długości powinny przylegać do podłoża na co najmniej % obwodu. 

5.4. Połączenia rur i kształtek z PE 
Przed przystąpieniem do montażu rur i kształtek z PE należy dokonać oględzin tych 
materiałów. Powierzchnie wewnętrzne i zewnętrzne rur i kształtek powinny być 
gładkie, czyste, pozbawione porów, wgłębień i innych wad powierzchniowych w 
stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań określonych w normach 
PN-EN 12201-1-4:2004. 

5.4.1. Połączenia zgrzewane 
Połączenia zgrzewane mogą być doczołowe lub elektrooporowe. W połączeniach 
zgrzewanych stosowane są: 
kształtki kielichowe zgrzewane elektrooporowo 
- kształtki polietylenowe (PE) zawierające jeden lub więcej integralnych 

elementów grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepło, w 
celu uzyskania połączenia zgrzewanego z bosym końcem lub rurą, 

kształtki siodłowe zgrzewane elektrooporowo 
- kształtki polietylenowe (PE) zawierające jeden lub więcej integralnych 

elementów grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepło, w 
celu uzyskania połączenia zgrzewanego na rurze. 
Zgrzewanie doczołowe polega na łączeniu rur i kształtek przez nagrzanie ich 

końcówek do właściwej temperatury i dociśnięcie, bez stosowania dodatkowego 
materiału. 
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Po zgrzaniu rur i kształtek na ich powierzchniach wewnętrznych i zewnętrznych nie 
powinny wystąpić wypływki stopionego materiału poza obrębem kształtek. Przy 
zgrzewaniu elektrooporowym żadna wypływka nie powinna powodować 
przemieszczenia drutu w kształtkach (elektrooporowych) co mogłoby spowodować 
zwarcie podczas łączenia. Na wewnętrznej powierzchni rur nie powinno wystąpić 
pofałdowanie. 

5.4.2. Połączenia mechaniczne zaciskowe 
Połączenia mechaniczne zaciskowe wykonuje się za pomocą złączek, które zaciskane 
są na końcówkach rur. Połączenia te mają zastosowanie w przewodach 
wodociągowych o średnicach do 110 mm. 
Połączenia rur z PE z rurami z innych materiałów wykonuje się za pomocą 
odpowiednich kształtek kołnierzowych (adapterów czołowych). 
Polega to na wykonaniu odpowiedniego kołnierza na końcu rury z PE, a następnie 
nakłada się na tę rurę kołnierz z żeliwa sferoidalnego lub ze stali nierdzewnej. 
Końcówka rury z PE z kołnierzem oraz uszczelką musi znaleźć się wewnątrz złącza. 

5.5. Połączenia rur i kształtek z PVC-U 
Przed montażem rur i kształtek z PVC-U należy dokonać ich oględzin. Powierzchnie 
wewnętrzne i zewnętrzne rur i kształtek powinny być gładkie, czyste, bez przypaleń, 
pozbawione nierówności, porów i jakichkolwiek innych uszkodzeń w stopniu 
uniemożliwiającym spełnienie wymagań określonych w normach PN-EN 1452-
1÷5:2000. 

5.5.1. Połączenia kielichowe na wcisk 
Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) końca rury w 
kielich, z osadzoną uszczelką (pierścieniem elastomerowym), do określonej    
głębokości. Dopuszczalne jest stosowanie środka smarującego ułatwiającego 
wsuwanie. Należy zwrócić szczególną uwagę na osiowe wprowadzenie końca rury w 
kielich. 

5.5.2. Połączenia klejone 
Połączenia klejone w budowie sieci wodociągowych mają ograniczone zastosowanie 
(głównie do klejenia tulei kołnierzowych lub w innych szczególnych przypadkach). 
Powierzchnie łączonych elementów za pomocą kleju agresywnego muszą być czyste i 
odtłuszczone. Należy bezwzględnie przestrzegać instrukcji producenta kleju. 

5.6. Uzbrojenie sieci wodociągowej 
Uzbrojenie sieci wodociągowej montuje się w studzienkach (komorach) 
wodociągowych lub bezpośrednio w gruncie. Powszechnie stosowana jest armatura 
żeliwna. W sieciach wodociągowych z tworzyw sztucznych może mieć 
zastosowanie także armatura z tworzywa sztucznego. 
Tworzywo, z którego wykonano kadłub armatury z bosym końcem lub 
kielichem zgrzewanym elektrooporowo powinno spełniać wymagania PN-EN 12201-
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1. Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2. Armaturę należy 
łączyć zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta. 
Oględziny - powierzchnie wewnętrzne i zewnętrzne armatury powinny być gładkie, 
czyste, pozbawione porów, wgłębień i innych wad powierzchniowych w stopniu 
uniemożliwiającym spełnienie wymagań niniejszej normy. 
Konstrukcja armatury powinna być taka, aby podczas montażu, łączenia jej z rurą lub 
innym elementem nie nastąpiło przemieszczenie uzwojeń elektrycznych lub 
uszczelnień. 
W czasie wykonywania robót montażowych sieci wodociągowych należy ściśle 
przestrzegać instrukcji i zaleceń producentów wszystkich materiałów zastosowanych 
do ich budowy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne" 
6.2. Kontrolę  wykonania  sieci  wodociągowej   należy  przeprowadzić  zgodnie  z 

zaleceniami określonymi w zeszycie nr 3 „Warunków Technicznych 
Wykonania i Odbioru Sieci Wodociągowych" pkt 6 „Kontrola i badania przy 
odbiorze". 
Szczególną   uwagę   należy   zwrócić   na   ocenę   prawidłowości   wykonania   
połączeń zgrzewanych. 
Ocenę tę należy przeprowadzić w oparciu o następujące kryteria: 
- zgrubienie zgrzewane powinno być obustronnie możliwie okrągło ukształtowane, 
- powierzchnia zgrubienia powinna być gładka, 
- rowek między wypływkami nie powinien być zagłębiony poniżej zewnętrznych 
powierzchni łączonych elementów, 
- przesunięcie ścianek łączonych rur nie powinno przekraczać 10% grubości 
ścianki 
rury, 
- całkowita  szerokości  wypływek  powinna   być  większa   od  zera   i   nie   
powinna przekraczać wartości określonych przez producenta rur i kształtek. 
Ocenę jakości połączenia zgrzewanego można wykonać za pomocą urządzeń 
pomiarowych z dokładnością 0,5 mm. 
W celu sprawdzenia szczelności i wytrzymałości połączeń przewodu należy 
przeprowadzić próbę szczelności. 
Próby szczelności należy wykonywać dla kolejnych odbieranych odcinków 
przewodu ale na żądanie inwestora lub użytkownika należy również 
przeprowadzić próbę szczelności całego przewodu. 
Zaleca się przeprowadzać próbę ciśnieniową hydrauliczną jednakże w przepadkach 
uzasadnionych względami techniczno-ekonomicznymi można stosować próbę 
pneumatyczną. 
Sposób przeprowadzania i pełny zakres wymagań związany z próbami szczelności są 
podane w normie PN-B 10725:1997. Niezależnie od wymagań określonych w 
normie przed przystąpieniem do przeprowadzenia próby szczelności należy 
zachować następujące warunki: 
- ewentualne wymagania inwestora związane z próbą powinny być jasno 

określone w projekcie albo w szczegółowej specyfikacji technicznej SST, 
- odcinki poddawane próbie szczelności mogą mieć długości ok. 300 m w 

przypadku wykopów o ścianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach 
nieumocnionych ze skarpami - wszystkie złącza powinny być odkryte oraz w pełni 
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widoczne i dostępne, 
- odcinek przewodu powinien być na całej swojej długości stabilny, zabezpieczony 

przed wszelkimi przemieszczeniami - wykonana dokładnie obsypka, przewód na 
podporach lub w kanałach zbiorczych powinien mieć trwałe zamocowania wraz 
z umocnieniem złączy, 

- wszelkie odgałęzienia od przewodu powinny być zamknięte, 
- profil przewodu powinien umożliwiać jego odpowietrzenie i odwodnienie a 

urządzenia odpowietrzające powinny być zainstalowane w najwyższych 
punktach badanego odcinka, 

- należy sprawdzić wizualnie wszystkie badane połączenia. 
W czasie przeprowadzania próby szczelności należy w szczególności przestrzegać 
następujących warunków: 
- przewód nie możne być nasłoneczniony a zimą temperatura jego powierzchni 

zewnętrznej nie może być niższa niż 1°C, 
- napełnianie przewodu powinno odbywać się powoli od niższego punktu, 
- temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna 

przekraczać 20°C, 
- po całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu należy go 

pozostawić na 20 godzin w celu ustabilizowania, 
- po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie należy przez okres 

30 minut sprawdzać jego poziom, 
- wynik próby szczelności uznaje się za pozytywny, gdy nie nastąpił w tym 

czasie spadek ciśnienia poniżej wartości ciśnienia próbnego. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST   „Wymagania ogólne" 
7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót 

Obmiar   robót   będzie   określać   faktyczny   zakres   wykonanych   robót,   zgodnie   
z dokumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

7.2.1.  Jednostki i zasady obmiaru robót tymczasowych 
Robotami tymczasowymi przy montażu sieci wodociągowych są roboty ziemne 
(wykopy) umocnienia ich pionowych ścian, wykonanie podłoża pod rurociągi 
oraz zasypanie z zagęszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robót należy 
przyjąć takie same jak dla robót ziemnych określone w odpowiednich katalogach. 
Jednostkami obmiaru są: 
- wykopy i zasypka - m3, 
- umocnienie ścian wykopów - m2, 
- wykonanie podłoża - m3 (lub m2 i grubość warstwy w m). 

7.2.2.  Jednostki i zasady obmiaru robót podstawowych 
Obmiaru robót podstawowych sieci i przyłączy wodociągowych (w przypadku 
wyceny robót w oparciu o KNR 2-18 wydany przez Ministerstwo Gospodarki 
Przestrzennej i Budownictwa) dokonuje się z uwzględnieniem podziału na: 
- usytuowanie sieci wodociągowej - w mieście lub poza granicami miasta, 
- rodzaj wykopu - o ścianach pionowych lub skarpowych, 
- głębokość posadowienia rurociągu licząc od powierzchni terenu, 
- poziom wody gruntowej. 



 

 

 
 
 159 

Długość rurociągów na odcinkach  prostych  mierzy się wzdłuż  ich  osi łącznie 
z kształtkami w metrach według rodzajów rur i średnic. Łuki w rurociągach mierzy 
się po ich zewnętrznej stronie. Armaturę tworzącą określony węzeł oblicza się 
kompletach. 
W przypadku wyceny robót w oparciu o KNNR nr 4 lub KNR 2-18 wydany przez 
WACETOB-PZITB obmiaru robót podstawowych sieci i przyłączy 
wodociągowych dokonuje się w zależności od: 
- rodzaju wykopu - o ścianach pionowych lub skarpowych, 
- głębokości posadowienia rurociągu licząc od powierzchni terenu, 
- poziomu wody gruntowej. 
Długość rurociągów na odcinkach prostych mierzy się wzdłuż ich osi w 
metrach według rodzajów rur i średnic. Kształtki oblicza się w sztukach z podziałem 
na średnice. 
Połączenia zgrzewane oblicza się w sztukach z podziałem na średnice zgrzewanych 
elementów. Armaturę tworzącą określony węzeł oblicza się w kompletach. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne" 
8.2. Badanie przy odbiorze sieci wodociągowych należy przeprowadzić zgodnie z 

ustaleniami podanymi w pkt. 6.2. WTWiO sieci wodociągowych 
Obmiar   robót   będzie   określać   faktyczny   zakres   wykonanych   robót,   zgodnie   
z dokumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

8.2.1.  Badania przy odbiorze 
Badania odbiorowe przewodów sieci wodociągowych zależne są od rodzaju 
odbioru technicznego robót. Odbiory techniczne robót składają się z odbioru 
technicznego częściowego dla robót zanikających i odbioru technicznego 
końcowego po zakończeniu budowy. 
Badania przy odbiorze powinny być zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997. 

8.3. Odbiór techniczny częściowy 
Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na: 
- zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją. 
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno 
przekraczać 0,1 m dla przewodów z tworzyw sztucznych. Dopuszczalne odchylenie 
rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno 
przekraczać dla przewodów z tworzyw sztucznych ±0,05 m, 
- zbadaniu prawidłowości wykonania zgrzewów, 
- zbadaniu usytuowania bloków oporowych w miejscach ustalonych w 

dokumentacji, 
- zbadaniu przez oględziny zabezpieczeń przed przemieszczeniem przewodu w 

rurze ochronnej, 
- zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W 

przypadku naruszenia podłoża naturalnego sposób jego zagęszczenia powinien być 
uzgodniony z projektantem lub nadzorem, 

- zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, 
zgodnie z dokumentacją, 

- zbadaniu materiału ziemnego użytego do podsypki i obsypki przewodu, który 
powinien być drobny i średnioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiał ten   
powinien być zagęszczony, 
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- zbadaniu szczelności przewodu. Badanie szczelności należy przeprowadzić 
zgodnie z PN-B 10725:1997. 

Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołem próby 
szczelności przewodu, inwentaryzacją geodezyjną (dopuszcza się inwentaryzację 
szkicową) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodności z polskimi normami i 
aprobatami technicznymi, dotyczącymi rur i armatury, jest przedłożony podczas 
spisywania protokołu odbioru technicznego - częściowego (załącznik 1), który 
stanowi podstawę do decyzji o możliwości zasypywania odebranego odcinka 
przewodu sieci wodociągowej. Wymagane jest także dokonanie wpisu do dziennika 
budowy o wykonaniu odbioru technicznego -częściowego. 
Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy 
odbiorze technicznym - częściowym przewodu wodociągowego, zgłosić inwestorowi 
do odbioru roboty ulegające zakryciu, zapewnić dokonanie próby i sprawdzenia 
przewodu, zapewnić geodezyjną inwentaryzację przewodu, przygotować 
dokumentację powykonawczą. 

8.4. Odbiór techniczny końcowy 
Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na: 
- zbadaniu zgodności stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z 

dokumentacją techniczną, 
- zbadaniu protokołów odbioru: próby szczelności, wyników badań 

bakteriologicznych oraz wyników stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu, 
- zbadaniu rozstawu armatury i jej działania, 
- zbadaniu szczelności komór i studni wodociągowych, szczególnie przy 

przejściach rurociągów przez ściany. 
Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołami 
odbiorów technicznych częściowych przewodu wodociągowego (załącznik 1), 
projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badań 
bakteriologicznych, wynikami badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki 
wykopu i inwentaryzacją geodezyjną jest przedłożony podczas spisywania 
protokołu odbioru technicznego końcowego (załącznik 2), na podstawie którego 
przekazuje się inwestorowi wykonany przewód sieci wodociągowej. Konieczne 
jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru 
technicznego końcowego. 
Teren po budowie przewodu wodociągowego powinien być doprowadzony do 
pierwotnego stanu. 
Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo 
budowlane, przy odbiorze końcowym złożyć oświadczenia: 
- o   wykonaniu   przewodu   wodociągowego   zgodnie   z   dokumentacją   

projektową, warunkami pozwolenia na budowę i warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powołanymi w warunkach przepisami i 
polskimi normami),  

- o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także - w 
razie korzystania - ulicy i sąsiadującej z budową nieruchomości. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania 

ogólne" 
9.2. Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie robót montażowych sieci wodociągowych z tworzyw sztucznych może 
być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym 



 

 

 
 
 161 

odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych 
robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po 
dokonaniu odbioru końcowego. 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi 
wartość tych robót obliczona na podstawie: 
- określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości 

robót potwierdzonych przez zamawiającego lub 
- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty 
montażowe sieci wodociągowych z tworzyw sztucznych uwzględniają: 
- przygotowanie stanowiska roboczego, 
- dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 
- obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi, 
- przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót, 
- wykonanie robót ziemnych, 
- montaż rurociągów i armatury, 
- wykonanie prób ciśnieniowych, 
- usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót, 
- doprowadzenie terenu po budowie przewodów wodociągowych do stanu 

pierwotnego. 
 
9.3. Zasady rozliczenia i płatności 
9.3.1.  Zasady rozliczenia i płatności 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi in-stytucjami projektu organizacji 

ruchu na czas trwania budowy, oraz jego aktualizację stosownie do postępu robót, 
- ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z zatwierdzonym 
projektem organizacji ruchu i wymaganiami bezpie-czeństwa ruchu, 
- opłaty za zajęcia terenu, 
- przygotowanie terenu, 
- konstrukcję   tymczasowej   nawierzchni,    ramp,   chodników,   krawężników,   

barier, oznakowań i drenażu, 
tymczasową przebudowę urządzeń obcych.. 

9.3.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
- oczyszczanie,   przestawianie,   przykrycie   i   usunięcie   tymczasowych   

oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł,  
- utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

9.3.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
- usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowań, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 
9.3.4.  Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu 

ponosi Zamawiający. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
10.1. Ustawy 

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. 
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Nr 207, poz. 2016 z późn. zm.). 
- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, 

poz. 177). 
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 

881). 
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst 

Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229). 
- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 

1321 z późn. zm.). 
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 

627 z późn. zm.). 
- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych Gednolity tekst Dz. U. z 

2004 r. Nr 204, poz. 2086). 

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym 
odprowadzeniu ścieków (Dz. U. Nr 72, poz. 747). 

 
10.2. Rozporządzenia 

- Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 
kwietnia 2001 r. - w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz 
zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie 
systemów oceny zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania 
znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie 
określenia  polskich jednostek organizacyjnych  upoważnionych  do wydawania 
europejskich  aprobat technicznych,  zakresu  i  formy  aprobat  oraz trybu  ich 
udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780). 

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. - 
w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 
1650). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 
Nr 47, poz. 401). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie 
informacji    dotyczącej    bezpieczeństwa    i    ochrony    zdrowia    oraz    planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r - w 
sprawie sposobów deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu 
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. – zmieniające 
rozporządzenie   w   sprawie   dziennika   budowy,   montażu   i   rozbiórki,   tablicy 
informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego dane dotyczące bezpieczeństwa 
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. - w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072). 

 
10.3. Normy 
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▪ PN-EN 1074-1:2002 - Armatura  wodociągowa.   Wymagania   użytkowe  i  badania  
sprawdzające. Wymagania ogólne 

▪ PN-EN 1074-2:2002 - Armatura  wodociągowa.   Wymagania   użytkowe   i   badania   
sprawdzające. Armatura zaporowa 

▪ PN-EN 1074-3:2002 - Armatura  wodociągowa.  Wymagania   użytkowe  i  badania  
sprawdzające. Armatura zwrotna 

▪ PN-EN 1074-4:2002 - Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania 
sprawdzające. Część napowietrzająco-odpowietrzające 

▪ PN-EN 1074-5:2002 - Armatura  wodociągowa.   Wymagania   użytkowe  i   badania  
sprawdzające. Armatura regulująca 

▪ PN-EN 681-1:2002 - Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe 
dotyczące uszczelek wodociągowych i odwadniających. Część 1: Guma 

▪ PN-EN 681-2:2002 - Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe 
dotyczące uszczelek wodociągowych i odwadniających. Część 2: Elastomery 
termoplastyczne 

▪ PN-EN 12201-1:2004 - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
przesyłania wody. (PE). Część 1: Wymagania ogólne 

▪ PN-EN 12201-2:2004 - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
przesyłania wody. Polietylen (PE). Część 2: Rury 

▪ PN-EN 12201-2:2004 - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
przesyłania wody. Polietylen (PE). Część 3: Kształtki 

▪ PN-EN 12201-2:2004 - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
przesyłania wody. Polietylen (PE). Część 4: Armatura 

▪ PN-EN 12201-2:2004 - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
przesyłania wody. Polietylen (PE). Część 5: Przydatność do stosowania w systemie 

▪ PN-EN 1452-1:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy 
przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody. 
Wymagania ogólne 

▪ PN-EN 1452-2:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy 
przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody. 
Rury 

▪ PN-EN 1452-3:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy 
przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody. 
Kształtki 

▪ PN-EN 1452-4:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy 
przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody. 
Zawory i wyposażenie pomocnicze 
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▪ PN-EN 1452-5:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy 
przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody. 
Przydatność do stosowania w systemie 

▪ PN-B-10725:1997 - Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania 
▪ PN-87/B-01060 - Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. 

Terminologia. 
▪ PN-B-10736:1999 - Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 
▪ PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 

Obliczenia  statyczne i projektowanie. 
▪ PN-89/M-74091 - Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie 

nominalne 1 MPa. 
▪ PN-89/M-74092 - Armatura przemysłowa. Hydranty podziemne na ciśnienie 

nominalne 1 MPa. 
▪ PN-86/B-09700 - Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach 

wodociągowych. 
▪ PN-93/C-89218 - Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów. 
▪ PN-EN 805:2002 - Zaopatrzenie w wodę. Wymagania dotyczące systemów 

zewnętrznych  i ich części składowych. 
 

10.4. Inne dokumenty 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociągowych - zeszyt 3 - 
COBRTI INSTAL 
Instrukcja Projektowa, Montażu i Układania rur PVC-U i PE - GAMRAT, 
Katalog Techniczny - PIPĘ LIFE. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru 
Rurociągów z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, 
Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.  
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STI  04 Technologia oczyszczalni 
Kod CPV 45232421-9 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót technicznych w obiektach związanych z projektem budowy oczyszczalni 
ścieków w miejscowości Miedzierza, gm. Smyków. 
Przedmiotem wykonania są roboty technologiczne związane z montażem urządzeń, 
rurociągów, armatury wraz z robotami towarzyszącymi. 
 

1.2.       Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
instalacji technologicznych przepompowni ścieków, reaktorów SBR, zagęszczacza 
osadu, zbiornika ścieków oczyszczonych i budynku technicznego zgodnie z 
dokumentacją projektową - opis techniczny i rysunki. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z 
obowiązującymi odpowiednimi normami i ST zawartymi w ST WO.00.00. „Wymagania 
ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca 
wykona roboty zgodnie z poleceniami Inżyniera. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Rodzaje stosowanych materiałów 
Materiały do  wykonania robót  instalacyjnych  oraz  urządzeń  należy  stosować  
zgodnie  z dokumentacją projektową, opisem technicznym i rysunkami. Materiały 
podstawowe to:  
- rury ze stali kwasoodpornej 
- rury PVC, PE 
- kształtki PVC, PE 
- zawory przelotowe kołnierzowe 
- zawory zwrotne kołnierzowe kulowe 
- zasuwy kołnierzowe 
- zasuwy nożowe międzykołnierzowe 
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- zasuwy nożowe międzykołnierzowe z napędem elektromechanicznym 
kształtki kwasoodporne 

- zintegrowane urządzenie do mechanicznego oczyszczania ścieków ( sito-piaskownik) 
- mieszadła 
- pompy 
- turbiny napowietrzająco-mieszające 
- systemy pływające 
- stacja zlewcza ścieków dowożonych 
- przepływomierz elektromagnetyczny 
- żurawiki słupowe obrotowe 

2.2. Wymogi ogólne dotyczące materiałów 
Materiały, elementy i urządzenia przeznaczone do robót powinny odpowiadać Polskim 
Normom i Normom Branżowym, a w razie ich braku powinny mieć decyzje 
dopuszczające je do stosowania w budownictwie. W tych wypadkach, kiedy spełnienie 
wymagań normy - szczególnie dotyczy to urządzeń importowanych - może być 
dokonane w inny sposób niż podano to w normie, należy uzyskać każdorazowo zgodę 
na odstępstwo od normy, ewentualnie, jeśli dotyczy to rozwiązanie powtarzającego się w 
serii wyrobów, uzyskać dla tego rozwiązania aprobatę techniczną. 
Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i od wewnątrz, 
bez widocznych wżerów i ubytków spowodowanych korozją lub uszkodzeniami. Rury te 
należy na budowie składować na oddzielnych regałach pod wiatą, a w przypadku 
magazynowania przez krótki czas w oddzielnych stosach. Dostarczoną na budowę 
armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Przed zamontowaniem należy 
sprawdzić, czy: 
- na korpusie nie występują widoczne pory, pęknięcia lub inne uszkodzenia; w 

przypadku wątpliwych należy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemyć 
naftą 

- wrzeciona zasuw lub zaworów nie są skrzywione 
- przy ręcznym obracaniu pokrętła, zawieradło (grzybek lub zasuwa) swobodnie 

zmienia swoje położenie 
- armatura jest wewnątrz czysta, a zawieradło dochodzi do położenia zamknięcia 
- uszczelnienie dławic odpowiada przewidywanym warunkom pracy 
 
Armaturę należy składować w magazynach zamkniętych.. Części obrobione armatury 
powinny być zabezpieczone przed korozją tłuszczami technicznymi. Otwory armatury 
dostarczonej na budowę bez indywidualnego opakowania powinny być zaślepione 
Armatura specjalna, powinna być dostarczona w skrzyniach lub oklatkowana łatami 
drewnianymi, a sprężyny i nie pokryte farbą powierzchnie, powinny być zabezpieczone 
tłuszczem (wazelina techniczna) 
 

2.3. Wymogi techniczne dotyczące urządzeń 
Urządzenia  dostarczone   na  budowę  powinny   posiadać   dokumentację  techniczno-
ruchowa Pompy,  silniki  elektryczne,  mieszadła,  sito-piaskownik,  , prasa itp.  
powinny mieć trwale przymocowaną tabliczkę znamionową z blachy, posiadającą: 
- nazwę producenta 
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- charakterystykę techniczna urządzenia datę produkcji i numer kolejny wyrobu 
- znak kontroli technicznej 
Armatura pomiarowa powinna mieć ważne cechy legalizacyjne. 

3. SPRZĘT 
 
Roboty związane z wykonaniem instalacji technologicznych będą prowadzone z 
wykorzystaniem następującego sprzętu i narzędzi: 
- spawarka 
- giętarka do rur  
- żuraw samochodowy 

  

4. TRANSPORT 
 
Do transportu materiałów należy stosować: 
- samochód dostawczy 
- samochód skrzyniowy 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki wykonania 

Całość robót należy wykonać zgodnie z „Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru 
Robót Budowlano-Montażowych część II- Instalacje sanitarne i przemysłowe" zgodnie 
z Polskimi Normami oraz poniższymi uwagami. Przed przystąpieniem do robót 
należy sprawdzić koordynację branżową oraz zgodność warunków montażu z 
wykonanymi robotami konstrukcyjnymi i branżowymi. 
 

5.1.1.  Montaż rurociągów 
5.1.1.1. Połączenia spawane 

Przed rozpoczęciem montażu lub układania rury powinny być od wewnątrz i na stykach 
starannie oczyszczone lub w inny sposób przygotowane. Rur uszkodzonych nie wolno 
montować. Przy przejściu przewodów przez fundamenty i ściany budynków i budowli, 
rury ochronne powinny mieć grubość ścianki równą, co najmniej 6 mm, a ich 
wewnętrzna średnica powinna być o 1,5 % większa od zewnętrznej średnicy rury 
przechodzącej. Odległość powierzchni izolacji od ściany stropu lub podłogi powinna 
wynosić: 
- 3,0 do 5,0 cm dla przewodów o średnicy poniżej 50 mm 
- 7,0 do 10,0 cm dla przewodów o średnicy powyżej 65 mm. 
Te same odległości powinny być zachowane pomiędzy równolegle biegnącymi 
przewodami. Rury stalowe należy łączyć spawaniem elektrycznym doczołowym. Do 
spawania należy stosować materiały spawalnicze o właściwościach nie gorszych niż 
właściwości materiału rury. Rury stalowe powinny odpowiadać gatunkowi określonymi 
w Dokumentacji Projektowej i mieć trwale wybite oznakowania lub w inny sposób 
jednoznacznie określony gatunek. Miejsca spawania nie powinny posiadać 
rozwarstwień, wżerów i ubytków powierzchniowych nie większych niż 5% grubości 
materiału i większych niż 10% powierzchni. Ponadto nie powinno mieć rys, pęknięć 
itp. wad. Do spawania zaleca się stosowanie elektrod kwasoodpornych. Suszenie 
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elektrod powinno być zgodne z zaleceniem producentów. Spawacze wykonujący złącze 
spawane powinni mieć aktualne uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu 
robót, udokumentowane wpisem do książeczki spawacza. 
 

5.1.1.2. Połączenia kołnierzowe 
Kołnierze do rur stalowych kwasoodpornych powinny być dostarczone na budowę 
jako walcowane z szyjką lub z przypawanym króćcem z rury stalowej. Oś rury 
powinna być prostopadła do płaszczyzny kołnierza. Kołnierz należy przyspawać do 
króćca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia spoiny powinna być 
czysta i w razie potrzeby oszlifowana w płaszczyźnie kołnierza tak, aby nierówności 
spoiny nie wystawały ponad stykową powierzchnię kołnierza. 
Średnice wewnętrzne uszczelek powinny być większe o 3-5 mm od wewnętrznej 
średnicy przewodu lub armatury, a ich zewnętrzna średnica powinna zapewniać dotyk 
obwodu uszczelki do śrub. 
Przy połączeniach kołnierzowych śruby przeciwległe należy dokręcać parami 
równomiernie na całym obwodzie. Gwintowany rdzeń śruby powinien wystawać ponad 
nakrętkę na wysokość równą średnicy śrub, nie więcej jednak niż 25 mm . Połączenia 
śrubowe wewnątrz przepompowni, reaktorów SBR, zagęszczacza osadu, pomieszczenia 
sita powinny być wykonane przy użyciu śrub kwasoodpornych. 
W czasie wykonywania połączeń kołnierzowych nie wolno: 
- dociągać śrubami połączeń mających po założeniu uszczelki luz początkowy 
przekraczający 2mm, z wyjątkiem przypadków, gdy wymagają tego względy 
kompensacji wydłużeń, 
- pozostawiać śruby niedokręcone, 
- pozostawiać w kołnierzach śruby montażowe. 
Połączeń kołnierzowych nie wolno stosować na łukach. Prosty odcinek przewodu 
między kołnierzem i początkiem łuku powinien wynosić dla przewodów: przy średnicy 
do 100 mm - 100 mm od 125 do 200 mm -250mm, od 250 do 300 mm - 350 mm, 
powyżej 300 mm - 400 mm . 
Powyższe ustalenie nie dotyczy połączeń przewodów z rur żeliwnych kołnierzowych z 
kształtkami żeliwnymi kołnierzowymi. 
Do łączenia rur stalowych z armaturą i urządzeniami należy stosować kołnierze stalowe, 
z uwzględnieniem ciśnienia występującego w przewodzie lub urządzeniu: 
do przewodów o ciśnieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa kołnierze przyspawane- 
okrągłe, do przewodów o ciśnieniu roboczym 1,6 - 10,0 MPa kołnierze przyspawane 
okrągłe z szyjką. 
Wewnątrz    przepompowni,    reaktorów    SBR,    zagęszczacza    osadu,    zbiornika    
ścieków oczyszczonych niedopuszczalne jest stosowanie luźnych kołnierzy na 
wywijanych obrzeżach rur. 
Do połączeń kołnierzowych należy stosować uszczelki: 
- gumowe niezbrojone przy wodzie i cieczach nie agresywnych oraz przy gazach 

odoliwionych o temperaturze nieprzekraczającej 60°C i o ciśnieniu do 0.6 MPa, 
- fibrowe przy gazach o temperaturze do 80°C i ciśnieniu do 1,6 MPa, 
- igielitowe przy cieczach i gazach chemicznie silnie agresywnych o 

temperaturze 60°C i o ciśnieniu do 0,6 MPa. 
 

5.1.1.3. Połączenia kielichowe z uszczelką. 
Połączenia realizowane są przez wsunięcie bosego końca rury w kielich stanowiący 
fragment przyłączonej rury, kształtki lub innego elementu instalacji. W kielichu 
znajduje się rowek o kształcie odpowiednim do zastosowanej uszczelki. Ten rodzaj 
połączeń może być stosowany zarówno w instalacjach pracujących pod ciśnieniem jak 
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też do instalacji bezciśnieniowej. Ten rodzaj połączenia pozwala również na łączenie 
elementów wykonanych z różnych materiałów. W połączeniach tych łączone elementy 
mogą przemieszczać się względem siebie, aż do wysunięcia. Połączenia   takie   nie   
mogą  przenosić   obciążeń   wzdłużnych,   wynikających   z   ciśnienia wewnętrznego. 
Obciążenia takie muszą być przenoszone przez zewnętrzne elementy ustalające. 
Warunkiem poprawności wykonanie połączenia jest dobór elementów o odpowiadających 
sobie wymiarach. Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) 
końca rury w kielich, z osadzoną uszczelką, do określonej głębokości. Do montażu, 
szczególnie większych średnic konieczne jest zastosowanie specjalnego 
oprzyrządowania, pozwalającego na wywołanie niezbędnej do wciśnięcia siły. Jest to 
typowe urządzenie, oferowane w różnych rozwiązaniach, przez wielu producentów. 
Dopuszczalne jest stosowanie środka smarującego, ułatwiającego wsuwanie, w postaci 
wody mydlanej lub innego środka przewidzianego przez producenta. Niedopuszczalne 
jest stosowanie różnego rodzaju dźwigni, urządzeń mechanicznych, powodujących 
nie osiowe wprowadzanie bosego końca rury w kielich, a także wbijanie. 
 

5.1.2.  Montaż armatury 
Armaturę w instalacjach technologicznych należy montować w miejscach dostępnych, 
umożliwiających personelowi eksploatacyjnemu obsługę i konserwację (powinien 
być zapewniony swobodny dostęp do pokręteł i dźwigni bez konieczności wchodzenia do 
komory). Przed montażem należy z armatury usunąć zanieczyszczenia, a w przypadkach 
specjalnych (urządzenia sprężonego powietrza, tlenu itp.) również tłuszcz, zastosowany 
jako przejściowa ochrona antykorozyjna. Należy usunąć z armatury zaślepienia. Po 
oczyszczeniu należy sprawdzić, czy wrzeciono jest proste, korpus nieuszkodzony, a 
pokrętło daje się lekko obracać. Armaturę o masie przekraczającej 30 kg niezależnie od 
średnicy przewodu należy ustawiać na odpowiednich trwałych podparciach, 
niepozwalających na przeciążenie przewodów Na przewodach poziomych armaturę 
należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by wrzeciono było skierowane 
do góry i leżało w płaszczyźnie pionowej przechodzącej przez oś przewodu. Armaturę 
zaporową należy ustawiać tak, aby kierunek strzałki na korpusie był zgodny z 
kierunkiem ruchu czynniki w przewodzie. Zawory zwrotne należy montować na 
odcinkach pionowych, tak, aby przy przepływie czynnika do góry klapa (kula) 
znajdowała się w położeniu otwarcia przepływu. Nie wolno stosować klap zwrotnych na 
przewodach, którymi czynnik płynie w dół. Gdy średnica armatury jest mniejsza od 
średnicy przewodu, w którym armatura ma być stosowana, wówczas długość odcinka 
przewodu między kołnierzem lub kielichem armatury a zwężką, nie może być mniejsza 
niż 1,5 średnicy rury. Zawory zwrotne należy montować na przewodach tłocznych 
bezpośrednio za pompami, przed armaturą zaporową. W wypadku montażu pompy 
na pionowym odcinku rurociągu należy zawór zwrotny oddzielić od pompy krótkim 
odcinkiem przewodu, w którym będzie mogło gromadzić się powietrze (podczas 
przerwy w pracy pompy). 
 
 

5.1.3.  Montaż urządzeń 
Do wykonania technologii stosować urządzenia podane w specyfikacji, urządzenia 
montować zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi. Pompy, 
sito-piaskownik, turbiny, prasa, mieszadła, przepływomierze elektromagnetyczne oraz 
silniki elektryczne powinny mieć trwale przymocowaną tabliczkę znamionową z blachy, 
podającą: 
- nazwę producenta, 
- charakterystykę techniczną urządzenia, 
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- datę produkcji i numer kolejny wyrobu, 
- znak kontroli technicznej 
Dostarczona na budowę aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadać 
wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym. Aparatura 
pomiarowa powinna mieć ważne cechy legalizacyjne. 
 

5.1.3.1. Montaż pomp i mieszadeł. 
Pompy zatapialne. 
Pompy montować na dostarczanych w komplecie stopach sprzęgających. 
- stopę sprzęgającą montować na uprzednio przygotowane śruby lub kotwy, 
- przed dokręceniem stopy sprawdzić czy oparte o uchwyty rury tłoczne są pionowe, 
- prowadnice  osadzać  na przewidzianych  do  tego  celu  gniazdach  stopy  

sprzęgającej, na zakończeniu prowadnic mocować trwale do konstrukcji wspornik 
górny, 

- przed montażem sprawdzić kabel zasilający, winien być zamocowany do płyty 
stropowej zbiornika poprzez izolowany, odporny na korozję uchwyt. 

Kotwy i śruby łączeniowe w wykonaniu kwasoodpornym. Przed uruchomieniem pomp 
instalację należy napełnić wodą i odpowietrzyć. Silniki pomp muszą być 
zabezpieczone wyłącznikami ochronnymi lub wyzwalaczami termicznymi. 
Wszystkie elementy regulacyjne (dławiące natężenie przepływu) wbudowane na 
instalacje, w których pracują pompy, powinny znajdować się na rurociągu tłocznym 
pompy. Po zamontowaniu pompy należy sprawdzić kierunek obrotów wirnika 
pompy, zwracając szczególną uwagę na szczelność połączeń pompy z armaturą, 
sprawność armatury pomiarowej i regulacyjnej, głośność i drgania towarzyszące pracy 
pompy, temperaturę pracy silnika pompy. 
 
Mieszadła zatapialne. 
Mieszadła montować na dostarczanych w komplecie zestawach wyciągowych. 
- stopę podporową zestawu montować na uprzednio przygotowane śruby lub kotwy 
(kotwy  i śruby łączeniowe w wykonaniu kwasoodpornym). 
- przed dokręceniem stopy sprawdzić czy prowadnica jest ustawiona pionowo 
- zakończenie prowadnicy mocować trwale do konstrukcji poprzez wspornik górny 
- przed montażem sprawdzić zamocowanie i nośność urządzenia wyciągowego 
- przed montażem sprawdzić kabel zasilający, winien być zamocowany do płyty 
stropowej zbiornika poprzez izolowany, odporny na korozję uchwyt. 
Po zamontowaniu mieszadła należy sprawdzić, kierunek obrotów wirnika mieszadła 
zwracając szczególną uwagę na głośność i drgania towarzyszące pracy mieszadła, 
temperaturę pracy silnika. 
 

5.1.3.2. Montaż turbin napowietrzająco-mieszających. 
Turbiny napowietrzająco-mieszające służą do napowietrzania (szybkie obroty) i 
mieszania (wolne obroty) zwartości reaktora SBR. W celu zapewnienia stałego poziomu 
zatopienia łopat turbin bez względu na poziom ścieków w zbiorniku, umieszcza sieje na 
specjalnych systemach pływających. Montaż systemu należy wykonywać w następującej 
kolejności: 
- opuścić przez otwór centralny pływaki i belki nośne systemu pływającego, 
- zmontować system pływający-bez platformy centralnej. Dla ułatwienia montażu 

w płycie stropowej reaktora przewidziano 3 otwory montażowe Dn. 600mm, przez 
które można opuścić hak żurawia dźwigowego, 

- ustawić system pływający w odpowiednim położeniu względem słupów podporowych 
płyty stropowej i otworu centralnego, 



 

 

 
 
 171 

- ustawić pionowe prowadnice systemu i szczególnie starannie zakotwić je do dna i 
płyty stropowej zbiornika (Uwaga: Należy umieścić kotwy we wszystkich otworach 
montażowych. 

Niedopuszczalne jest pozostawianie wolnych otworów przeznaczonych na kotwy.), 
- wcisnąć sprzęgło turbiny na wał napędowy, 
- przymocować napęd turbiny do platformy centralnej, 
- przymocować turbinę do sprzęgła, 
- zamocować platformę centralną wraz z turbiną i napędem do systemu pływającego, 
- zalać zbiornik reaktora wodą do momentu gdy cały system zacznie swobodnie 

pływać, 
- wypoziomować cały system dolewając do poszczególnych pływaków płynu 

przeciwmroźnego, 
Wszystkie elementy śrubowe oraz kotwy montażowe muszą być w wykonaniu 
kwasoodpornym. 
Połączenia gwintowe zabezpieczyć przed samo odkręceniem. Zwrócić szczególną 
uwagę na szczelność skrzynki zaciskowej silnika elektrycznego. 
Rurociągi 
Należy unikać skokowych zmian średnic, zmiany kierunku rurociągów projektować 
możliwie łagodne. Punkty podparcia rurociągów powinny być przesuwne. Przejścia 
rurociągów przez ściany należy wykonywać jako elastyczne. Długie i rozwidlające się 
systemy orurowań należy rozdzielać połączeniami elastycznymi. Całość systemu 
rurociągów wewnątrz zbiorników wykonywać rur ze stali kwasoodpornej. 

5.1.4. Próba szczelności instalacji. 
Próbie szczelności należy poddać zamontowane rurociągi wraz z armaturą. 
Czynności przy wykonywaniu próby szczelności. 
- napełnienie instalacji wodą zimną 
- podłączenie pompy do wytworzenia ciśnienia i utrzymania go przez 15 minut 
- sprawdzenie szczelności wszystkich połączeń i dławic 
- uszczelnianie armatury 

5.2. Warunki szczegółowe realizacji. 
Warunki pracy oczyszczalni winny być zgodne z dokumentacją projektową oraz 
obowiązującymi przepisami ochrony środowiska. 
Przepustowość oczyszczalni: 
Qśrd = 200,0 m3/d w tym ścieki dowożone 50m3/d z możliwością rozbudowy do Qśrd = 
400,0 m3/d 
Qmaxh = 16,7 m3/h 

Parametry techniczno eksploatacyjne podstawowych urządzeń nie gorsze od określonych 
dokumentacją i poniższym zestawieniem. 
 

6. PODSTAWOWE URZĄDZENIA - WYMAGANE PARAMETRY, ILOŚĆ 
 

6.4. Reaktory SBR 
Pompa osadu Q=6,3 l/s h= 4,0 m H2O Nsmax= 1,1 kW 
Wodoszczelny silnik i część hydrauliczna w postaci trwałego agregatu  blokowego 
Silnik:  
zasilany prądem trójfazowym 400 V,50 Hz, uzwojenie stojana o klasie izolacji F=155.C, 
stopień ochrony IP 68. Silnik zabezpieczony układem czujników termicznych w 
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uzwojeniu każdej fazy stojana alarmujących i wyłączających pompę w razie przegrzania. 
Łożyskowanie wału silnika na trwale nasmarowanych, bezobsługowych łożyskach 
tocznych.  
Uszczelnienie wału podwójne mechaniczne od strony medium z węglika ,od strony 
silnika promieniowe, działające niezależnie od kierunku  obrotów ,odporne na 
gwałtowne zmiany temperatury i pracę na sucho współpracująca z rurowym systemem 
automatycznego mocowania pomp. 
Łańcuch  wyciągowy ze  stali  kwasoodpornej,  żurawik  z  wyciągarką o  udźwigu   
150  kg cynkowane ogniowo, linka nośna kwasoodporna. 
Dekanter ścieków oczyszczonych –1kpl. 

         Minimalna wymagana wydajność dekantera wynosi 150/(2 x 1,5h) = 50 m3/h. 

 
 
Turbina napowietrzająco-mieszająca - 1 kpl. 
Średnica miń. 1600 mm, wydajność tlenowa 30 kg O2/h z napędem o mocy max . 15 
kW, napęd przystosowany do współpracy z przemiennikiem częstotliwości w zakresie 
obrotów wału od 15 do 60 obr ./ min. Wzmocniona powłoka antykorozyjna napędu. 
Zakres efektywnego mieszania turbiny -do 6 m głębokości. 
System pływający - na trzech pływakach ( nie na jednym) z możliwością płynnej 
regulacji stopnia zanurzenia łopat turbiny poprzez dolewanie płynu przeciw mroźnego 
do wewnątrz pływaków. Mocowanie systemu do min. dwóch pionowych prowadnic 
umocowanych do dna i stropu zbiornika. Nie dopuszcza się mocowania systemu na 
łańcuchach lub linkach. Turbina , system pływający z profili 100x200x4, pływaki z 
blachy gr.4mm,  w całości wykonane ze stali kwasoodpornej -0H18N9. Elementy 
śrubowe i kotwy ze stali kwasoodpornej A4.  
 
 
 

6.5. Komora tlenowej stabilizacji osadu  
Turbina napowietrzająco-mieszająca - 1 kpl. 
Średnica miń. 1600 mm, wydajność tlenowa 30 kg O2/h z napędem o mocy max . 15 
kW, napęd przystosowany do współpracy z przemiennikiem częstotliwości w zakresie 
obrotów wału od 15 do 60 obr ./ min. Wzmocniona powłoka antykorozyjna napędu. 
Zakres efektywnego mieszania turbiny -do 6 m głębokości. 
System pływający - na trzech pływakach ( nie na jednym) z możliwością płynnej 
regulacji stopnia zanurzenia łopat turbiny poprzez dolewanie płynu przeciw mroźnego 
do wewnątrz pływaków. Mocowanie systemu do min. dwóch pionowych prowadnic 
umocowanych do dna i stropu zbiornika. Nie dopuszcza się mocowania systemu na 
łańcuchach lub linkach. Turbina , system pływający z profili 100x200x4, pływaki z 
blachy gr.4mm,  w całości wykonane ze stali kwasoodpornej -0H18N9. Elementy 
śrubowe i kotwy ze stali kwasoodpornej A4.  
 
 

7. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 
 
Kontroli jakości wykonywanych robót należy dokonać poprzez porównanie 
wykonania robót w szczególności z dokumentacją projektową oraz zgodnością 
z warunkami technicznymi. 
Należy przeprowadzić następujące badania: 
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- zgodność z dokumentacją projektową 
- materiałów zgodnie z wymogami Polskich Norm (w tych wypadkach, kiedy 
spełnienie wymagań normy - szczególnie dotyczy to urządzeń importowanych -   
może być dokonane w inny sposób niż podano to w normie, należy uzyskać 
każdorazowo zgodę na odstępstwo od normy, ewentualnie jeśli dotyczy to  
rozwiązania powtarzającego się w serii wyrobów uzyskać dla tego rozwiązania 
aprobatę techniczną) 
- łożenie przewodów: rzędnych ułożenia przewodów, odchylenia spadku, zmiana 
kierunku przewodów 
- zabezpieczenia przewodu antykorozyjne 
- kontrola połączeń przewodów, szczelności przewodów 
- grubość izolacji przewodów i urządzeń 

8. OBMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiaru wykonywanych robót są jednostki zgodne z charakterem robót i 
uwzględniające wszystkie roboty: szt., mb., kpi 

9. ODBIÓR ROBÓT 
 
Odbiorowi robót podlega sprawdzenie: 
- zgodności wykonania z dokumentacją projektową 
- długość przewodów 
- szczelność całych przewodów 
- połączeń spawanych, kołnierzowych izolacji antykorozyjnej 
- izolacji cieplnej 
- jakości użytych materiałów 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu należy zgłaszać Inżynierowi z 
odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie spowodować przestoju w realizacji pozostałych 
robót. 
 

10. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 
Zgodnie z dokumentacją należy wykonać zakres robót wymienionych w p. 1.3. 
niniejszej ST. Płatności należy przyjmować zgodnie z obmiarem i ocenąjakości robót, 
w oparciu o wyniki pomiarów. Cena ryczałtowa wykonywanych robót obejmuje: 
- transport materiałów i urządzeń na miejsce wbudowania 
- wykonanie robót montażowych urządzeń i osprzętu, armatury, kształtek, 
rurociągów ipołączenie ich w odpowiednie ciągi technologiczne, 
- montaż napędów i osłon wyposażenia urządzeń, roboty przygotowawcze i trasowanie 
robót 
- wykonanie niezbędnych otworów montażowych 
- mocowanie śrub montażowych 
- zakup urządzeń i materiałów 
- wykonanie połączeń spawanych, zgrzewanych, kołnierzowych, kielichowych 
- dopasowanie kołnierzy, kształtek, króćców do rur 
- materiały do połączeń kołnierzowych (uszczelki, śruby, podkładki, nakrętki) 
- oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne rurociągów, armatury i urządzeń 
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- izolacja cieplna 
- wykonanie prób szczelności 
- wykonanie   i   demontaż   niezbędnych   do   montażu   pomostów,   rusztowań,   
konstrukcji pomocniczych 
- oczyszczenie urządzeń z ewentualnego brudu i smarów konserwujących wykonanie 
prac rozruchowych zgodnie instrukcja rozruchu 

11. WYMAGANIA W ZAKRESIE BHP  
 
Wszystkie roboty należy wykonać przy łącznym rozpatrywaniu projektu branży 
technologicznej i pozostałych branż. Prace montażowe wykonywać zgodnie z 
obowiązującymi przepisami i normami z zakresu budownictwa, a w szczególności 
przestrzegać warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych. 
Przy wykonawstwie należy przestrzegać przepisów BHP obowiązujących w 
budownictwie, a w szczególności podanych w: 
- Rozporządzeniu Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z 
dnia 28.03.1972 (Dz. U. Nr 13/72) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy 
wykonywaniu robót   budowlano-montażowych i rozbiórkowych. 
- Rozporządzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993 

w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy w komunalnych oczyszczalniach ścieków 
(Dz.U. Nr 96/93). 
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STE 01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNĘTRZNE 
KOD CPV 45310000-3 

1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
 
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego 

Oczyszczalnia ścieków w miejscowości Miedzierza gm. Smyków 
 
Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru okien z PCV w ramach realizacji obiektów   oczyszczalni w miejscowości 
Miedzierza. 
 

1.2.  Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawę opracowania 
specyfikacji technicznej szczegółowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2. 

Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe 
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać 
do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, 
odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania 
Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania 
wymaganego standardu i jakości tych robót. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce 
tylko w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje 
pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod 
wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki 
budowlanej. 

 
1.3. Przedmiot i zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad 
wykonywania i odbioru robót związanych z: 
- układaniem kabli i przewodów elektrycznych, w tym szynoprzewodów 
montowanych poza rozdzielnicami, 
- montażem opraw, osprzętu, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej, 
wraz z przygotowaniem podłoża i robotami towarzyszącymi, dla obiektów 
kubaturowych oraz obiektów budownictwa inżynieryjnego. ST dotyczy wszystkich 
czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 
- kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej 
prac, 
- wykonaniem   wszelkich   robót  pomocniczych  w  celu   przygotowania   podłoża 
(w szczególności roboty murarskie, ślusarsko-spawalnicze montaż elementów 
osprzętu instalacyjnego itp.), 
- ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z 
dokumentacją techniczną, 
- wykonaniem    oznakowania   zgodnego   z   dokumentacją   techniczną   
wszystkich elementów wyznaczonych w dokumentacji, 
- ułożeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub 
kanałach zamkniętych), ułatwiającego docelowe wciąganie zaprojektowanych 
przewodów (np. dla sieci teleinformatycznych), 
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczn wszystkich 
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wyznaczonych kabli i przewodów, 
- przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami 
kwalifikującymi montowany element instalacji elektrycznej 
 

1.4.Określenia podstawowe, definicje 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z 
odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne" 
Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a także podanymi poniżej: 
Specyfikacja techniczna - dokument zawierający zespół cech wymaganych dla 
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, 
jakości, wymogów bezpieczeństwa, wielkości charakterystycznych a także co do 
nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badań i prób oraz 
odbiorów i rozliczeń. 
Aprobata techniczna - dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do 
określonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań 
podstawowych wyrobu oraz metodykę badań dla potwierdzenia tych wymagań. 
Deklaracja zgodności - dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, 
stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami 
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla danego 
materiału lub wyrobu. 
Certyfikat zgodności - dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą 
(certyfikującą), stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi 
aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla 
badanego materiału lub wyrobu. 
Część czynna - przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład 
instalacji elektrycznej lub urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji 
elektrycznej może być pod napięciem a nie spełnia funkcji przewodu ochronnego 
(przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną). 
Połączenia wyrównawcze - elektryczne połączenie części przewodzących 
dostępnych lub obcych w celu wyrównania potencjału. 
Kable i przewody - materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, 
sygnałów, impulsów elektrycznych w wybrane miejsce. 
Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów - zespół materiałów dodatkowych, 
stosowanych przy układaniu przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w 
przypadku awarii, zabezpieczający przed uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów 
równoległych przewodów itp. 
Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 
- przepusty kablowe i osłony krawędzi, 
- drabinki instalacyjne, 
- koryta i korytka instalacyjne, 
- kanały i listwy instalacyjne, 
- rury instalacyjne, 
- kanały podłogowe, 
- systemy mocujące, 
- puszki elektroinstalacyjne, 
- końcówki kablowe, zaciski i konektory, 
- pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, 
dławice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp.). 
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Urządzenia elektryczne - wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej 
przeznaczone do wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub 
wykorzystania energii elektrycznej. 
Odbiorniki energii elektrycznej - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii 
elektrycznej w inną formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 
Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne 
urządzenia, ze względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 
Oprawa oświetleniowa ( elektryczna ) - kompletne urządzenie służące do 
przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, 
ochrony źródeł światła przed wpływami zewnętrznymi i ochrony środowiska przed 
szkodliwym działaniem źródła światła a także do uzyskania odpowiednich 
parametrów świetlnych ( bryła fotometryczna, luminacja ) , ułatwia właściwe 
umiejscowienie i bezpieczną wymianę źródeł światła, tworzy estetyczne formy 
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi są osłony lub 
elementy ukierunkowania źródeł światła w formie : klosza, odbłyśnika, rastra, 
abażuru. 
Stopień ochrony IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony 
przed dotykiem elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał 
stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia 
odpowiednia obudowa. 
Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub 
bezpośrednio ze źródłem energii elektrycznej za pomocą chronionego przed 
przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio połączonych 
przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod 
napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry 
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane z danym 
punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 
Przygotowanie podłoża - zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem 
osprzętu instalacyjnego, urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, 
układaniem kabli i przewodów mający na celu zapewnienie możliwości ich 
zamocowania zgodnie z dokumentacją; . 
Do prac przygotowawczych tu zalicza się następujące grupy czynności: 
- Wiercenie wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
- Kucie kucie bruzd i wnęk, 
- Osadzanie osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 
- Montażu montaż uchwytów do rur i przewodów, 
- Montaż montaż konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji 
wiązkowych, szynoprzewodów, 
- Montaż montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych, 
- Oczyszczenie oczyszczenie podłoża - przygotowanie do klejenia. 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami 
Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 
„Wymagania ogólne" Kod 
CPV 45000000-7, pkt 1.5. 
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1.6. Dokumentacja robót montażowych 

Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 
- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia  
Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, 
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 
- specyfikacje  techniczne  wykonania   i  odbioru   robót  (obligatoryjne  w 
przypadku zamówień    publicznych),    sporządzone    zgodnie    z    rozporządzeniem    
Ministra Infrastruktury z dnia  02.09.2004  r.  w sprawie  szczegółowego  zakresu   
i formy dokumentacji   projektowej,   specyfikacji  technicznych   wykonania   i   
odbioru   robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z 
późniejszymi zmianami), 
- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 
jednostkowego zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty 
techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów, 
- protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i 
ulegających zakryciu z załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 
- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo 
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi 
zmianami). 

Montaż elementów instalacji elektrycznej należy wykonywać na podstawie 
dokumentacji projektowej i szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i 
odbioru robót montażowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamówienia. 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW  
 
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji 
służą ustaleniu pożądanego standardu wykonania i określenia właściwości i 
wymogów technicznych założonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych 
rozwiązań. 

Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych 
producentów pod warunkiem: 
- spełniania tych samych właściwości technicznych, 
- przedstawienia   zamiennych    rozwiązań    na   piśmie   (dane   techniczne, atesty, 
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich  pozyskiwania i 
składowania podano w ST „Wymagania ogólne" 
 
Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii 
elektrycznej w obiektach budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt 
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oraz aparaturę   i   urządzenia   elektryczne   posiadające   dopuszczenie   do   
stosowania   w budownictwie. 

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent 
lub jego upoważniony przedstawiciel: 
- dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według 
określonego systemu oceny zgodności, 
- wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: 
zharmonizowane specyfikacje   techniczne,    normy   opracowane   przez   
Międzynarodową   Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru 
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów 
bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących 
Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 
- oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z 
obowiązującymi przepisami, 
- wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla 
wyrobu umieszczonego w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów 
mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 
- wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, 
dopuszczonego do   jednostkowego    zastosowania    w    obiekcie    budowlanym,    z    
indywidualną dokumentacją   projektową,   sporządzoną   przez   projektanta   obiektu   
lub   z   nim uzgodnioną. 

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod 
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i 
uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym montażu urządzeń 
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 

2.2. Rodzaje materiałów 
Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać 
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach 
technicznych). 

2.2.1. Kable i przewody 
Zaleca się, aby kable energetyczne układane w budynkach posiadały izolację wg 
wymogów dla rodzaju pomieszczenia i powłokę ochronną. 
Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, liczba żył: 1, 3, 4, 5. 

Napięcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 
kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje żył: 16 do 1000 mm2. 

Przewody instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką 
ochronną do układania na stałe, w osłonach lub bez, klejonych do bezpośrednio do 
podłoża lub układanych na linkach nośnych, a także natynkowo, wtynkowo lub pod 
tynkiem; ilość żył zależy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. 

Napięcia znamionowe izolacji wynoszą: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w 
zależności od wymogów, przekroje układanych przewodów mogą wynosić (0,35) 0,4 
do 240 mm2, przy czym zasilanie energetyczne budynków wymaga stosowania 
przekroju mi nimalnego 1,5 mm2. 

Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, przy czym dla 
przekroju żył do 10 mm2 należy stosować obowiązkowo przewody miedziane. 

Przewody szynowe służą do zasilania wewnętrznych magistrali energetycznych, 
obsługujących duże rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich 
grupy, obwody rozdzielcze dla dużej liczby odbiorników zamontowanych w ciągach 
np. zasilanie dużej ilości silników lub opraw oświetleniowych zamontowanych 
liniowo. 
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Jako materiały przewodzące szynoprzewodów można stosować miedź i aluminium 
(aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody można montować 
wykonane w obudowie o określonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy. 

2.2.2. Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów 
Przepusty kablowe i osłony krawędzi - w przypadku podziału budynku na strefy 
pożarowe, w miejscach przejścia kabli między strefami lub dla ochrony izolacji 
przewodów przy przejściach przez ścianki konstrukcji wsporczych należy stosować 
przepusty ochronne. Kable i przewody układane bezpośrednio na podłodze należy 
chronić poprzez stosowanie osłon (rury instalacyjne, listwy podłogowe). 
Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych lub aluminiowych 
jako mocowane systemowo lub samonośne stanowią osprzęt różnych elementów 
instalacji elektrycznej. Pozwalają na swobodne mocowanie nie tylko kabli i 
przewodów, ale także innego wyposażenia, dodatkowo łatwo z nich budować 
skomplikowane ciągi drabinkowe. 
Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych lub 
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub 
grzebieniowej o szerokości 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadają 
bogate zestawy elementów dodatkowych, ułatwiających układanie wg 
zaprojektowanych linii oraz zapewniające utrudniony dostęp do kabli i przewodów 
dla nieuprawnionych osób. Systemy koryt metalowych posiadają łączniki łukowe, 
umożliwiające płynne układanie kabli sztywnych (np. o większych przekrojach żył). 
Kanały i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo 
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze względu na miejsce 
montażu mogą być ścienne, przypodłogowe, sufitowe, podłogowe; odporne na 
temperaturę otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C. Wymiary kanałów i listew są 
zróżnicowane w zależności od decyzji producenta, przeważają płaskie a ich 
szerokości (10) 16 do 256 (300) mm, jednocześnie kanały o większej szerokości 
posiadają przegrody wewnętrzne stałe lub mocowane dla umożliwienia 
prowadzenia różnych rodzajów instalacji w ciągach równoległych we wspólnym 
kanale lub listwie. Zasady instalowania równoległego różnych sieci przy 
wykorzystaniu kanałów i listew instalacyjnych należy przyjąć wg zaleceń 
producenta i zaleceń normy. Kanały pionowe o wymiarach - wysokość 176 do 2800 
mm występują w odmianie podstawowej i o podwyższonych wymaganiach 
estetycznych jako słupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzęt kanałów i listew 
można podzielić na dwie grupy: ułatwiający prowadzenie instalacji oraz pokrywy i 
stanowiący wyposażenie użytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i 
słaboprądowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video. 
Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) 
wykonane z tworzyw sztucznych . albo metalowe, głównie stalowe - zasadą jest 
używanie materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub 
trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane przez rury w 
wysokiej temperaturze gazy nie są szkodliwe dla człowieka. Rurowe instalacje 
wnętrzowe powinny być odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od - 5 do + 
60°C, a ze względu na wytrzymałość, wymagają stosowania rur z tworzyw 
sztucznych lekkich i średnich. Jednocześnie podłączenia silników i maszyn 
narażonych na uszkodzenia mechaniczne należy wykonywać przy użyciu rur 
stalowych. Dobór średnicy rur instalacyjnych zależy od przekroju poprzecznego 
kabli i przewodów wciąganych oraz ich ilości wciąganej do wspólnej rury 
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogą być gładkie lub karbowane i 
jednocześnie giętkie lub sztywne; średnice typowych rur gładkich: od 0 16 do 0 63 
mm (większe dla kabli o dużych przekrojach żył wg potrzeb do 200 mm2) natomiast 
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średnice typowych rur karbowanych: od 0 16 do 0 54 mm. Rury stalowe czarne, 
malowane lub ocynkowane mogą być gładkie lub karbowane - średnice typowych rur 
gładkich (sztyw nych): od 0 13 do 0 42 mm, średnice typowych rur karbowanych 
giętkich: od 0 7 do 0 48 mm i sztywnych od 0 16 do 0 50 mm. Dla estetycznego 
zamaskowania kabli i przewodów w instalacjach podłogowych stosuje się giętkie 
osłony kablowe - spiralne, wykonane z taśmy lub karbowane rury z tworzyw 
sztucznych. 
Kanały podłogowe poziome o wymiarach - szerokość 200, 250, 300, 350 i 400 mm 
należy wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub 
pełne. Osprzęt kanałów podłogowych stanowią elementy ułatwiające prowadzenie 
instalacji oraz pokrywy i podłogowe punkty aktywacyjne (wyposażenie użytkowe) jak 
ramki i puszki montażowe wraz z wypustami do montażu osprzętu podtynkowego, z 
pierścieniem 0 45 mm, różnego typu i innego. Montaż kanałów podłogowych 
może odbywać się w podkładzie betonowym, warstwie wyrównawczej (zatapiane w 
szlichcie o grubości 40 do 115 mm - z możliwością regulacji do 25 mm rzędnej góry 
kanału), a także w podłogach pustakowych lub podniesionych. 

2.2.3. Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt 
Uchwyty do mocowania kabli i przewodów - klinowane w otworze z elementem 
trzymającym stałym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów 
np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykręcane; stosowane głównie z 
tworzyw sztucznych (niektóre elementy mogą być wykonane także z metali). 
Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich 
jak rury instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte 
lub zamykane). 
Puszki elektroinstalacyjne mogą być standardowe i do ścian pustych, służą do 
montażu gniazd i łączników instalacyjnych, występują jako łączące, przelotowe, 
odgałęźne lub podłogowe i sufitowe. Wykonane są z materiałów o wytrzymałości 
elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują 
płomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszkę gazy nie są 
szkodliwe dla człowieka, jednocześnie zapewniają stopień ochrony minimalny IP 2X. 
Dobór typu puszki uzależniony jest od systemu instalacyjnego. Ze względu na system 
montażu -występują puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, 
podłogowe. W zależności od przeznaczenia puszki muszą spełniać następujące 
wymagania co do ich wielkości: puszka sprzętowa 0 60 mm, sufitowa lub końcowa 0 
60 mm lub 60x60 mm, rozgałęźna lub przelotowa 0 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- 
trzy- lub czterowejściowa dla przewodów o przekroju żyły do 6 mm2. Puszki 
elektroinstalacyjne do montażu gniazd i łączników instalacyjnych powinny być 
przystosowane do mocowania osprzętu za pomocą „pazurków" i / lub wkrętów. 
Końcówki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiałów dobrze 
przewodzących prąd elektryczny jak aluminium, miedź, mosiądz, montowane 
poprzez zaciskanie, skręcanie lub lutowanie; ich zastosowanie ułatwia podłączanie i 
umożliwia wielokrotne odłączanie i przyłączanie przewodów do instalacji bez 
konieczności każdorazowego przygotowania końców przewodu oraz umożliwia 
systemowe izolowanie za pomocą osłon izolacyjnych. 
Pozostały osprzęt - ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; 
wyróżnić można kilka grup materiałów: oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i 
szyny, zaciski ochronne itp. 

2.2.4. Sprzęt instalacyjny 
1. Łączniki ogólnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji 
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych: 
• Łączniki podtynkowe powinny być przystosowane do instalowania w puszkach 0 



 

 

 
 
 182 

60 mm za pomocą wkrętów lub „pazurków". 
• Łączniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane są do instalowania 
bezpośrednio na podłożu (ścianie) za pomocą wkrętów lub przyklejane. 
• Zaciski do łączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodu o 
przekroju 1,0+2,5 mm2. 
• Obudowy  łączników  powinny   być  wykonane  z   materiałów   niepalnych   lub 
niepodtrzymujących płomienia. 
• Podstawowe dane techniczne: 
- napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz, 
- prąd znamionowy: do 10 A, 
- stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 
- stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

2.2.5. Gniazda wtykowe ogólnego przeznaczenia do montażu w instalacjach 
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych: 
• Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostać wyposażone w styk ochronny i 
przystosowane do instalowania w puszkach 0 60 mm za pomocą wkrętów lub 
„pazurków". 
• Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny być wyposażone 
w styk ochronny i przystosowane do instalowania bezpośredniego na podłożu za 
pomocą wkrętów lub przyklejane. 

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszą być przystosowane do 5-cio żyłowych 
przewodów, w tym do podłączenia styku ochronnego oraz neutralnego. 

Zaciski do połączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodów o 
przekroju od 1,5+6,0 mm2 w zależności od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda 
wtykowego. 

Obudowy gniazd należy wykonać z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących 
płomienia. 
Podstawowe dane techniczne gniazd: 
- napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz, 
- prąd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych, 
- prąd znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych, 
- stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 
- stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

2.2.6. Sprzęt oświetleniowy 
Montaż opraw oświetleniowych należy wykonywać na podstawie projektu 
oświetlenia, zawierającego co najmniej: 
-  dobór opraw i źródeł światła, 
-  plan rozmieszczenia opraw, 
-  rysunki sposobu mocowania opraw, 
-  plan instalacji zasilającej oprawy, 
-  obliczenie rozkładu natężenia oświetlenia oraz spadków napięcia i obciążeń, 
-  zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oświetleniowej. 

Oprawy oświetleniowe należy dobierać z katalogów producentów, 
odpowiednio do potrzeb oświetleniowych pomieszczenia i warunków 
środowiskowych - występują w czterech klasach ochronności przed porażeniem 
elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III. 

Wypusty sufitowe i ścienne powinny być przystosowane do instalowania 
opraw oświetleniowych, przy czym przekrój przewodów ułożonych na stałe 
nie może być mniejszy od 1 mm2 a napięcie izolacji nie może być mniejsze od 
750 V jeśli przewody układane są w rurkach stalowych lub otworach 
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prefabrykowanych elementów budowlanych oraz 300 V w pozostałych 
przypadkach. 
Podział opraw oświetleniowych ze względu na rodzaj źródła światła: 
- do żarówek, 
- do lamp fluorescencyjnych (świetlówek), 
- do lamp rtęciowych wysokoprężnych, 
- do lamp sodowych, 
- do lamp ksenonowych. 

Pod względem ochrony przed dotknięciem części opraw będących pod 
napięciem oraz przedostawaniem się ciał stałych i wody do opraw; nadano 
oprawom następujące oznaczenie związane ze stopniami ochrony: 
- zwykła IP 20 
- zamknięta     IP 4X 
- pyłoodporna IP 5X 
- pyłoszczelna IP 6X 
- kroploodporna         IP X1 
- deszczodporna        IP X3 
- bryzgoodporna        IP X4 
- strugoodporna         IP X5 
- wodoodporna IP X7 
- wodoszczelna IP X8 

W praktyce zdarza się , że dobrana oprawa oświetleniowa jednocześnie 
spełnia wymagania dotyczące ochrony przed wnikaniem ciał stałych i wody np. 
oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawą pyłoszczelna i 
bryzgoodporna w części, gdzie znajduje się lampa oraz zwykłą i deszczodporna 
w części, gdzie znajduje się osprzęt stabilizacyjno-zapłonowy (minimalny 
wymóg ochronny dla opraw drogowych). 

2.2.7. Sprzęt do innych instalacji 
Należy stosować następujący sprzęt do instalacji: 
- przyzywowej (dzwonki, gongi), 
- telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne), 
- antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej). 
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2.2.8.Przykładowa specyfikacja materiałowa 
Obwód elektryczny nr 1 do 5 - rozdzielnica Rp 
1/1 
 

 

L.P Wyszczególnienie Jedn. 
miary 

Ilość Typ, podstawowe 
parametry 

Uwagi 

 1 2 3 4 5 6 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

Przewód YDY 5x2,5mm2  

Przewód YDYt 3x2,5 mm2 

Rura sztywna RB SPECIAL 47  
Rura sztywna RB SPECIAL 22  
Złączka karbowana średn. 47 
Złączka karbowana średn. 22 

m  
m 
m  
m 
szt. 
szt. 

30 
150 
75 

236 
12 
50 

450/750V 
300/500V 

NYM300/500V 

7 Uchwyt zamykany średn. 47 szt. 50   
8 Uchwyt zamykany średn. 22 szt. 210   
9 Osłona OP-ABC m 6  podłogowa 
10 Puszka uniwersalna do rur 

instalacyjnych, naścienna  
75 x 75 mm 

szt. 32 PU  

11 Końcówka rurowa KM 2,5 
mm2 

szt. 60   
12 Końcówka KWI 2,5 mm2   KWI 2,5/3 PCV  
13 Oznaczniki szt. 50 TS 1KOL  
14 Łącznik 1-bieg. p/t szt. 38 WPt  
15 Łącznik schodowy n/t szt. 8 WNt  
16 Gniazdo 1-bieg. 2P+N p/t szt. 35 Pt-10C  
17 Gniazdo 1-bieg. 2x2P+N p/t szt. 18 Pt-230  
18 Gniazdo 1-bieg. 2P+N n/t szt. 4 n.t.421 bryzgoodporne 
19 Gniazdo 3-faz. 3P+N+Z szt. 5 IP57 32A  

2142-620 
 

20 Oprawa żarowa do 2 
świetlówek 
energooszczędnych 

szt. 31 ES 20 „downlight" 

21 Oprawa świetlówkowa szt. 58 OS 418 do wbudowania w 
sufit 22 Oprawa świetlówkowa szt. 33 OPK 240 pyło- i 

bryzgoodporne IP 
54 
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2.3. Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych 
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają 
następujące warunki: 
- są zgodne  z  ich  wyszczególnieniem   i  charakterystyką podaną w 
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST, 
- są właściwie oznakowane i opakowane, 
- spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami 
odniesienia, 
- producent   dostarczył   dokumenty   świadczące    o    dopuszczeniu    do    obrotu i 
powszechnego  lub jednostkowego zastosowania,  a w odniesieniu do fabrycznie 
przygotowanych   prefabrykatów  również  karty  katalogowe  wyrobów  lub  
firmowe wytyczne stosowania wyrobów. 

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych - wyrobów i materiałów 
nieznanego pochodzenia. 

Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do 
dziennika budowy. 

2.4. Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji elektrycznych 
Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane 

zgodnie z instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 
W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie 

„B") lub w krążkach (oznaczenie „K"), końce przewodów producent zabezpiecza 
przed przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz i wyprowadza poza opakowanie dla 
ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). 

Pozostały sprzęt, osprzęt i oprawy oświetleniowe wraz z osprzętem pomocniczym 
należy przechowywać w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach 
foliowych. Szczególnie należy chronić przed wpływami atmosferycznymi: 
deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. 

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych 
powinno być suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN i NARZĘDZI 
 

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne" 
Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez 
Inspektora nadzoru.. 
 

4.WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
 

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne" 
4.2. Transport materiałów 

Podczas transportu materiałów ze składu przyobiektowego na obiekt należy 
zachować ostrożność aby nie uszkodzić materiałów do montażu. Minimalne 
temperatury dopuszczające wykonywanie transportu wynoszą dla bębnów: - 
15°C i - 5°C dla krążków, ze względu na możliwość uszkodzenia izolacji. 
Należy stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń 
transportowych. 
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5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT  
 

5.1.Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne" 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją 
techniczną i umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych 
robót. 
Roboty   winny   być   wykonane   zgodnie   z   projektem,   wymaganiami   SST   oraz 
poleceniami inspektora nadzoru. 

5.2. Montaż przewodów instalacji elektrycznych 
Zakres robót obejmuje: 
- przemieszczenie w strefie montażowej, 
- złożenie na miejscu montażu wg projektu, 
- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i 
miejsc montażu osprzętu, 
- roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w 
podłożu, przekucia ścian i stropów, osadzenie przepustów, zdejmowanie przykryć 
kanałów instalacyjnych, wykonanie ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce 
albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, 
ścianach lub podłożach, 
- osadzenie   kołków   osadczych   plastikowych   oraz   dybli,   śrub   kotwiących   
lub wsporników, konsoli, wieszaków wraz z zabetonowaniem, 
- montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu 
kabli i przewodów (pkt 2.2.2.), 
- łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub 
przez wyginanie rur w trakcie ich układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie 
rury nie może być większe niż 15% wewnętrznej średnicy rury. Najmniejsze 
dopuszczalne promienie łuku podane są w tablicy poniżej. 
 
Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku 
 
 

Średnica  znamionowa  rury (mm) 
18 21 22 28 37 47 

Promień łuku (mm) 190 190 250 250 350 450 

 
- łączenie rur należy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek (lub 
przez kielichowanie),  
- puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) 
krawędź po otynkowaniu ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem,  
- przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów 
dostosowanych do średnicy wprowadzanych rur, 
- koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm, 
wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o średnicy 1,0 do 
1,2 mm dla ułatwienia wciągania kabli i przewodów wg dokumentacji projektowej i 
specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST, układanie (montaż) kabli i przewodów 
zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST. W przypadku łatwości 
wciągania kabli i przewodów, wciąganie drutu prowadzącego, stalowego nie jest 
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konieczne. Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na 
naciągi i dodatkowe naprężenia, 
- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej (szczegółowej)   SST   lub   normami   (PN-EN   60446:2004   Zasady   
podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i 
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi, w 
przypadku braku takich wytycznych), 
- roboty   o   charakterze   ogólnobudowlanym   po   montażu   kabli   i   przewodów  
jak: zaprawianie bruzd, naprawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu 
przepustów, montaż przykryć kanałów instalacyjnych, 
- przeprowadzenie    prób    i    badań    zgodnie    z    PN-IEC    60364-6-61:2000    
oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000. 

5.3. Montaż opraw oświetleniowych i sprzętu instalacyjnego, urządzeń i 
        odbiorników energii elektrycznej 

Te elementy instalacji montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć 
niepotrzebnych zniszczeń i zabrudzeń. Oprawy do stropu montować wkrętami 
zabezpieczonymi antykorozyjnie na kołkach rozporowych plastikowych. Ta sama 
uwaga dotyczy sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej 
montowanego na ścianach. 
Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość 
połączeń. 
Źródła światła i zapłonniki do opraw należy zamontować po całkowitym 
zainstalowaniu opraw. 
Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie 
przyłączanie odbiorów 1-fazowych. 
Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniać 
niezbędną wytrzymałość na wyciąganie wtyczki i gniazda. 
Gniazda wtykowe i wyłączniki należy instalować w sposób nie kolidujący z 
wyposażeniem pomieszczenia. 
W sanitariatach należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z 
uwzględnieniem przestrzeni ochronnych. 
Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym 
pomieszczeniu było jednakowe. 
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby 
styk ten występował u góry. 
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby 
przewód fazowy dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego 
bieguna. 
Przewód ochronny będący żyłą przewodu wielożyłowego powinien mieć izolację 
będącą kombinacją barwy zielonej i żółtej. 
Typy opraw, trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać zgodnie z 
planami instalacji i schematami. 

5.4. Instalacja połączeń wyrównawczych 
Dla uziemienia urządzeń i przewodów, na których nie występuje trwale potencjał 
elektryczny, należy wykonać instalacje połączeń wyrównawczych. Instalacja ta składa 
się z połączenia wyrównawczego: głównego (główna szyna wyrównawcza), 
miejscowego (dodatkowego - dla części przewodzących, jednocześnie dostępnych) i 
nieuziemionego. Elementem wyrównującym potencjały jest przewód wyrównawczy. 
Połączenia wyrównawcze główne i miejscowe należy wybrać łącząc przewody 
ochronne z częściami przewodzącymi innych instalacji. 
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Połączenia wyrównawcze główne należy wykonać na najniższej kondygnacji 
budynku tj.na parterze. 
Do głównej szyny uziemiającej podłączyć rury ciepłej i zimnej wody, centralnego 
ogrzewania itp., sprowadzając je do wspólnego punktu - głównej szyny uziemiającej. 
W przypadku niemożności dokonania połączenia bezpośredniego, pomiędzy 
elementami metalowymi, należy stosować iskierniki. 
Dla instalacji połączeń wyrównawczych w rozdzielnicach zasilających 
zewnętrzne obwody oświetleniowe należy stosować odgromniki zaworowe 
pomiędzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne" 
 

6.2. Szczegółowy wykaz oraz zakres po montażowych badań kabli i przewodów 
       zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 
 
6.3.  Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin 

 częściowych i końcowych polegających na kontroli: 
 

- zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
- zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej, 
- stanu kanałów i listew kablowych, kabli i przewodów, osprzętu instalacyjnego do 
kabli i przewodów,    stanu    i    kompletności    dokumentacji    dotyczącej    
zastosowanych materiałów, 
- sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji, 
- poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji 
elektrycznej potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu, 
- poprawności wykonania montażu sprzętu  instalacyjnego,  urządzeń  i 
odbiorników energii elektrycznej, 
- poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych, 
- pomiarach rezystancji izolacji, 

Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niż 50 MQ. Rezystancja 
izolacji poszczególnych obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 
20 MCI. Pomiaru należy dokonać miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 1 kV. 

Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań 
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000. 

6.4.Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 
Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w 
odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie 
spełniające wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, to na polecenie 
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za 
niemającą zasadniczego wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres 
i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
 

7.1.Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne" 
 



 

 

 
 
 189 

7.2.Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych instalacji 
      elektrycznej 

Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary 
odpowiadające zawartym w dokumentacji i tak: 
- dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpi., m, 
- dla kabli i przewodów: m, 
- dla sprzętu łącznikowego: szt., kpi., 
- dla opraw oświetleniowych: szt., kpi., 
- dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpi. 

7.3.W specyfikacji technicznej szczegółowej dla robót montażowych instalacji 
     elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamówienia, można 
     ustalić inne szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robót 

W szczególności można przyjąć zasady podane w katalogach zawierających 
jednostkowe nakłady rzeczowe dla odpowiednich robót. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1.Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne" 
 
8.2.Warunki odbioru instalacji i urządzeń zasilających 

8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny 
Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót 
mających wpływ na wykonanie dalszych prac. 
Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 
- przygotowanie podłoża do montażu kabli i przewodów, łączników, gniazd, 
opraw oświetleniowych, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej oraz innego 
osprzętu, 
- instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez 
inne branże lub odwrotnie, gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót 
instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp. 
8.2.2. Odbiór częściowy 
Należy   przeprowadzić   badanie   pomontażowe   częściowe   robót   zanikających   
oraz elementów urządzeń, które ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), 
uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po całkowitym ukończeniu prac. 

Podczas   odbioru   należy   sprawdzić   prawidłowość   montażu   oraz   zgodność   z 
obowiązującymi przepisami i projektem: 
- wydzielonych instalacji wtynkowych i podatkowych, 
8.2.3. Odbiór końcowy 
Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót 
należy przeprowadzić po zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem 
użytkownikowi urządzeń zasilających. 
Zakres badań obejmuje sprawdzenie: 
- dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, 
- dla  napięć powyżej  1   kV pomiar rezystancji  izolacji  instalacji oraz 
sprawdzenie 
oznaczenia kabla, ciągłości żył i zgodności faz, próba napięciowa kabla. Badania 
napięciem probierczym wykonuje się tylko jeden raz. 

Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach 
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. 
Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego. 
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 

 
9.1. Ogólne   ustalenia   dotyczące   podstawy   rozliczenia   robót   podano   w   ST 
       „Wymagania ogólne" 
9.2. Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie robót montażowych instalacji elektrycznych może być dokonane 
jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub 
etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po 
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi 
wartość tych robót obliczona na podstawie: 
- określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości 
robót zaakceptowanych przez zamawiającego lub 
- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 

Ceny jednostkowe wykonania, robót instalacji elektrycznych lub kwoty 
ryczałtowe obejmujące roboty instalacyjne uwzględniają również: 
- przygotowanie stanowiska roboczego, 
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 
- obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 
- ustawienie    i    przestawienie    drabin    oraz    lekkich     rusztowań    
przestawnych umożliwiających wykonanie robót na wysokości do 4 m  (jeśW 
taka konieczność występuje), 
- usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 
- uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
- usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w 
specyfikacji technicznej szczegółowej,  
-  likwidację stanowiska roboczego. 

W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i 
pracy rusztowań niezbędnych do wykonania robót na wysokości do 4 m od 
poziomu terenu. 

Przy rozliczaniu robót według uzgodnionych cen jednostkowych koszty 
niezbędnych rusztowań mogą być uwzględnione w tych cenach lub stanowić 
podstawę oddzielnej płatności. Sposób rozliczenia kosztów montażu, 
demontażu i pracy rusztowań koniecznych do wykonywania robót na 
wysokości powyżej 4 m, należy ustalić w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji 
technicznej (szczegółowej) SST robót w zakresie instalacji oraz opraw 
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia. 

 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA  
 

10.1.Normy 
PN-IEC 60364-1:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i 
wymagania podstawowe. 
PN-IEC 60364-4-41:2000 
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 
PN-IEC 60364-4-42:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania 
cieplnego. 
PN-IEC 60364-4-43:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym. 
PN-IEC 60364-4-46:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie. 
PN-IEC 60364-4-47:2001 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem 
prądem elektrycznym. 
PN-IEC 60364-5-51:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne. 
PN-IEC 60364-5-52:2002 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie. 
PN-IEC 60364-5-523:2001 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 
PN-IEC 60364-5-53:2000 
Instalacje   elektryczne   w   obiektach   budowlanych.   Dobór   i   montaż   
wyposażenia 
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. PN-IEC 60364-5-54:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 
PN-IEC 60364-5-559:2003 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Inne wyposażenie. Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe. 
PN-IEC 60364-5-56:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 
PN-IEC 60364-6-61:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie 
odbiorcze. 
 
 
PN-IEC 60364-7-701:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych 
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposażone w wannę lub/i basen 
natryskowy. 
PN-IEC 60364-7-702:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych 
instalacji lub lokalizacji. Baseny pływackie i inne. 
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PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych 
instalacji lub lokalizacji. Baseny pływackie i inne. 
PN-IEC 60364-7-704:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych 
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki. 
PN-IEC 60364-7-705:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych 
instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i 
ogrodniczych. 
PN-IEC 60898:2000 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji 
domowych i podobnych. 
PN-EN 50146:2002 (U) 
Wyposażenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych. 
PN-EN 60445:2002 
Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, 
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zacisków urządzeń i 
zakończeń żył przewodów oraz ogólne zasady systemu alfanumerycznego. 
PN-EN 60446-2004 
Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, 
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo 
cyframi. 
PN-EN 60529-2003 
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). 
PN-EN 60664-1:2003 (U) 
Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia. Część 1: 
Zasady, wymagania i badania. 
PN-EN 60670-1:2005 (U) 
Puszki i obudowy do sprzętu elektroinstalacyjnego do użytku domowego i 
podobnego. Część 1: Wymagania ogólne 
PN-EN 60799:2004 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody pośredniczące. 
PN-EN 60898-1:2003 (U) 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji 
domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego. 
PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji 
domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego 
(Zmiana A1). 
PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji 
domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego. 
PN-EN 61008-1:2005 (U) 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe bez wbudowanego 
zabezpieczenia nadprądowego do użytku domowego i podobnego (RCCB). Część 1: 
Postanowienia ogólne. 
PN-EN 61009-1:2005 (U) 
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Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe z wbudowanym 
zabezpieczeniem nadprądowym do użytku domowego i podobnego (RCBO). Część 1: 
Postanowienia ogólne. 
PN-E-04700:1998 
Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 
przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych. 
PN-E-04700:1998/Az1:2000 
Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 
przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych (Zmiana Az1). 
PN-E-93207:1998 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 
750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania. 
PN-E-93207:1998/Az1:1999 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 
750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Azi). 
PN-E-93210:1998 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napięcie robocze 220 
V i 230 V i prądy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania. 
PN-90/E-05029 
Kod do oznaczania barw. 

10.2. Ustawy 
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.  

   Nr 92,poz. 881). 
         -  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016             
             zpóźn. zmianami). 
10.3.Rozporządzenia 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-
użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 
664). 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie 
dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 
2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami). 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
sposobów deklarowania   zgodności   wyrobów   budowlanych   oraz   sposobu   
znakowania   ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
systemów oceny   zgodności,   wymagań,   jakie   powinny   spełniać   notyfikowane   
jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów 
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 

 
 
 
10.4.Inne dokumenty i instrukcje 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, 
część 
4) Arkady, Warszawa 1990 r. 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: 
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Roboty instalacyjne.   Zeszyt   1:   Instalacje   elektryczne   i   piorunochronne   w   
budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r. 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: 
Roboty instalacyjne.   Zeszyt   2:   Instalacje   elektryczne   i   piorunochronne   w   
budynkach użyteczności publicznej. Warszawa 2004 r. 
- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania 
ogólne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r. 
- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r. 
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STE-02 BUDOWA LINII KABLOWYCH, AUTOMATYKA I 
STEROWANIE  

KOD CPV 45314300-0 
 

I  BUDOWA LINII KABLOWYCH 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru budowy linii kablowych niskiego napięcia i sterowniczych , automatyki i 
sterowania. 

1.2. Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie budowy linii kablowych niskiego napięcia, sterowniczych 
oraz automatyki. 

1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w ST są zgodne z normami i określeniami podanymi w ST pkt. 10. 

1.4.1. Linia   kablowa   -  kabel   wielożyłowy   lub   wiązka  kabli  jednożyłowych   w   
układzie wielofazowym  albo kilka kabli jedno lub wielożyłowych połączonych 
równolegle łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych 
samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno lub wielofazowych. 

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu w którym ułożone sąjedna lub więcej linii kablowych. 
Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe na które linia kablowa 
została 
zbudowana. 

1.4.3. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych dołączenia, rozgałęzienia   
          lubzakończenia kabli. 
1.4.4. Osłona   kabla   -   konstrukcja  przeznaczona   do   ochrony   kabla   przed    
          Uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
1.4.5. Przykrycie   -   osłona   ułożona   nad   kablem   w   celu   ochrony   przed     
          mechanicznymi uszkodzeniami od góry. 
1.4.6. Przegroda - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenie go od sąsiedniego kabla   
          lub od innych urządzeń. 
1.4.7. Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część  
          rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu   
          poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego. 
1.4.9. Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linia   

kablową, urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż  
odległość dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród lub 
osłon  zabezpieczających i w którym nie występuje skrzyżowanie. 

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczęściej okrągłym przeznaczona do   
           ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku           
           elektrycznego. 
14.11   Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących,       

dostępnych w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera. 

 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne. 

Wykonawca jest   zobowiązany   dostarczyć   materiały   zgodne   z  wymaganiami   
Dokumentacji Projektowej   i   ST.   Wykonawca powinien  powiadomić  Inżyniera  o  
proponowanych  źródłach otrzymania materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego 
wyboru rodzaju materiału w wykonywanych robotach,  Wykonawca powinien 
powiadomić  Inżyniera o swoim wyborze najszybciej jak to możliwe przed użyciem 
materiału, albo w okresie ustalonym przez Inżyniera. 
W  przypadku   nie  zaakceptowania  materiału   ze  wskazanego  źródła,   Wykonawca  
powinien przedstawić do akceptacji Inżyniera materiał z innego źródła. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody 
Inżyniera. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego ni przyjęciem i 
niezapłaceniem za wykonaną pracę. 

2.2. Kable elektroenergetyczne. 
Przy przebudowie istniejących linii kablowych należy stosować kable uzgodnione z 
Rejonowym Zakładem Dystrybucji oraz zgodne z Dokumentacja Projektową. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to w kablowych liniach 
elektroenergetycznych należy stosować kable typu: YAKY, YKSY, YKY, LIYY, 
LIYCY wg PN-93/E-90401 [10] o napięciu znamionowym do 1 kV, oraz zgodne z 
Dokumentacją Projektową. Należy stosować kable typu: 
■ kable YAKY 0,6/1 kV, o przekrojach: 4 x 25 mm2, 4 x 35 mm2, 4 x 50 mm2, 4 x 70 
mm2, 4 x 95 mm2, 4 x 120 mm2, 
■ kable YKSY 10 x 1,5 mm2 0,6/1 kV, 
■ kable YKY 0,6/1 kV, o przekrojach: 3 x 2,5 mm2, 4 x 1 6  mm2, 
■ kable LIYY 0,6/1 kV, o przekrojach: 2 x 1 mm2, 4 x 1 mm2, 4x1 ,5  mm2, 
■ kable LIYCY 2 x l mm2 0,6/1 kV. 
Przekrój żył kabli powinien być dobrany z zależności od dopuszczalnego spadku 
napięcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe 
wg Zarządzenia MGiE [20] oraz powinien spełniać wymagania w zakresie ochrony 
przeciwporażeniowej dodatkowej, Rozporządzenie Ministra Przemysłu [19]. 

2.3. Mufy kablowe. 
Mufy powinny być dostosowane do typu kabla, jego napięcia znamionowego, przekroju i 
liczby żył oraz do mocy zwarcia, występujących w miejscach ich zastosowania. Należy 
stosować mufy typu ZRM według PN-90/E-06401/01-06 [5, 6]. 

2.4. Piasek. 
Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113 
[16]. 

2.5. Folia ostrzegawcza. 
Folie ostrzegawcze PCV należy stosować dla ochrony kabli przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. Zaleca się stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o 
grubości 0,5 + 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napięciu znamionowym do 1 kV 
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należy stosować folię koloru niebieskiego. Szerokość folii powinna być taka, aby 
przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa niż 20 cm. 

2.6. Rury na przepusty kablowe. 
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów trudnopalnych, 
wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił 
ściskających, z jakimi należy się liczyć w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek 
powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzająca ich powierzchnię, dla 
ułatwienia przesuwania się kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o napięciu 1 kV zaleca 
się stosować rury z polietylenu, zgodnie z normą PN-80/C-89205 [11]. 

2.7. Słupki oznacznikowe. 
Słupki oznacznikowe trasy kabli i lokalizacji muf kablowych powinny odpowiadać 
normie BN-3233-17 [12]. 

2.8. Złącza, szafki kablowe. 
Należy zastosować szafki i złącza typu: 
■ RS BO-Z1/3/P/T (na stacji transformatorowej), 
■ „Hz" prefabrykowaną zgodnie z Dokumentacją Projektową (zakończenie kabla YKS 
Y), 
■ ZKtw-l(RBK-l)Pp(-/-)v.2 (pomiar energii elektrycznej), 
■ ZKtw-l(PBD-l)/lLs, ZKtw-l(PBD-l)/2Ls (pomiar energii elektrycznej), 
Złącza kablowe i szafki RS powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i 
wymaganiami Rejonowego Zakładu Dystrybucji i być wyposażone w część rozdzielczą i 
część pomiarową. Złącza i szafki kablowe powinny być wykonane na napięcie 
znamionowe 400/230 V, 50 Hz i napięcie znamionowe izolacji do 1000 V. 

 
3.SPRZĘT 
 

Wykonawca przystępujący do przebudowy (budowy) linii kablowej dla zagwarantowania 
właściwej 
jakości robót powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i 
sprzętu: 
spawarki transformatorowej, 
zagęszczarki wibracyjnej spalinowej, 
wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym, 
zestawu narzędzi do obróbki kabli, a w szczególności: korowarki, praski hydrauliczne, 
nożyce do 
cięcia kabli, 
drobny sprzęt 
pomocniczy. 
 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 
nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 
Liczba   środków   transportu   powinna   gwarantować   prowadzenie   robót   zgodnie   z   
zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie 
przewidzianym 
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kontraktem. 
4.2. Transport materiałów i elementów. 

Wykonawca przystępujący do wykonywania przebudowy (budowy) linii kablowych 
niskiego napięcia powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących 
środków transportu: 
■ samochodu skrzyniowego, 
■ samochodu dostawczego, 
■ samochodu samowyładowczego, 
■ przyczepy do przewożenia kabli. 
Przewożone materiały i elementy powinny być układane zgodnie z warunkami transportu 
wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych materiałów i elementów oraz 
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem się na środkach transportu. 

4.3.Odbiór materiałów na budowie. 
Materiały na budowę należy dostarczać łącznie ze świadectwem jakości, kartami 
gwarancyjnymi i 
protokołami odbioru technicznego. 
Dostarczone  na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem  
kompletności   i 
zgodności z danymi producenta. 
W razie stwierdzenia wad lub wystąpienia wątpliwości co do jakości materiałów, należy 
przed ich 
wbudowaniem poddać je badaniom określonym przez Inżyniera (dozór techniczny) robót. 

4.4.Składowania materiałów na budowie. 
Materiały   takie  jak:   mufy,   złącza,   szafki,   folia  powinny   być   przechowywane 
jedynie   w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamkniętych i 
suchych. Rury na przepusty kablowe mogą być składowane na placu budowy w 
miejscach nie narażonych na działanie korozji i uszkodzenia mechaniczne. 
Kable powinny być składowane na bębnach. Bębny z kablami należy umieszczać na 
utwardzonym podłożu placu budowy. Piasek na placu budowy składać w pryzmach. 
 

 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 
 
5.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 
związane z przebudową i budową linii kablowych niskiego napięcia. 

5.2. Trasowanie 
Przed przystąpieniem  do wykopów rowów kablowych,  służby  geodezyjne powinny  
dokonać 
trasowania linii kablowych niskiego napięcia. 
Za zgodą Inżyniera trasowanie linii może wykonać Przedsiębiorstwo Wykonawcze. 

5.3. Wykonywanie rowów kablowych 
Rów kablowy powinien mieć głębokość minimum 0,8 m. Szerokość rowu powinna być 
nie mniejsza niż 0,4 m i nie mniejsza niż obliczona według poniższego wzoru: 
S = Sd + (n- l ) x a  + 20 
[cm] gdzie: 
n - ilość kabli w jednej warstwie, 
Sd - średnice zewnętrzne kabli w warstwie, 
a - odległość pomiędzy kablami według tabeli w pkt 5.4.11. 
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5.4. Układanie kabla 
Układanie kabla wykonać zgodnie z normą PN-76/E-05125 [2]. 

5.4.1. Układanie kabla w rowie kablowym. 
Projektowane kable należy układać na dnie rowu kablowego jeżeli grunt jest 
piaszczysty lub na 
warstwie z piasku grubości minimum 10 cm i przykryć je warstwą piasku o tej samej 
grubości. 
Następnie   należy   nasypać   warstwę   gruntu   rodzimego   grubości   15   cm,   
przykryć   foliami 
ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypać gruntem. 
Zaleca się:  układanie kabli niezwłocznie po wykopaniu rowu kablowego, 
doprowadzenie do 
szybkiego odbioru robót ulegających zakryciu i możliwe szybkie zasypanie rowu 
kablowego. 
Odległość ułożenia kabli od pni istniejącego zadrzewienia powinna wynosić co najmniej 
1,5 m, a w 
przypadku drzewostanu podlegającego ochronie odległość tę należy uzgodnić z 
kompetentnymi 
władzami terenowymi. 
Odległość układanych kabli od fundamentów budynków powinna wynosić minimum 0,5 
m. 

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla. 
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż 0° C - w 
przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. 
Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 
Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii 
kablowej powodowany przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien 
przekraczać 5° C. 

5.4.3. Zginanie kabli. 
Przy układaniu kabli można zginać tylko w przypadkach koniecznych, przy czym 
promień gięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż 20-krotna zewnętrzna 
średnica kabla w przypadku kabli jednożyłowych o izolacji papierowej i powłoce 
ołowianej, kabli o izolacji polietylenowej i powłoce polwinitowej oraz kabli 
wielożyłowych o izolacji papierowej i powłoce aluminiowej o liczbie żył nie 
przekraczających 4. 

5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym. 
W miejscu skrzyżowania kabla z istniejącym lub projektowanym uzbrojeniem 
poziemnym terenu, układany kabel należy zabezpieczyć rurami stalowymi, 
polipropylenowymi, lub polietylenowymi o długości minimum 2,0 m. 
Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyżowaniach z w/w uzbrojeniem poziemnym terenu, 
należy zwrócić uwagę, aby założona rura ochronna założona na projektowanym kablu 
wystawała minimum 0,5 m po obu stronach krzyżowanego uzbrojenia 
podziemnego.5.4.5. Układanie kabla w rurach ochronnych. 
W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel  lub jedna trójfazowa 
wiązka kabli 
jednożyłowych. 
Przy wciąganiu kabla do rur ochronnych należy zwrócić uwagę, aby średnica 
wewnętrzna rury 
ochronnej nie była mniejsza niż: 
■ 1,5 krotna zewnętrzna średnica kabla, w przypadku układania pojedynczego kabla, 
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■ 3,5 krotna zewnętrzna średnica kabla jednożyłowego, w przypadku ułożenia 
trójfazowej 
wiązki czterech kabli jednożyłowych. 
Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur ochronnych nie powinny 
opierać się o 
krawędzie otworów. 
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny być uszczelnione. Zaleca się wykonanie 
uszczelnień z 
materiałów włóknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniającej. 
Nie dopuszcza się, aby elektryczne połączenie kabli (mufy kablowe), znajdowały się we 
wnętrzu rur 
ochronnych. 

5.4.6. Zapas kabla. 
Kable w rowie powinny być ułożone w jednej warstwie, faliście z zapasem 1 ^ - 3 %  
długości rowu, 
wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. 
Przy mufach zaleca się pozostawienia zapasu kabla 1,0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw 
sztucznych 
o napięciu znamionowym do 1 kV. 
W przypadku wciągania kabli do przepustów pod drogami, zapas kabla powinien 
wynosić połowę 
podanej wyżej wartości z dodaniem 2,0 m. 
 

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych. 
5.4.7.1. Oznaczniki kablowe. 

Kable  ułożone  w  ziemi  powinny  być  zaopatrzone  na  całej   długości  w  trwałe  
oznaczniki rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy mufach i w 
miejscach skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejściach 
do rur pod drogami. Na oznaczniku należy umieścić trwałe napisy zawierające co 
najmniej: 
■ symbol i numer ewidencyjny kabla, 
■ oznaczenie kabla, 
■ znak użytkownika, 
■ znak fazy (tylko przy kablach jednożyłowych), 
■ rok ułożenia kabla. 

5.4.7.2. Oznaczenie trasy. 
Trasa kabli ułożonych w ziemi powinna być na całej długości i szerokości 
oznaczona folią z 
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. 
Folia powinna mieć  grubość  co  najmniej  0,5  mm.   Szerokość  folii  powinna być  
taka,  aby 
przykrywała ułożone kable, lecz nie mniejsza niż 20 cm. 
Krawędzie pasa folii powinny sięgać co najmniej do zewnętrznych krawędzi skrajnych 
kabli, a w 
przypadku, gdy szerokość rowu kablowego jest większa niż szerokość trasy 
ułożonych kabli, 
krawędzie pasa folii powinny wystawać poza krawędzie skrajnych kabli 
równomiernie po obu 
stronach. 
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5.4.8. Wyprowadzenia kabla na słup. 
Podnoszenie kabli na słupy (stację) do wysokości 2,5 m może odbywać się ręcznie bez 
zastosowania dodatkowych urządzeń. Podnoszenie kabli na wysokość powyżej 2,5 m 
powinno być dokonywane za pomocą linii i bloków. 
Kable należy mocować do słupów za pomocą odpowiednich uchwytów. Uchwyty 
powinny mieć szerokość równą co najmniej zewnętrznej średnicy kabla i być 
wyposażone (w przypadku kabli bez opancerzenia) w elastyczne wkładki zabezpieczające 
powłokę kabla przed uszkodzeniem. Odległości pomiędzy uchwytami powinny być tak 
dobrane, aby kabel nie uległ uszkodzeniu oraz nie był nadmiernie naciągany. 
kable wyprowadzane na słupy należy zabezpieczyć przed uszkodzeniami 
mechanicznymi na 
wysokość co najmniej 2,0 m od podłoża. Jeżeli Dokumentacja Projektowa tego nie 
precyzuje dla 
zabezpieczenia kabla można stosować rury stalowe, polipropylenowe lub polietylenowe. 
Średnica 
wewnętrzna rury nie może być mniejsza niż 50 mm i jednocześnie nie mniejsza niż: 1,5-
krotna 
zewnętrzna średnica kabla (w przypadku układania pojedynczego kabla) oraz 3,5-
krotna 
zewnętrzna średnica kabla jednożyłowego (w przypadku ułożenia trójfazowej wiązki 
czterech kabli jednożyłowych). 

5.4.9. Montaż osprzętu kablowego. 
Do łączenia i zakończenia kabli należy stosować osprzęt kablowy spełniający 
wymagania polskiej normy PN-90/E-06401/01-06 [3-7]. 
 
Montaż osprzętu kablowego powinien być wykonany ściśle według instrukcji lub kart 
montażowych 
danego producenta. 
Dopuszcza się stosowanie używanych, nieuszkodzonych części osprzętu (np. żeliwnych 
kadłubów 
muf), ale po uzyskaniu zgody Inżyniera. 
Połączenia i  zakończenia kabli należy wykonywać w warunkach ograniczających 
możliwość 
niekorzystnego oddziaływania czynników zewnętrznych (wilgoci, pyłów itp.) na izolację 
kabli oraz 
montowanych połączeń i zakończeń. 
Przy montażu muf należy zachować następujące warunki: 
■ Wykop do montażu mufy w ziemi powinien mieć wymiary umożliwiające 
swobodne 
wykonywanie operacji montażowych; szerokość wykopu powinna być nie mniejsza niż 
1,5 
m, a długość nie mniejsza niż 2,5 m. 
■ Poszczególne mufy na kablach jednożyłowych tworzących układ trójfazowy 
powinny być 
przesunięte względem siebie o odległość (mierzoną wzdłuż trasy) równą co 
najmniej 
długości mufy z dodaniem 1,0 m. 
■ W miejscu montażu mufy w przestrzeni otwartej, tj. nad wykopem, zaleca się 
ustawić 
namiot niezależnie od pogody. 
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■ Pod namiotem nie wolno ogrzewać zalewy kablowej, ponadto na czas operowania 
otwartym 
ogniem z przestrzeni pod namiotem należy usunąć materiały łatwo palne. 
■ Montaż mufy należy wykonywać nieprzerwalnie aż do czasu zakończenia prac. 

5.4.10. Odległości między kablami ułożonymi w ziemi. 
Najmniejsze   dopuszczalne   odległości   przy   skrzyżowaniach   i   zbliżeniach   kabli   
ułożonych bezpośrednio w ziemi zamieszcza poniższa tabela. 
 

L.p. Skrzyżowanie lub zbliżenie Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 

 
 

 
 

pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

1. Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe sieci do 
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 

25 10 

2. Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 
urządzeń oświetleniowych z kablami tego samego rodzaju 

25 nie mogą się 
stykać 

3. Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe sieci do 
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napięcie sieci 
wyższe niż 1 kV 

50 10 

4. Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe sieci 
wyższe niż 1 kV i nie przekraczające 10 kV z kablami tego 
samego rodzaju 

 
 

 
 

5. Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe sieci 
wyższe niż 10 kV z kablami tego samego rodzaju 

50 25 

6. Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi  
 

50 
7. Kabli różnych użytkowników  

 
 

 8. Kabli z mufami sąsiednich kabli - 25 
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5.4.11. Odległość między kablami ułożonymi w ziemi od innych urządzeń. 
Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli elektroenergetycznych ułożonych 
bezpośrednio w ziemi od innych urządzeń podziemnych zamieszcza poniższa tabela. 
 

L.P. Skrzyżowanie lub zbliżenie XT .     . .       dopuszczalna Na 
mniejsza odległość 

pionowa przy 
skrzyżowani
u 

pozioma przy 
zbliżeniu 

1. Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z 
gazami niepalnymi i rurociągami z gazami palnymi o 
ciśnieniu do 0,5 at. 

Dz.U. Nr 45, 
Dz.U.Nrll5, 
Dz.U.Nrl39, 

poz.243zl989 
poz.513z 1993 
poz.686zl995 

2. Rurociągi z cieczami palnymi  
3. Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 0,5 

at. i nie większym niż 4,0 at. 
 

4. Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 4,0 
at. 

 

5. Zbiorniki z płynami palnymi  
6. Części podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, 

odciążka) 
- 80 

7. Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały z 
wyjątkiem urządzeń wyszczególnionych w poz. 1-6 

- 50 

8. Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji 
elektrycznej 

100 - między 
osłoną kabla i 
stopą szyny, 
50 ■- między 
osłoną kabla i 
dnem rowu 
odwadniając. 

250 

9. Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej PN-66/E-05024 
10. Skrajny koniec podkładu toru manewrowego i bocznicy 

kolejowej, nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na 
zamkniętym terenie zakładu przemysłowego 

80 

5.5. Budowa przepustów pod drogami. 
Przepusty  pod   drogami   wykonać   z   zgodnie   z  przekrojami   poprzecznymi   
załączonymi   w Dokumentacji Projektowej. 
Jeżeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowa dla wykonania przepustów pod 
drogami można zastosować rury polietylenowe 100 mm. 
Rury ochronne w jednym wykopie powinny być ułożone w jednej warstwie obok siebie. 
Po ułożeniu rur, ich końce należy uszczelnić pakułami w celu zabezpieczenia przed 
dostaniem się wilgoci oraz zamuleniem. 
Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych należy zwrócić uwagę na to aby: 
■ Głębokość rowu kablowego pod drogami była taka, aby dolna powierzchnia 
trwałego podłoża drogi od górnej powierzchni rury ochronnej była nie mniejsza niż 0,2 
m, natomiast 
odległość od górnej powierzchni drogi do górnej powierzchni rury ochronnej była 
nie 
mniejsza niż 0,7 m. 
■ Głębokość rowu kablowego pod dnem rowu odwadniającego drogę powinna być 
taka, aby 
górna powierzchnia rury ochronnej oddalona była od dna rowu odwadniającego 
drogę 
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minimum 0,5 m. 
Szerokość rowu zależna jest od ilości rur ułożonych w 
jednym wykopie. Dla wykonania przepustu metodą 
przewiertu poziomego należy: 
■ Wykonać komorę robocza dla maszyny przewiertowej. Głębokość komory 
uzależniona jest 
od głębokości ułożenia rur, natomiast szerokość i długość komory zależna jest od 
typu 
zastosowanego urządzenia przewiertowego. 
■ Ustawić na dnie komory roboczej urządzenie przewiertowe w sposób określony 
przez 
wytyczne montażu konkretnego urządzenia. 
■ Wykonać komorę roboczą w miejscu zakończenia przewiertu. 
Po zakończeniu przewiertu i zdemontowaniu urządzenia przewiertowego, obie w/w 
komory robocze należy zasypać. 

5.6. Montaż złącz i szafek. 
Montaż złącz i szafek należy wykonać według instrukcji montażu dostarczonej przez 
Producenta złącza i fundamentu. Jeżeli instrukcja nie przewiduje inaczej to 
kolejność prac powinna być następująca: •   ■    wykop pod fundament, 
■ montaż i ustawienie fundamentu, 
■ ustawienie i zamontowanie złącza na fundamencie, 
■ wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej, 
■ podłączenie kabli do złącza, 
■ zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
■ roboty wykończeniowe. 

5.7. Ochrona przeciwporażeniowa. 
Jako ochronę przed porażeniem stosuje się - zerowanie lub uziemianie, samoczynne 
wyłączenie 
zasilania w układzie TN-C lub TN-S. 
Sposób obliczeń ochrony przeciwporażeniowej i jej sprawdzenie zależy od układu 
zasilania. 

5.8. Uziemienie złącz kablowe - pomiarowych i skrzynek „Hz". 
Do uziemienia złącza kablowo - pomiarowych i skrzynek „Hz" należy wykonać uziomy 
taśmowo prętowe. Wymagana rezystancja uziemienia nie powinna przekroczyć 10 W. 
Wykopy ziemne dla uziomów poziomych należy wykonać zgodnie z wymaganiami robót 
ziemnych przy wykopach płytkich wąsko - przestrzennych według PN-B-06050 [16]. 
Uziomy poziome należy układać na dnie wykopów bez posypki na głębokości co 
najmniej 60 cm i zasypać gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczeń. Uziomów nie 
należy układać w korytach rzek, na dnie jezior, stawów i innych zbiorników wodnych, 
pod warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczającymi wody (np. asfalt, beton, 
płyty chodnikowe) oraz w pobliżu urządzeń powodujących wysychanie gruntu (np. 
rurociągi gorącej wody lub pary). 
Uziomy pionowe należy pogrążać w grunt na głębokość co najmniej 2,5 m pod 
powierzchnia terenu. Uziomy wbijane młotami lub kafarami nie powinny być ze 
względów wytrzymałościowych dłuższe niż 3,0 m i należy je wykonać z jednolitych (nie 
łączonych) odcinków. Uziomy pionowe wkręcane lub pogrążane wibromłotem należy 
zagłębiać na taką głębokość, aby w miarę możliwości uzyskać wymaganą rezystancję 
uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego. Pręty stalowe używane do 
wykonywania uziomu pionowego pogrążanego wibromłotem należy łączyć przez 
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spawanie przy użyciu tulejki łączącej; dopuszcza się również inne rodzaje połączeń 
odpowiednio mocnych i nie utrudniających pogrążanie. 
Jeśli pojedynczy uziom pionowy nie spełnia warunków podanych w dokumentacji, należy 
wykonać układ uziomowy składający się z dwóch lub większej liczby pojedynczych 
uziomów pionowych; bądź mieszany układ uziomowy składający się z uziomów 
poziomych i pionowych. Poszczególne uziomy pojedyncze układów uziomowych należy 
rozmieszczać tak, aby odległość pomiędzy nimi nie była mniejsza niż długość, z tym że 
nie wymaga się odległości większej niż 10 m. Układy promieniowe należy wykonać w 
przypadku, gdy nie można osiągnąć wymaganej rezystancji uziemienia przez 
powiększenie długości uziomu pojedynczego. Przewód uziomowy łączący pojedyncze 
uziomy wchodzące w skład układu uziomowego należy układać na głębokości co 
najmniej 0,6 m pod powierzchnią gruntu. Niepołączone ze sobą układy uziomowe lub 
uziomy pojedyncze o głębokości do 6 m, służące do uziemienia odizolowanych od 
siebie przewodów uziemiających, należy usytuować w odległości co najmniej 20 m od 
siebie. 

5.9. Demontaż. 
5.9.1. Wymagania ogólne. 

Demontaż likwidowanych odcinków linii kablowych niskiego napięcia należy wykonać 
zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i ST oraz zaleceniami Użytkownika tych urządzeń. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania linii w taki sposób, aby elementy urządzeń 
demontowanych 
nie zostały zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym ich demontaż. 
W przypadku niemożności zdemontowania elementów urządzeń bez ich uszkodzenia, 
Wykonawca 
powinien powiadomić o tym Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub 
zniszczenie. 
W  szczególnych  przypadkach,   Wykonawca  może  pozostawić  elementy  
konstrukcji   bez  ich 
demontażu o ile uzyska na to zgodę Inżyniera. 
Wszelkie wykopy związane z demontażem kabli powinny być zasypane gruntem 
zagęszczonym 
warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu istniejącego terenu. 
Wykonawca zobowiązany jest do nieodpłatnego przekazania, wszystkich materiałów 
pochodzących 
z demontażu, Zamawiającemu do wskazanego przez niego miejsca. 

5.9.2. Demontaż linii kablowych niskiego napięcia. 
Prace związane z przebudową lub demontażem linii kablowych niskiego napięcia 
wymagają wyłączenia jej spod napięcia. 
W   celu   zapewnienia   bezpiecznego   wykonywania   robót,   linie   kablowe   
niskiego   napięcia 
przeznaczone    do   przebudowy    lub    demontażu   powinny    być   przekazywane   
wykonawcy 
protokolarnie. 
W protokole należy ustalić wzajemne obowiązki zleceniodawcy, wykonawcy i 
użytkownika linii, 
terminy  wykonywania  robót,   warunki  techniczne,   wymagania  bezpieczeństwa  
pracy,  termin 
gotowości linii do załączenia i inne. 
Wszystkie materiały demontowane powinny być rozliczone. 
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Wykonawca przebudowy linii powinien zgłosić do Rejonowego Zakładu 
Dystrybucji (jeśli nie 
załatwiono tego inaczej w protokole przekazania) wniosek z wyprzedzeniem co 
najmniej  15 
dniowym o wyłączenie energii elektrycznej, w celu umożliwienia uzgodnienia z 
odbiorcami przerw 
w dostarczaniu energii elektrycznej. 
Wyłączenie linii może być: 
■ jednokrotne - na cały okres wykonywania robót zasadniczych, 
■ wielokrotne - z okresowym wyłączaniem i załączaniem. 
Odcinki załączane okresowo muszą być sprawdzane zgodnie z ustaleniami w protokole 
przekazania 
linii do przebudowy. 
Każdorazowe   załączenie   linii   może   nastąpić   na   podstawie   pisemnego   
stwierdzenia   przez 
upoważnione osoby użytkownika i wykonawcy, braku usterek i prawidłowego kierunku 
wirowania 
silników.   Wielokrotne  załączanie napięcia nie  zwalnia z  dokonania  formalnego  
odbioru  po 
zakończeniu całości robót. 
W czasie demontażu poszczególnych elementów istniejących linii należy zwracać 
szczególną uwagę 
na bezpieczeństwo pracy prowadzonej na wysokości, na przykład przy demontażu kabli 
ze słupów z 
uwagi na ewentualny zły stan słupów lub przypadkową obecność napięcia. 
Po zakończeniu prac należy usunąć z ziemi wszystkie zbędne elementy. 

5.9.3. Kolejność prac związanych z demontażem linii kablowych niskiego napięcia. 
Odłączenie zasilania linii kablowych niskiego napięcia. 
Wykonanie przekopów kontrolnych w celu lokalizacji istniejących kabli do demontażu. 
Odkopanie istniejących kabli. 
Demontaż istniejących kabli z rowów kablowych. 
Zasypanie rowów kablowych po zdemontowaniu kabli. 
Porządkowanie terenu z materiałów pozostałych po demontażu. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Zasady wykonywania kontroli jakości. 

Celem   kontroli   robót jest  stwierdzenie   osiągnięcia  założonej jakości   
wykonywanych  robót. 
Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu 
wykazania 
Inżynierowi zgodności dostarczanych materiałów i realizacji robót z Dokumentacją 
Projektową oraz wymaganiami ST.  
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju 
i terminie badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji 
Inżyniera. 
Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, 
którą może kontynuować dopiera po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera i 
Użytkownika. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót. 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów atesty 
stosowanych materiałów. Na żądanie Inżyniera, należy dokonać testowania sprzętu 
posiadającego możliwość  nastawiania mechanizmów regulacyjnych. Testowanie 
zakończyć protokołami. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót. 
6.3.1. Rowy pod kable. 

Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i 
zgodność ich 
tras z dokumentacją geodezyjną. 
Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 m. 

6.3.2. Kable i osprzęt kablowy. 
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm 
przedmiotowych lub dokumentów według których zostały wykonane, na podstawie 
atestów, protokołów odbioru albo  innych dokumentów. 

6.3.3. Układanie kabli. 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić 
następujące pomiary: 
■ głębokość zakopania kabla, 
■ grubość podsypki piaskowej pod i nad kablem, 
odległość folii ochronnej od kabla, 
■ stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplanowania nadmiaru gruntu. 
Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogą 
być uznane za dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10 
%. 

6.3.4. Sprawdzenie ciągłości żył. 
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy 
wykonywać przy użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik 
sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz 
jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii  są oznaczone identycznie. 

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji. 
Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 
2,5 kV, dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. 
Wynik należy uznać  za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej: 
■ 20  mQ/km   -  linii  wykonanych  kablami   elektroenergetycznymi   o   izolacji  z  
papieru 
nasyconego, o napięciu znamionowym do 1 kV, 
■ 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401 
[10]. 

6.3.6. Próba napięciowa izolacji. 
Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się 
niewykonywanie próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu 
znamionowym do 1 kV. Próbę napięciową należy wykonywać prądem stałym lub 
wyprostowanym. Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli: 
■ Izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez 
objawów 
przebicia częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia 
probierczego 
kabla wg PN-93/E-90401 [10]. 
■ Wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 mA/km i nie 
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wzrasta w czasie ostatnich 4 min badania; w liniach o długości nie przekraczającej 300 m 
dopuszcza się wartość prądu upływu 100 mA. 

6.4. Badania po wykonaniu robót. 
W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonywanych przed i w 
czasie wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na 
niewykonywanie badań po zakończeniu robót. 
 

7.OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostką obmiarowa jest 1 m. Do obliczenia należności przyjmuje się wykonanie 
wszystkich prac niezbędnych dla wykonania przebudowy lub budowy linii kablowej 
niskiego napięcia. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu - według pkt 6.1. ST. 
8.2. Odbiór częściowy (końcowy). 

Przy odbiorze robót sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową. 
Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące 
dokumenty: 
■ aktualna Dokumentację Projektową Powykonawczą, 
■ geodezyjna Dokumentację Powykonawczą, 
■ protokoły z dokonanych pomiarów, 
■ protokół odbioru robót. 

 
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Płaci  się za rzeczywiście wykonaną    i odebraną ilość zdemontowanych lub 
wybudowanych odcinków linii kablowej. 
Ilość jednostek wg poszczególnych pozycji przedmiaru robót. 

9.1. Demontaż linii kablowej. 
Cena demontażu obejmuje całkowite zdemontowanie 1 m linii kablowej poczynając od 
odłączenia linii od sieci a kończąc na przewiezieniu zdemontowanych materiałów do 
Właściciela i uporządkowaniu terenu. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
■ koszt wyłączeń linii niskiego napięcia, 
■ opracowanie Organizacji Ruchu, 
■ wykopanie, zasypanie i zagęszczenie rowów kablowych wraz z rozbiórką 

nawierzchni, 
■ wykonanie przekopów próbnych dla zlokalizowania kabla, 
■ demontaż kabla z wykopu, 
■ demontaż złącz i szafek, 
■ uporządkowanie terenu, 
■ przekazanie Właścicielowi wszystkich materiałów pochodzących z demontażu, 
■ opracowanie Dokumentacji Powykonawczej, 
■ koszt nadzoru Użytkownika, na przykład Rejonowego Zakładu Dystrybucji. 
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9.2. Montaż linii kablowej. 
Cena montażu obejmuje całkowite wybudowanie 1 m linii kablowej poczynając od 
przewiezienia 
materiałów na budowę a kończąc na podłączeniu linii do sieci i uporządkowaniu terenu. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
■ geodezyjne wytyczenie trasy, 
■ koszt użytych materiałów i pracującego sprzętu, 
■ dostarczenie materiałów na teren budowy, 
■ koszt wyłączeń linii niskiego napięcia, 
■ opracowanie Organizacji Ruchu, 
■ wykopanie, zasypanie i zagęszczenie rowów kablowych wraz z rozbiórką 
nawierzchni, 
■ wykonanie przekopów próbnych w miejscu skrzyżowania lub zbliżenia z 
istniejącym uzbrojeniem podziemnym terenu, 
■ pogłębienie wykopów w miejscu nieprzewidzianych kolizji z innym uzbrojeniem, 
■ zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia w miejscu kolizji, 
■ układanie kabli w wykopie, przepustach, słupach, 
■ oznakowanie kabli i ułożenie taśmy ostrzegawczej, 
■ montaż osprzętu kablowego i wykonanie muf nie pokazanych na schemacie, 
■ zabezpieczenie  kabli   na  skrzyżowaniu  z   istniejącym     i  projektowanym   
uzbrojeniem podziemnym terenu, w miejscu wprowadzenia na słupy i do budynków, 
■ budowa przepustów pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowań, 
■ zabezpieczenie istniejących kabli energetycznych pod projektowaną drogą i 
wjazdami, 
■ uszczelnienie końców rur i osłonowych i przepustów, 
■ oznakowanie trasy kabli i lokalizacji muf, 
■ wykonanie wykopu pod fundament, 
■ montaż i ustawienie fundamentu, 
■ ustawienie i zamontowanie złącza (szafki) na fundamencie, 
■ wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej, 
■ podłączenie kabli do złącza, szafki, rozdzielni, 
■ zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
■ uporządkowanie terenu z odpadów powstałych przy budowie linii, 
■ wykonanie pomiarów i prób eksploatacyjnych, 
■ konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji, 
■ wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kabli pod ziemią, 
■ opracowanie Dokumentacji Powykonawczej, koszt nadzoru Użytkownika, na 
przykład Rejonowego Zakładu Dystrybucji 
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II Sterowanie i automatyka. 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot S.T. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych ze sterowaniem i automatyką kontrolno-pomiarową urządzeń 
technologicznych w budynkach modernizowanych stacji uzdatniania wody. 
Przedmiotem wykonania są roboty związane z montażem i instalacją szaf zasilająco-
sterowniczych oraz aparatury kontrolno-pomiarowej. 

1.2. Zakres stosowania S.T. 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrolny przy 
zlecaniu robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych S.T. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą prac przy realizacji 
Rozdzielnic sterowniczych z telemetrią obiektów, instalacji, aparatury kontrolno 
pomiarowej oraz urządzeń automatyki zgodnie z Dokumentacją Projektową, opisami 
technicznymi, rysunkami obejmują: 
1. roboty przygotowawcze 
2. roboty montażowe: 
 

- obwodów pomiarowych regulacyjnych 
- obwodów sterowniczych 
- urządzeń i zespołów automatyki 
- aparatury kontrolno pomiarowej 
- aparatury sygnalizacyjnej 
- uruchomienie oprogramowania sterowników poszczególnych węzłów 
technologicznych 
3. kontrola jakości. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z 
obowiązującymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN -PN), Warunkami 
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWiOR) i postanowieniami Kontraktu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
robót z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją techniczną i obowiązującymi 
normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inżyniera. 
 

 
 
 
2.MATERIAŁY 

 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszej specyfikacji 
ST są: 
- szafa zasilająco-sterownicza 
- kable sterownicze 
- urządzenia pomiarowe 
- urządzenia do pomiaru poziomu 
Materiały   do   wykonania   w/w   robót   związanych   z   automatyką   i   sterowaniem   
urządzeń technologicznych   oczyszczalni   oraz   aparatury   kontrolno-pomiarowej    
stosować   zgodnie   z Dokumentacją Projektową, opisami technicznymi i rysunkami. 
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Materiały i urządzenia przewidziane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami 
kontraktu, dokumentacją projektową, poleceniami Inżyniera i po zatwierdzeniu 
proponowanych materiałów przez Inwestora. 
Dostawa  materiałów  przeznaczonych   do   robót   montażowych   powinna  nastąpić   
dopiero   po odpowiednim przygotowaniu pomieszczeń magazynowych i składowisk na 
placu budowy. Jeśli jest to   konieczne  ze  względu   na  rodzaj   materiałów,   
pomieszczenia  magazynowe  powinny   być zamykane, powinny także zabezpieczać 
materiały od zewnętrznych wpływów atmosferycznych, a w razie potrzeby umożliwiać 
utrzymanie wewnątrz odpowiedniej temperatury i wilgotności. Place i magazyny 
zamknięte do składowania materiałów, urządzeń i maszyn (sprzętu zmechanizowanego) 
stosowanych  do  robót powinny być wyznaczone na terenie odwodnionym,  
wyrównanym,  o nawierzchni  dostosowanej  do przeznaczenia i usytuowane w 
sposób  ułatwiający rozładunek, załadunek i ewentualnie montaż wymienionych 
przedmiotów. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały i 
urządzenia, do czasu, gdy będą potrzebne do  robót,  były składowane zgodnie  z  
instrukcja producenta,  zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, kradzieżą, 
zachowały swoją jakość, właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera 
Materiały, wyroby i urządzenia, dla których wymaga się świadectw jakości, DTR np.: 
aparaty, kable, urządzenia prefabrykowane itp., należy dostarczać wraz ze 
świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi lub protokołami odbioru technicznego. 
Przy odbiorze materiałów należy zwrócić uwagę na zgodność stanu faktycznego z 
dowodami dostawy. Rozdzielnice wykonać jako dzielone w wielkościach 
umożliwiających wprowadzenie ich do obiektów kubaturowych. 
W czasie transportu i składowania końce wszystkich rodzajów kabli powinny być 
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wpływami środowiska. 
 

3.SPRZĘT 
 
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom 
zawartym w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. Roboty 
elektroenergetyczne mogą być wykonywane ręcznie lub przy użyciu - sprzętu 
mechanicznego zaakceptowanego przez Inżyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu 
robót Wykonawca powinien dysponować sprzętem sprawnym technicznie, 
przewidzianym do wykonania tego typu robót. 
Roboty ziemne wykonywane w pobliżu istniejących urządzeń podziemnych 
winny być wykonywane ręcznie. Roboty montażowe prowadzone będą przy użyciu 
sprzętu mechanicznego. 
 

4.TRANSPORT 
 

Materiały przewidziane do wykonania robót mogą być przewożone dowolnymi 
środkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Materiały wysokie 
należy zabezpieczyć w czasie transportu przed przewróceniem oraz przesuwaniem. 
W czasie transportu i przechowywania materiałów elektroenergetycznych należy 
zachować wymagania wynikające ze specjalnych właściwości tych urządzeń, 
zastrzeżonych przez producenta. W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz 
składowania aparatury elektrycznej urządzeń rozdzielczych należy przestrzegać 
zaleceń wytwórców, a w szczególności: transportowane urządzenia zabezpieczyć 
przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami oraz przesuwaniem się, aparaturę i 
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urządzenia ostrożnie załadowywać i zdejmować, nie narażając ich na uderzenia, ubytki 
lub uszkodzenia powłok. 
W   czasie   transportu   końce   wszystkich   rodzajów   kabli   powinny   być   
zabezpieczone   przed zawilgoceniem i innymi wpływami środowiska. 
 

5.WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami 
obowiązujących PN i PN-IEC i postanowieniami Kontraktu. 

5.1.1. Połączenia elektryczne przewodów 
■ powierzchnie stykających się elementów torów prądowych oraz przekładek i 
podkładekmetalowych, przewodzących prąd, powinny być dokładnie oczyszczone i 
wygładzone, 
■ zanieczyszczone styki (zaciski aparatów, przewody i pokryte powłoką metalową 
ogniową lub  galwaniczną należy tylko  zmywać  odczynnikami  chemicznymi   i  
szlifować pastą polerską. 
■ powierzchnie zestyków należy zabezpieczyć przed korozją wazeliną bezkwasową 
■ połączenia należy wykonać spawaniem, śrubami lub w inny sposób określony w 
projekcie technicznym. Szyny o szerokości większej od 120 mm zaleca się łączyć przez 
spawanie. 
■ śruby, nakrętki i podkładki stalowe powinny być pokryte galwanicznie warstwą 
metaliczną, 
■ połączenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca się wykonywać za 
pomocą spawania. Wszelkie połączenia elektryczne w ziemi należy zabezpieczyć przed 
korozją np. przez pokrycie lakierem bitumicznym i uwinięcie taśmą. 

5.1.2. Połączenia elektryczne kabli 
żyły jednodrutowe mogą mieć zakończenia: 
proste, nie wymagające obróbki po zdjęciu izolacji, przyłączane do zacisków 
śrubowych; oczkowe, dla przewodów podłączanych pod śrubę lub wkręt; oczko o 
średnicy wewnętrznej większej ok. 0,5 mm od średnicy gwintu należy wyginać w 
prawo; sprasowane końce żył przystosowane do podłączania pod śrubę z końcówką 
kablową końcówkę łączy się z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z 
końcówką do lutowania żyły wielodrutowe mogą mieć zakończenia: proste lub oczkowe, 
stosowane do przewodów miedzianych, z końcem prostym lub oczkiem dobrze 
oczyszczonym i po cynowanym, takie zakończenia dopuszcza się tylko w przypadku, 
gdy zaciski nie pozwalają na zastosowanie końcówki lub tulejki; z końcówką 
kablową podłączane pod śrubę; końcówkę montuje się przez prasowanie, lutowanie, lub 
spawanie; - z tulejką (końcówką rurkową) umocowaną przez zaprasowanie 

5.1.3. Śruby i wkręty w połączeniach 
Śruby i wkręty do łączenia szyn oraz przewodów powinny mieć taką długość aby po 
skręceniu połączenia wystawały co najmniej na wysokość 2-6 zwojów. Nie dotyczy to 
śrub dostarczanych przez wytwórcę wraz z aparatem, jeśli zostanie zachowana, 
wysokość śruby ok. 2-3 mm, wystającej poza nakrętkę 

5.1.4. Przyłączanie do gniazd bezpiecznikowych 
W gniazdach bezpiecznikowych przewód doprowadzający należy połączyć z szyną 
gniazda (śrubą stykową), a przewód zabezpieczany z gwintem w oprawach 
oświetleniowych i podobnym osprzęcie przewód fazowy lub "+-" należy łączyć ze 
stykiem wewnętrznym, a przewód neutralny lub "_" z gwintem (oprawką). 
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5.1.5. Montaż urządzeń rozdzielczych, oszynowania i osprzętu 
Przed przystąpieniem do montażu szaf zasilająco-sterowniczych należy sprawdzić 
poprawność wykonania kanałów kablowych, przepustów szynowych, 
wypoziomowanie ram nośnych pod szafami. - Montaż urządzeń rozdzielczych 
przeprowadzić należy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montażu tych urządzeń. 
- Kable należy układać w sposób zapewniający szybką ich identyfikację i łatwy dostęp. 
- Odgałęzienia od szyn głównych i podłączenia szyn do aparatów nie powinny 
powodować niedopuszczalnych naciągów i naprężeń. 
W szynach zbiorczych sztywnych stosować odpowiednie kompensatory. 
Dla podłączenia szyn i kabli należy stosować standardowe śruby z gwintem 
metrycznym i z łbem sześciokątnym. 
- Najmniejsze dopuszczalne odstępy izolacyjne należy zachować zgodnie z przepisami 

5.1.7. Próby montażowe 
Po zakończeniu robót montażowych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca 
zobowiązany jest do przeprowadzenia tzw. prób montażowych tj. technicznego 
sprawdzenia jakości, wykonanych robót wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarów i 
próbnym uruchomieniem poszczególnych linii, instalacji, rozdzielnic i urządzeń. 

5.2. Wytyczne szczegółowe wykonanie robót elektrycznych 
5.2.1 Ogólna charakterystyka 

Część   sterownicza  i   kontrolno-pomiarową dla  modernizowanej   stacji   uzdatniania  
wody  ma zawierać: 
■ montaż szaf zasilająco - sterowniczych w poszczególnych obiektach 
■ układy pomiarowe wybranych parametrów technologicznych w ramach 
poszczególnych urządzeń 
■ układy sterowania napędami elektrycznymi 
■ układy sterowania pracą 
■ układy sygnalizacji stanów awaryjnych i alarmowych 

5.2.2.Wymagania dotyczące rozdzielnic i montażu kabli: 
a) Rozdzielnice elektryczne o stopniu izolacji IP44 i odporności na uderzenia 
mechaniczne IK1O 
b) Korpus obudowy wykonany z blachy stalowej o grubości l,5mm; drzwi z blachy o 
grubości 2mm 
c) Rozdzielnice o wysokości 2000mm głębokości 400mm wyposażone w cokół o 
wysokości 100 
d) W rozdzielnicach elektrycznych i sterowniczych zostawić 20% wolnego miejsca na 
rozbudowę 
e) Kable przychodzące do rozdzielnie są wyposażone w listwę, etykietki opisowe oraz 
dławice IP68 
f)  Połączenia  w  szafach  wykonać  przewodami   na  napięcie  750V  zakończone  
końcówkami izolowanymi i numerami potencjałów ułożone w korytkach perforowanych. 
g) Przetworniki winny posiadać wyjście 4-20 mA dla każdej wielkości mierzonej. 

5.2.3 System automatyki 
5.2.3.1. Opis systemu 

Wyposażenie sterownicze i automatyka zainstalowana na terenie oczyszczalni, powinna 
zapewnić możliwość kontroli poszczególnych urządzeń jak również kontroli 
podstawowych wskaźników odniesionych do procesów przebiegających w komorze 
reaktora, a także zapewnić możliwość sterowania tymi urządzeniami. Praca 
oczyszczalni odbywać się winna w oparciu o system automatycznego sterowania, 
oparty na jednostkach PLC (Programowanie Logicznej Kontroli). Urządzenie sterujące 
(sterownik PLC) kontrolować winien pracę wszystkich urządzeń mechanicznych 
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oraz automatycznie dostosowywać zdolność przerobową oczyszczalni w stosunku do 
zmiennych warunków hydraulicznych. Oczyszczalnia winna być wyposażona w 
automatyczny system powiadamiania o zaistniałych stanach awaryjnych (po łączach 
telefonii stacjonarnej lub komórkowej) oraz w system antywłamaniowy. Wszystkie 
urządzenia sterowane w sposób automatyczny lub ręczny. Automatykę i instalację 
elektryczną przystosować do pracy z agregatem prądotwórczym. 
Przewidzieć następujące pomiary: 
1) SBR 
pomiar stężenia tlenu pomiar temperatury pomiar poziomu -    pomiar ilości osadu 
nadmiernego odprowadzanego z reaktora pomiar ilości ścieków oczyszczonych 
odprowadzanych do odbiornika 
2) przepompownia ścieków pomiar poziomu 
3) zbiornik ścieków oczyszczonych pomiar poziomu 
4) pomieszczenie stacji mechanicznego oczyszczania ścieków pomiar stężenia gazów 
niebezpiecznych (CH4, HbS) 
W systemie automatyki zapewnić: 
-  obroty turbiny regulowane w trybie automatycznym w funkcji stężenia tlenu w 
reaktorze i w trybie ręcznym. 

          -   pomiar poziomu za pomocą sond hydrostatycznych. 
          -   sterowanie oczyszczalnią sterownikiem programowalnym 

-   historia parametrów technologicznych dostępna i archiwizowana na komputerze. 
- historia zrzutów dobowych za cały rok w postaci pliku arkuszu 
kalkulacyjnego lub równoważnego z Excela. 
- monitor do wizualizacji „LCD 19". 
- komputer wyposażony w system Windows XP, Office lub równoważny. 
System sterowniczy powinien zapewnić archiwizację stanów awaryjnych oraz rejestrację 
podstawowych parametrów procesu technologicznego. Każdy napęd wyposażony 
w programowy licznik czasu pracy. Stanowisko dyspozytorskie wyposażone w 
komputer z drukarką oraz monitor LCD 
Elementy dostarczone z własnym układem automatyki powinny posiadać styki bez 
napięciowe sygnalizujące pracę i awarię danego urządzenia. 
Podstawowym zadaniem sterowania jest: 
- Bezpośredniego oddziaływania na proces poprzez: 
- Automatyczną pracę urządzeń wg zadanych algorytmów sterowania 
- Możliwość ręcznego załączania i wyłączania 
- Możliwość wprowadzania zmian parametrów przebiegu procesu technologicznego 
- Sygnalizacji świetlnej i dźwiękowej występujących stanów alarmowych - Sygnalizacji 
wizualnej nieprawidłowej pracy torów pomiarowych 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń. 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub 
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia 
budowlane. Wszystkie elementy robót instalacji elektrycznych podlegają sprawdzeniu 
w zakresie: 
- zgodności z dokumentacją i przepisami poprawnego montażu 
- kompletności wyposażenia 
- poprawności oznaczenia 
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- braku widocznych uszkodzeń 
- należytego stanu izolacji 
- skuteczności ochrony od porażeń. 

6.2.Szczegółowe zasady kontroli robót 
Kontrolę jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi 
właściwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach 
Technicznych dla materiałów i systemów technicznych. 
Po wykonaniu każdej z niżej wymienionych odrębnych całości robót należy sprawdzić 
zgodność ich wykonania z projektem oraz skontrolować poprawność montażu 
poszczególnych podzespołów. 

6.2.1. Sprawdzenie poprawności i montażu stacji obiektowych 
Po zmontowaniu stacji obiektowych należy sprawdzić: 
■ zgodność konfiguracji sterownika urządzeń towarzyszących z wymaganiami 
projektowymi 
■ osadzenie kart sterownika w kasecie oraz innych podzespołów elektronicznych w 
szafie 
■ jakość podłączenia kabli pomiarowych, teletransmisyjnych oraz gotowych, 
specjalistycznych będących na wyposażeniu 
■ funkcjonalność poszczególnych urządzeń pomiarowych 
■ komunikacja ze stacjami obiektowymi 
■ reakcję stacji na brak zasilania (symulacja zaniku napięcia) 
■ rozdzielność przewodu ochronnego PE, od neutralnego N 
■ opisy gniazd wyjścia/wejścia zestawu 
■ opisy elementów składowych szafy stacji 
■ zgodność zastosowanych zabezpieczeń nadprądowych i przeciwprzepięciowych 
■ zamknięcie i zabezpieczenie szaf 
■ jakość wprowadzenia przewodów 

6.2.2 Sprawdzenie funkcjonalności systemu sterowania 
Należy wykonać następujące badania testujące: 
■ sprawdzenie sieciowych łączy komunikacyjnych 
■ sprawdzenie wszystkich elementów wizualizacji 
■ obsługa komunikatów ostrzegawczych i alarmowych poprzez ich symulację 
■ zanik napięcia zasilania 
■ uszkodzenie (wyłączenie) wybranych elementów składowych stacji. 
 

7.OBMIAR ROBÓT 
 
Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu. 
Ilość  robót oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne 
pomiarów z natury, udokumentowanych   operatem   powykonawczym,   z   
uwzględnieniem   wymagań   technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w księdze 
obmiaru. 
Wszystkie urządzenia i  sprzęt pomiarowy  stosowane do  obmiaru  robót podlegają 
akceptacji Inżyniera i muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji. 
W metrach [m] mierzy się ułożenie: 
■ przewodów i kabli sterowniczych i sygnalizacyjnych na ścianach 
■ przewodów i kabli sterowniczych i sygnalizacyjnych w 
korytkach  
W kompletach [kpi.] mierzy się montaż: 
■ szafy zasilająco-sterujące 
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■ montaż urządzeń pomiarowych dwustanowych 
■ montaż urządzeń analogowych wielkości fizycznych 
■ uruchomienie oprogramowania systemu automatyki AKPiA 
 
 

8.ODBIÓR ROBOT 
 

Celem odbioru robót jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego 
wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca do dziennika budowy przedkładając 
Inżynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. 
Przy odbiorze robót powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
■ Dokumentacja   Projektowa   z   naniesionymi   zmianami    i    uzupełnieniami    w   
trakcie wykonywania robót, 
■ Dziennik Budowy, 
■ Dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie 
wykonywania robót, 
■ Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów, 
■ Protokoły częściowych odbiorów poprzednich faz robót, 
■ Protokoły i zaświadczenia z dokonanych prób montażowych, 
■ Świadectwa jakości wydane przez dostawców urządzeń i materiałów, 
■ Dokumentacja fabryczna zamontowanych urządzeń, 
■ Dokumentacja Techniczno Ruchowa urządzeń. 
Odbiór powinien być dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Zamawiającego, 
Inżyniera, Wykonawcy, Eksploatatora oraz potwierdzony właściwymi protokołami. 
Jeżeli w trakcie odbioru okaże się, że jakieś wymagania nie zostały spełnione lub też 
ujawniły się jakieś usterki, należy uwzględnić je w protokole, podając jednocześnie 
termin ich usunięcia lub uzupełnienia. 
 

9.PODSTAW A PŁATNOŚCI 
 
Płatność należy przyjmować zgodnie z dokumentacją i zakresem robót wymienionym w p. 
1.3. i szczegółowo opisany w p.5.2. niniejszej ST. w oparciu o odbiór faktycznie 
zamówionej i wykonanej pracy oraz oceną jakości robót i oceną jakości użytych 
materiałów. Cena ryczałtowa wykonania robót obejmuje: 
■ zakup kompletu materiałów i urządzeń (aparatura, osprzęt elektryczny, materiały 
elektryczne instalacyjne,   kable,  przewody,   osprzęt  drobny,   armatura  obiektowa)   
oraz  wszystkich prefabrykatów takich jak: szafy, tablice, pulpity, skrzynki, stojaki, 
kasety itp. (kompletnie wyposażonych, pomalowanych i oznakowanych) wynikających z 
opracowanej dokumentacji technicznej, poza elementami stanowiącymi wyposażenie 
urządzeń technologicznych (te elementy będą uwzględnione w cenie urządzeń 
technologicznych), 
■ transport materiałów i urządzeń na miejsce wbudowania wykonania robót 
montażowych 
■ roboty przygotowawcze i trasowanie 
■ wykonanie podłączenia urządzeń 
■ przygotowanie podłoża, uchwytów, konstrukcji itp. 
■ przygotowanie i zainstalowanie narzędzi montażowych i ich bieżącą konserwację 
wykonanie otworów w ścianach, przez-stropy i podłogi do przeprowadzenia kabli i 
przewodów itp. 
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■ zdjęcie i założenie płyt podłogi, płyt kanałowych, o ile jest konieczne osadzenie 
niezbędnych przepustów i ich uszczelnienie 
■ wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnie skrzynkowych 
■ montaż drobnych konstrukcji wsporczych i nośnych 
■ wypoziomowanie i umocowanie aparatów 
■ zarobienie końcówek przewodów 
■ spawanie dodatkowych króćców i kołnierzy, rurek, zaworów złączek redukcyjnych, 
łącznie z niezbędnym nagwintowaniem i uszczelnieniem na rurociągach i zbiornikach, 
niezbędnych do   wykonania   kompletnych   prac   elektrycznych   i   sterowniczych   
montaż   złączy   na przewodach instalacyjnych wybór   lokalizacji   i   umiejscowienie   
czujników,   mierników,   przetworników   z  punktu widzenia łatwego dostępu dla 
obsługi, możliwości demontażu i prawidłowej pracy oraz właściwego zamocowania 
do elementów wsporczych sprawdzenie przewodów sygnałowych elektrycznych w 
zakresie rezystancji izolacji i ciągłości żył, zgodności oznakowania z adresami 
podanymi w projekcie, wyprowadzenie końców do zacisków sprawdzenie przewodów 
sygnałowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich spadków, możliwości 
odpowietrzeń i odwodnień, doboru przekroju, odległości od środków o zbyt wysokiej 
lub zbyt niskiej temperaturze, drożności i szczelności wykonanie pomiarów 
elektrycznych i wszystkich koniecznych badań (w tym badanie linii, badanie obwodów 
elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar skuteczności 
zerowania), montaż i demontaż drabin i rusztowań niezbędnych do wykonania robót, 
przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych próby montażowe, sprawdzenie 
działania poszczególnych urządzeń, o ile jest to możliwe i sprawdzenie funkcjonalności 
układu prace porządkowe. 
 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

■ PN- IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, 
przedmiot i wymagania podstawowe. 
■ PN-IEC 60050-826 Słownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w 
obiektach budowlanych. 
■ PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie 
ogólnych charakterystyk. 
■ PN-IEC   60364-4-41   Instalacje   elektryczne   w   obiektach   budowlanych.   
Ochrona   dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 
■ PN-IEC   60364-4-42   Instalacje   elektryczne   w   obiektach   budowlanych.   
Ochrona   dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania 
cieplnego. 
■ PN-IEC   60364-4-43   Instalacje   elektryczne   w   obiektach   budowlanych.   
Ochrona   dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym. 
■ PN-IEC   60364-4-442   Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.   
Ochrona  dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami.  Ochrona,  
instalacji niskiego napięcia przed przejściowymi przepięciami uszkodzeniami przy 
doziemieniach w sieciach wysokiego napięcia. 
■ PN-IEC   60364-4-443   Instalacje   elektryczne  w  obiektach  budowlanych.   
Ochrona  dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona 
przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi. 
■ PN-IEC   60364-4-46   Instalacje   elektryczne   w   obiektach   budowlanych.   
Ochrona   dla zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne Lłączenie. 
■ PN-IEC   60364-4-47   Instalacje   elektryczne   w   obiektach   budowlanych.   
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Ochrona   dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających 
bezpieczeństwo. nPostanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem 
elektrycznym. 
■ PN-IEC   60364-4-473   Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.   
Ochrona  dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających 
bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem przetężeniowym. 
PN-IEC   60364-4-481   Instalacje   elektryczne  w  obiektach   budowlanych.   Ochrona  
dla zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony przeciwporażeniowej w 
zależności od wpływów zewnętrznych. 
PN-IEC  60364-4-482  Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.   Ochrona  
dla zapewnienia   bezpieczeństwa.   Dobór   środków   9chrony   w   zależności   od   
wpływów zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa. 
PN-IEC 60364-5-51  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne. 
PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie. 
PN-IEC   60364-5-523   Instalacje  elektryczne  w  obiektach   budowlanych.   
Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 
PN-IEC 60364-5-53  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza. 
PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do 
odłączania izolacyjnego i łączenia. 
PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 
PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 
PN-IEC   60364-6-61   Instalacje   elektryczne   w   obiektach   budowlanych.   
Sprawdzanie odbiorcze. 
PN-IEC   60364-7-704   Instalacje   elektryczne   w   obiektach   budowlanych.   
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie 
budowy i rozbiórki. 
PN-IEC   60364-7-707   Instalacje   elektryczne   w   obiektach   budowlanych.   
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczące 
uziemień instalacji urządzeń przetwarzania danych. 
PN-76/E-90301   Kable  elektroenergetyczne  o   izolacji  z tworzyw  
termoplastycznych   i powłoce poliwinylowej na napięcie znamionowe 0.6/1 kV. 
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodów i żył (analogia). 
PN-91/M-42020 Automatyka i pomiary przemysłowe. Urządzenia. Ogólne 
wymagania i badania. 
PN-86/E-08120   Elektryczne   przyrządy  pomiarowe.   Wymagania   i   badania   
dotyczące bezpieczeństwa. 
PN-85/M-420557 Automatyka i pomiary przemysłowe. Przetworniki pomiarowe 
wielkości nieelektrycznych. Badania. 
PN-911M-42029 Urządzenia elektryczne. Ogólne wymagania i badania. 
PN-82/M-42050 Automatyka przemysłowa. Regulatory o bezpośrednim działaniu 
ciągłym. Ogólne wymagania i badania.. 
PN-861M-42056 Automatyka przemysłowa. Regulatory elektryczne o działaniu 
nieciągłym. Wymagania i badania.. 
PM-841M-42066 Automatyka i pomiary przemysłowe. Zawory elektromagnetyczne 
Ogólne wymagania i badania. 
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PN-93/M-42070101 Automatyka   i   pomiary   przemysłowe.   Regulatory   z   
sygnałami analogowymi. Metody badań pełnych. 
PN -90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami lub cyframi. 
PN-92/E-05031 Klasyfikacja urządzeń elektrycznych i elektronicznych z punktu 
widzenia ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym 
PN-92/E-05009/56 Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego 
PN -93/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet 
PN -88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach 
PN-76/E-90301 Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanałach kablowych oraz w 
ziemi. 
PN-76/E9-05125   Elektroenergetyczne   i   sygnalizacyjne  linie  kablowe.   Projektowanie   
i budowa. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


