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I. INSTALACJA WODY ZIMNE] I CIEPLE]

Woda w przedmiotowym budynku jest juz rozprowadzona. Konieczny bedzie calkowity
demontaz demolacyjny starej instalacji w czesci remontowanej. Nowg instalacje zasili¢
bezposrednio z podejscia wodomierzowego usytuowanego w piwnicy. W celu poprawy
efektywnosci energetycznej budynku, projektuje si¢ nowg instalacje cieplej wody, z przewodami
zaizolowanymi w obowiazujacych przepiséw oraz zasobnik CWU z pompa ciepla.

1. Zatozenia przyjete do obliczen
Obliczenia instalacji wodociagowej wykonano na podstawie PN-92/B-01706.
- Srednie zuzycie wody dla szkoly ze stoléwka wynosi 25 dm?/d na 1 ucznia.
- Srednie zuzycie wody na cele porzadkowe wynosi 1,5 dm®/m® powierzchni zmywalnej
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia
przecigtnych norm zuzycia wody — Dz. U. Nr 8, poz. 70).
2. Wyniki obliczen
Nd =14

QdOy: = 25 dm’/d x 125 uczniéw = 3125 dm’/d

QdP;: = 1,5 dm’/d x 500 m* = 750 dm*/d

Qdinas = (3125+750) x 1,4 = 5425 dm’/d

Catkowite zuzycie wyniesie okoto — 5,5 m’/d

Lp. | Rodzaj przyboru | Symbol | Szt | Wysoko$s¢ | Wymagane | Normat.wyp | X Normat.wyp.
[m.] ci$n.[Mpa] [dm3/s] [dm3/s]

1 Umywalka U 11 0,6 0,1 0,14 1,54

2 Pluczka P1 9 0,8 0,05 0,13 1,17

3. Zlewozmywak ZL. 1 0,6 0,1 0,14 0,14

4. Pisuar P 3 0,8 0,1 0,13 0,39

5. Punkt czerpalny PC 5 1,1 0,1 0,15 0,75

2 3,99

Przeptyw obliczeniowy: 1,12

3. Zapotrzebowanie na ciepta wode
Obliczanie zapotrzebowania na ciepla wode: 125 os6b x 101/d = 1250 1/d
-Zakladamy, ze dostarczana woda ma temp10 °C a podgrzana zostaje do temp 60°C.
Q=mxcxAv
lo$¢ ciepta wynosi:
Q = 1250 kg x 1,160 Wh/kg°C x (60-10)k
Q = 72500 Wh = 72,5 kWh
Dobrano zasobnik CWU z pompa ciepla powietrze-woda o pojemnosci 200 1 z dodatkowa

wezownicy zasilang z kottéw na paliwo stale.



4. Zatozenia montazowe
4.1. Instalacja
Instalacje wody zimnej, cieplej, cyrkulacyjnej nalezy rozprowadzi¢ rurami PP PN 20
(polipropylen) PN-EN ISO 15874-2:2005, przeznaczonych do polaczen zgrzewanych lub PE-X
PN 10 warstwowych (polietylen sieciowy) przeznaczonych do polaczen zaciskowych lub
skrecanych wg PN-EN ISO 15875-2:2005/A1:2007 i PN-EN ISO 15875-3:2005.

Przewody rozdzielcze prowadzi¢ w posadzkach lub po $cianach. Rurociagi poziome nalezy
prowadzi¢ ~ w warstwie podlogowej (na styropianie w wylewce) w izolacji termicznej
betonowanej, rurociagi pionowe w bruzdach $ciennych po przeprowadzeniu proby szczelnosci
instalacji. Polaczenia z przyborami jak tez instalacji z armatura gwintowang wykonac za pomoca
polaczen gwintowanych.

W przejsciach przez Sciany 1 stropy stosowac tuleje ochronne wypelnione materialem
elastycznym o tej samej odpornosci ogniowej co przegroda. W miejscach przejs¢ przez przegrody
nie nalezy montowac zadnych potaczen.
Ciepla wode przewiduje si¢ z pionowego zasobnika cieplej wody uzytkowej z wbudowang
pompa ciepla (powietrze-woda) o pojemnosci 200 1, z wezownica wodna o mocy 6 kW, o
wydajnosci max. 365 dm’/11,5 h (w tym zbiornikiem przeponowym cwu D20, zaworem
bezpieczenstwa B DN 25 i zaworem antyskazeniowym EA 291NF DN 25), ktéry wspolpracuje z
kottami grzewczym na paliwo stale (pellet).
Do wymuszenia przeplywu cieplej wody uzytkowej zaprojektowano pompe cyrkulacyjna typ
20/14C o mocy elektrycznej 50 W.
Instalacja wody cieplej winna mie¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia okresowej dezynfekcji termicznej
przy temperaturze wody nie nizszej niz 70 °C.

Na punktach czerpalnych DN 15 nalezy zamontowac izolatory przeplywéw zwrotnych na
przylacze do weza typ HA.

Przewody mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomoca wspornikow 1 uchwytéw

w odlegltosciach:

Srednica: Przew6d montowany
pionowo inaczej

— 15 mm - co 1,60 m; - co 1,20 m;

— 20 mm - co 2,00 m; - co 1,50 m;

— 25 mm - co 2,60 m; - co 2,00 m;

— 32 mm -0 290 m; - co 2,20 m;

— 40 mm - co 3,50 m; - co 2,70 m;

Na odcinkach prostych, dtuzszych niz 10,0 m, stosowac¢ ramiona rozszerzalne (kompensatory).



Trasy i srednice przewodow wody zimnej, cieplej, cyrkulacyjnej, zmieszanej pokazano na
rysunkach.
4.2. Izolacja

Instalacj¢ wody cieplej, cyrkulacyjnej zaizolowaé otulinami (material 0,035 W/(m x K)) o
grubosci dla $rednic wewnetrznych wynoszacej minimum:

- do 20 mm — 20 mm

- od 25 mm do 40 mm — 30 mm

Instalacje wody zimnej poprowadzi¢ w ostonie typu ,,peszel” lub w otulinie jak dla wody cieple;.
5. Odbior instalacji

Odbiér instalacji wykona¢ wg ,,warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych” COBRTI INSTAL zeszyt 7.

Przed przystapieniem do proby nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania instalacji z
dokumentacja techniczna, jako$¢ i rodzaj zamontowanych materialéw oraz jakos$¢ wykonania. Po
ogledzinach nalezy przystapi¢ do sprawdzenia szczelnosci. Probe wykonujemy przed
zaizolowaniem rur. Po napelnieniu instalacji woda zimna i odpowietrzeniu podnosi si¢ ci$nienie
za pomocg pompy tlokowej wyposazonej w manometr tarczowy. Cisnienie prébne powinno
wynosi¢ 1,0 Mpa. Wynik proby uwaza si¢ za dodatni, jezeli w ciagu 30 minut ci$nienie nie
spadnie.

Instalacje wody cieplej po pozytywnej probie szczelnosci woda zimna nalezy poddac probie
na goraco (temperatura 60 °C) na ci$nienie robocze.

Po zakoniczonej probie instalacje nalezy poddac¢ dezynfekeji (roztwoér chloru lub wapna

chlorowanego) i ptukaniu.

IT. INSTALACJA KANALIZAC]JI SANITARNE]

Scieki sanitarne beda odprowadzone do istniejacej sieci kanalizacji komunalnej, poprzez
istniejacy instalacje 1 przylacze. Konieczny bedzie demontaz demolacyjny starej instalacji w czesci
remontowanej z wyjatkiem istniejacych poziomoéw. Nowg instalacje podtaczy¢ do istniejacych rur
poziomych w posadzce. Piony wyprowadzi¢ ponad dach.

1. Zalozenia przyjete do obliczen
Obliczenia instalacji kanalizacyjnej wykonano na podstawie PN-EN 120506-2.
lo$¢ sciekdéw przyjeto w losci 95 % zapotrzebowania na wode

5425 dm’/d x 0,95 = 5154 dm’/d

2. Wyniki obliczen
Q=K x 1/2 DU  [dm’/s]



K 0,5 [dm’/s] — dla budynkéw mieszkalnych, pensjonatéw, biur
K — 0,7 [dm®/s] — dla szkdt, szpitali, restauracii, hoteli

Typ przyboru Ilos¢ DU DU Srednica
przyboréw | -system I | -system DU podejscia [m]
II

1 | Umywalka 11 0,5 0,3 5,5 0,04
2 | Bidet - 0,5 0,4 0,04
3 | Natrysk B/K - 0,6 0,4 0,05
4 | Pisuar z zaw. 3 0,5 0,3 0,9 0,05
5 |Wanna - 0,8 0,6 0,05
6 | Zlew 1 0,8 0,6 0,8 0,05
7 | Zmywarka - 0,8 0,6 0,05
8 | Pralka 5 kg - 0,8 0,6 0,05
9 |Ustep 5,01 9 2,0 1,8 18,0 0,11
10 | Wpust podl. DN 50 6 0,8 0,9 48 0,05
11 | Wpust podt. DN 75 - 1,5 0,9 0,075
12 | Wpust podt. DN 100 - 2,0 1,2 0,11
13 >DU: 30,0

Qww = 0,7 /30,0 [dm’/s]
Quw = 3,83 [dm’/s]

Srednica istniejacego przyltacza kanalizacji sanitarnej — PVC- 0,16 m wystarczajaca.
3. Zatozenia montazowe

Scieki 2z przyboréw sanitarnych odprowadzane beda istniejacymi  poziomami
kanalizacyjnymi DN 110, poprzez istniejace przylacze do istniejacej sieci kanalizacji komunalnej.
3.1. Instalacja wewnatrz budynku

Calos$¢ instalacji kanalizacji wewnetrznej nalezy wykona¢ z rur PVC-U klasy S DN 110
1 PVC-U HT DN 75 1 50, kielichowych z uszczelka wargowa, o $rednicach i spadkach podanych
w projekcie. Na pionach (mozliwie najnizej) zamontowac czyszczaki kanalizacyjne (rewizje).
Rozprowadzenie do piondéw oraz przyboréw wykona¢ pod posadzka (rury obsypywac piaskiem
1 zageszczad) lub po $cianach (z zastosowaniem podpoér dla przewodéw poziomych min. 1,25 m,
pionowych min. 2,0 m). Przejécia przewodoéw przez przegrody nalezy wykona¢ w stalowych
rurach ochronnych wypelnionych materialem elastycznym o tej samej odpornosci ogniowej co
przegroda.
Podejscia od przyboréw wykona¢ ze spadkiem minimum 2% (miska ustepowa minimum 2,5% ).

Piony kanalizacyjne nalezy wyposazy¢ w rury wywiewne DN 160 wyprowadzone ponad
dach z zastosowaniem przej$¢ systemowych przez polaé dachows (typ w zaleznosci od rodzaju
pokrycia dachowego i producenta).

Wszystkie piony i rury kanalizacji wewnetrznej nalezy obudowac.
3.2. Armatura
3.2.1. WC dla niepetnosprawnych

- Wpusty $ciekowe DN 50 z syfonem ze stali nierdzewnej,



- Miska ustepowa specjalna z otwartym frontem,
- Deska sedesowa specjalna,
- Porgcz Scienna ruchoma prawa,
- Porgcz Scienno-podtogowa lewa,
- Umywalka specjalna 55,
- Obudowany lub osloniety syfon,
- Porgcze Scienne umywalkowe (prawa i lewa),
- Lustro uchylne,
- Bateria specjalna lekarska.
3.2.2. WC dziewczat i chfopcow
-Wpusty $ciekowe DN 50 z syfonem ze stali nierdzewnej,
-Umywalki: ceramiczne (40-50) z pétpostumentem,
- Baterie: jednouchwytowe,
-Miski ustepowe typu kompakt,
- Pisuary ceramiczne $cienne,
- Zawory splukujace $cienne, automatyczne
3.2.3. Pokoj nauczycielski
- Umywalka: ceramiczna (40-50) z pétpostumentem,
- Zlew ze stali nierdzewnej, jednokomorowy z ociekaczem, montowany na szafce,
- Baterie: jednouchwytowe,
4. Odbiér instalacji

Odbiér instalacji wykona¢ wg ,,warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji
kanalizacyjnych” COBRTI INSTAL zeszyt 12.

Przed przystapieniem do proby nalezy sprawdzi¢ zgodnos§é wykonania instalacji z
dokumentacja techniczna, jakos¢ 1 rodzaj zamontowanych materialéw oraz jako$¢ wykonania. Po
ogledzinach nalezy przystapi¢ do sprawdzenia szczelnosci.

Badanie szczelnosci podejs$é 1 pionéw polega na obserwacji swobodnego przeplywu wody z
wybranych przyboréw sanitarnych.

Badanie szczelnosci przewodéw odplywowych polega na obserwaciji napetnionego woda
poziomu powyzej kolana laczacego te przewody z pionem.

Badane przewody 1 ich polaczenia nie powinny wykazywac przeciekéw.

ITI. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Instalacja centralnego ogrzewania jest wykonana w przedmiotowym budynku. Konieczny

bedzie demontaz demolacyjny instalacji 1 grzejnikéw. Zasilenie nowej instalacji centralnego



ogrzewania nastapi z projektowanych kotléw na paliwo stale (pellet) usytuowanych w pom.
kottowni. Pomieszczenie kotlowni nie podlega remontowi. Beda wymienione jedynie dwa kotly 1
pompa obiegowa. Dodatkowo zostana zamontowane dwa silosy na pellet wraz z podajnikami
$rubowymi.

1. Zatozenia przyjete do obliczen

1.1. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego

- zgodnie z PN-78/B-03421

Okres zimowy:
Temperatura: + 18-20°C, max. + 22°C
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza - optymalna:- 40-60 %,
- dopuszczalna minimalna: 30 %
Predkos¢ powietrza maksymalna: 0,2-0,3 m/s

1.2. Temperatury obliczeniowe
Temperatury obliczeniowe ogrzewanych pomieszczen okreslono wg Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 2z pdzn. zmianami w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie:

Korytarz, WC, sale lekcyjne, szatnia, schowek, 20°C
Wiatrotap, pom. gospodarcze 16°C
2. Wyniki obliczen

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplna dla budynku wykonano wg PN-EN 12831
przy pomocy programu komputerowego ,,AUDYTOR OZC”.
Obciazenie cieplne termomodernizowanej czesci budynku wynosi -32,0 kW.
Obciazenie cieplne istniejacego prawego skrzydla oszacowano na ok. 8,0 kW.
Przeprowadzono analiz¢ mozliwosci racjonalnego wykorzystania odnawialnych zrédet
energii 1 zaprojektowano kotly na pellet - paliwo odnawialne. Dodatkowo zastosowano zasobnik
CWU z pompa ciepla typu powietrze-woda.
3. Zafozenia montazowe
3.1. Kottownia
Zaprojektowano wymiang istniejacych urzadzen grzewczych tj. kotléw na paliwo stale
(ekogroszek) 150 kW 1 200 kW, ktore sa w zlym stanie technicznym, na kotly opalane
granulowanymi paliwami z biomasy, szt. 2 o mocy 150 kW kazdy, ze zbiornikami paliwa o poj.
ok. 280 1. Automatyczne kotly na pellet drzewny, beda stuzy¢ jako gléwne jednofunkcyjne
zrédlo ciepta, ktore ma zapewnié¢ energie cieplna dla potrzeb centralnego ogrzewania oraz
podgrzania cieplej wody uzytkowej. Projektowane urzadzenia majg zapewnic¢ uzytkownikowi
bezpieczng 1 komfortowsa eksploatacje i w tym celu powinno sktadac si¢ z:
1. Korpusu kotla w izolacji i obudowie stalowe;j,

2. Wentylatorowego, obrotowego palnika na pellet,



3. Podajnika pelletu ze stalowej spirali w obudowie z motoreduktorem,
4. Zbiornika na pellet o minimalnej pojemnosci 280 1 wykonanego ze stali ocynkowanej z
regulowanym zsypem w dowolnym kierunku ustawienia podajnika,
5. Automatyke sterujaca praca kotla, palnika, obwodami grzewczymi 1 stanami
alarmowymi.

Dla projektowanych kotléw stawia si¢ ponizsze wymagania:
Kociol wodny niskotemperaturowy o mocy nominalnej 150 kW na paliwo pellet drzewny o
jakosci Al wedlug normy EN PLUS 14961-2 z mozliwoscia spalania pelletu o jakosci A2 1 B.
Projektowany kociol musi posiada¢ certyfikat akredytowanej jednostki badawczej w
zakresie Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE g dnia 21 patdziernika 2009 r.
ustanawiajqca ogolne asady ustalania wymogow dotyczacych ekoprojektu dla produktiw wiqzanych 3 energiq
oraz Rozporzadzenia Komisji Enropejskieg 2015/ 1189 % dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/ 125/ WE w odniesienin do wymogéw dla kotléw na palino
state.
Konstrukcja:
Projektowane kotly grzewcze powinny posiada¢ wymiennik z tréjciagowym obiegiem spalin
wykonanym ze stali kotlowej nie gorszej niz P265GH (wg DIN EN 10028) o minimalnej
grubosci 5 mm 1 plaszcza zewngtrznego ze stali nie gorszej niz S235]R (EN 10025-2) o
minimalnej grubosci 4 mm, przegrody ogniowe ze stali nie gorszej niz P265GH (wg DIN EN
10028) o minimalnej grubosci 5 mm. Plaszczyzny wymiennika maja umozliwiaé czyszczenie
powierzchni manualnie przez obstuge. Konstrukcja kotla nie moze umozliwia¢ spalania innych
paliw niz pelletu drzewnego, ani zamontowania dodatkowego rusztu.
Podlaczenie kotléw do instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta kottow.
Kotly nalezy polaczy¢ z kominem poprzez istniejacy czopuch.
Kociol grzewczy musi mie¢ mozliwo$¢ pracy w instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego zgodnie z polska norma. Wymaga sig, aby kociol pracowal na ci$nieniu roboczym 3
bar przy probie ci$nieniowej nie mniejszej niz 4 bar wykonanej przez wytworce kotta. Dopuszcza
si¢ stosowanie urzadzenia o wyzszych parametrach niz opisane. Nie dopuszczalne jest stosowanie
urzadzenia, ktére nie spelnia postawionych wymagan.

Przejscia przewodow przez Sciane kotlowni wykona¢ w stalowych tulejach ochronnych,
ktére winny wystawa¢ po 3 cm z kazdej strony. Przestrzen miedzy tuleja ochronna, a rurg
przewodowa wypelni¢ szczeliwem elastycznym o tej samej odpornosci ogniowej co przegroda.
3.1.1. Palnik

Projektowany kociol powinien posiada¢ palnik nadmuchowy z automatycznym rozpalaniem

1 wygaszaniem paliwa, az do calkowitego wylaczenia palnika i kotla, wyposazony w mechaniczne



czyszczenie paleniska przed uruchomieniem i1 po wygaszeniu. Palnik powinien posiadac
mozliwos§¢ pracy na mocy modulowanej od 30 % do 100 % Palnik powinien by¢ wykonany ze
stali, gdzie elementy narazone na dzialanie plomienia musza by¢ wykonane ze stali zaroodporne;j.
Palnik zasilany w paliwo powinien by¢ przez podajnik §limakowy sterowany z automatyki kotla,
ktoéry pobiera paliwo ze zbiornika przy kottowego i grawitacyjnie zsypuje je do palnika, wewnatrz
ktérego slimak stalowy przekazuje paliwo do paleniska. Obstuga palnika powinna by¢ ulatwiona
poprzez mozliwosé wyczyszczenia przestrzeni pomiedzy rusztem, a obudows rusztu bez
koniecznosci demontazu calej rury rusztu.
3.1.2. Automatyka

Automatyka urzadzenia powinna sterowac praca palnika, informowac o stanach awaryjnych,
sterowa¢ pogodowo obwodami grzewczymi instalacji centralnego ogrzewania i wody uzytkowe;
oraz wspolpracowac z siecia Internetows lub komérkowa GSM. Wymagane jest, aby automatyka
sterowala pracg bufora i ochrona powrotu (dla wydluzenia zywotnosci kotla) przez sterowanie
sifownika mieszacza. Automatyka powinna umozliwia¢ podlaczenie do nadrzednego urzadzenia
sterujacego.
3.1.3. Zabezpieczenie kotlow
Zabezpieczenie instalacji 1 kotléw stanowi istniejace naczynie wzbiorcze usytuowane na strychu.
3.1.4. Pompy obiegowe

Pompy obiegowe istniejace.
Termomodernizowana cze¢§¢ budynku jest zasilana z rozdzielacza odrebnym obiegiem z pompa
typu 50/60A/B. Pompe ta, nalezy wymieni¢ na urzadzenie z elektroniczng regulacja wydajnosci
do bezstopniowej regulacji réznicy ci$nien o parametrach DN50-100F.
3.1.5. Silosy na pellet

Aby zapewni¢ stalag prace urzadzen i w miar¢ bezobslugowy proces spalania biopaliwa,
zaprojektowano dwa silosy zewnetrzne o poj. ok. 21,0 m® kazdy. Srednica siloséw nie powinna
przekroczy¢ 2,7 m a wysokos¢ 6,2 m. Umozliwi to zmagazynowanie paliwa na kilka miesi¢cy bez
koniecznosci czgstego ,,tankowania” z jednoczesnym pelnym wykorzystaniem objetosci taboru
transportowego. Fundamenty (konstrukcja betonowa) pod silosy wykona¢ wg wytycznych
producentéw zbiornikéw. Otientacyjne wymiaty konstrukcji betonowej (wylewki) dla w/w
siloséw to: 3,50 m x 3,50 m x 0,40 m dla 1 sztuki.
Podstawowe parametry silosow:

+ blacha stalowa ocynkowana,

+ nachylenie dachu pod katem 30, co daje mozliwos¢ maksymalnego zapelnienia silosa,

» specjalna krawedzZ na dole beczki silosu, ktora kieruje krople deszczu z dala od wysypu,

« wlaz wleju, ktéry daje mozliwos¢ czyszczenia silosu od wewnatrz.



3.1.6. Przeno$niki

Paliwo z siloséw transportowane bedzie przenos$nikami Slimakowymi bezposrednio do
zbiornikéw usytuowanych przy kottach. Dobrano dwa przenosniki o $rednicy 75 mm i dtugosci
odpowiednio ok. 5,0 m 1 10,0 m. Przed wbudowaniem kotléw i silosow ponownie dobraé
przenosniki w zaleznosci od usytuowania urzadzen. Silniki przenos$nikéw zasilic w energie
elektryczna. Dopuszcza si¢ elastyczne przenosniki §limakowe.
3.1.7. Paliwo

Podstawowym rodzajem paliwa jest granulat z trocin (tj. pellet, pelet) wykonany zgodnie z
EN 303-5:2012 / PN- EN ISO 17225-2: 2014 w klasie C1 / A1l
Specyftikacja pelletu Al:
* granulacja 6 1 8§ mmy;
e dltugosc 3,15 < LL < 40
* polecana warto$¢ opatowa 16500 — 19000 kJ /kg
* zawarto$¢ popiotu = 0.7%
¢ wilgotnos¢ = 10 %
* cigzar wlasciwy (gesto$é) = 600 kg/m3
* temperatura topnienia popiolu powyzej 1200° C
3.2. Instalacja
Instalacj¢ wykona¢ jako rozdzielcza.

Zasilenie rozdzielaczy grzejnikowych z kotlowni wykona¢ z rur PP-S PN 10 (polipropylen
zespolony stabilizowany) wg PN-EN ISO 15874-2:2005 przeznaczonych do polaczen
zgrzewanych lub rur PE-X PN 10 warstwowych (polietylen sieciowy), przeznaczonych do
potaczen zaciskowych lub skrecanych wg PN-EN ISO 15875-2:2005/A1:2007 i PN-EN ISO
15875-3:2005.
Zasilenie grzejnikéw z rozdzielaczy grzejnikowych wykona¢ z rur PE-X PN 10 warstwowych
(polietylen sieciowy), przeznaczonych do polaczen zaciskowych lub skrecanych wg PN-EN ISO
15875-2:2005/A1:2007 i PN-EN ISO 15875-3:2005.

Rurociggi PE-X nalezy prowadzi¢ w posadzce warstwie podlogowej (na styropianie w
wylewce) w izolacji termicznej betonowanej po przeprowadzeniu proby szczelnosci instalacii.

Rurociagi PP-S nalezy prowadzi¢ w posadzce warstwie podlogowej (na styropianie w
wylewce) w izolacji termicznej betonowanej po przeprowadzeniu proby szczelnosci instalacji lub
po $cianach przy podtodze.

Polaczenia galazek z odbiornikami ciepla jak tez instalacji z armatura gwintowang

1 przyborami pomiarowymi wykonac za pomoca polaczen gwintowanych.



W przejsciach przez Sciany i stropy stosowac tuleje ochronne wypelnione materialem
elastycznym o tej samej odpornosci ogniowej co przegroda. W miejscach przejsé przez przegrody
nie nalezy montowac zadnych potaczen.

Przewody mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomoca wspornikéw 1 uchwytow

w odlegtosciach:

Srednica: Przew6d montowany
pionowo inaczej

— 16 mm - co 1,60 m; - co 1,20 m;

— 20 mm - co 2,00 m; -co 1,50 m;

— 25 mm - co 2,60 m; - co 2,00 m;

— 32 mm -0 290 m; - co 2,20 m;

— 40-50 mm - co 3,50 m; - o 2,70 m;

Zaprojektowano ogrzewanie pompowe, wodne, dwuprzewodowe z rozdzialem dolnym, z
systemem trozdzielaczy rurowych o parametrach czynnika grzejnego 70/55°C.

Jako elementy grzejne zaprojektowano grzejniki stalowe plytowe z podlaczeniem dolnym
TYP CV21s, CV22, o wysokosci 500 1 600 mm, o mocach podanych w czesci rysunkowe;j
projektu.

Podejscia do poszczegdlnych grzejnikéw nalezy wykona¢ podtynkowo w bruzdach z
zastosowaniem przylacza kolankowego wyprowadzonego ze $ciany.

Kazdy grzejnik winien mie¢ cztery otwory przylaczane z gwintem wewnetrznym o $rednicy
O 15 mm (w kazdym narozniku z boku grzejnika) i wyposazony by¢ w odpowietrznik i korek,
co umozliwi podlaczenie go do kazdego systemu instalacji oraz komplet wieszakéw nasciennych.
Grzejniki wyposazy¢ w zawory termostatyczne oraz glowice wandaloodporne.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innego rodzaju grzejnikéw przy zastosowaniu odpowiedniego
przelicznika uwzgledniajacego réznice w mocach cieplnych tych grzejnikow.
Grzejniki nalezy mocowa¢ w nastepujacych odleglosciach:
- od $ciany — 50 mm,
- od podlogi — 100 mm.

Odpowietrzenie instalacji odbywac si¢ bedzie za pomoca odpowietrznikéw zainstalowanych
na grzejnikach oraz automatycznych odpowietrznikow.

W miejscach wskazanych (na korytarzach), grzejniki nalezy obudowac tak, aby
przeswit pod posadzka mial min. 10 cm wysoko$ci oraz kratka ostonowa w gornej czesci
grzejnika byta na caltej jego dtugosci i miata szerokos¢ min. 10 cm.

Nalezy przelaczy¢ prawe skrzydto szkoly do nowej instalacji wg rysunkow.



4. Izolacja

Instalacj¢ rozprowadzona rurami PP i PE-X  zaizolowaé otulinami (materiat 0,035 W/(m x

K)) o grubosci dla $rednic wewnetrznych wynoszacej minimum:

- do 20 mm — 20 mm

- od 25mm do 32 mm — 30 mm

- od 32 mm do 100 mm — réwna $rednicy wewnetrznej.

Grubos¢ izolacji przewodéw ulozonych w podlodze miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
winna wynosi¢ minimum- 6 mm.

5. Odbior instalacji

Odbiér instalacji wykona¢ wg ,,warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji
grzewczych” COBRTI INSTAL zeszyt 6.

Przed przystapieniem do proby nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania instalacji z
dokumentacja techniczna, jako$¢ i rodzaj zamontowanych materialéw oraz jakos$¢ wykonania. Po
ogledzinach nalezy przystapi¢ do sprawdzenia szczelnosci. Probe wykonujemy przed
zaizolowaniem rur. Po napelnieniu instalacji woda zimna i odpowietrzeniu podnosi si¢ ci$nienie
za pomocg pompy tlokowej wyposazonej w manometr tarczowy. Cisnienie probne powinno
wynosi¢ 0,4 Mpa. Wynik proby uwaza si¢ za dodatni, jezeli w ciagu 30 minut ci$nienie nie
spadnie. Po pozytywnej probie szczelnodci woda zimna nalezy poddaé probie na goraco poprzez

ogrzewanie budynku w ciggu 72 godzin.

IV. UWAGI OGOLNE

Wyroby budowlane musza posiada¢ deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z
polskimi normami i winny by¢ oznakowane znakiem CE lub B.

-Wszystkie prace zwiazane z wykonaniem instalacji, mozna wykona¢ tylko pod nadzorem
osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.

-Calo$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie 2z ,Warunkami technicznymi wykonania
1 odbioru rob6t budowlano-montazowych tom II — instalacje sanitarne 1 przemystowe”, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury 2z dnia 12.04.2002 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 15.06.2002,

poz. 690) oraz wiedza i sztuka budowlana przy zachowaniu obowiazujacych przepisoéw BHP.

Projektowal:



