Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

1.1 Zlecenie Inwestora

1.2 Warunki techniczne zasilania wydane przez IRGE Koaskie

1.3 Mapa sytuacyjno-wysokciowa w skali 1 : 1 000

1.4 Plan zagospodarowania terenu studgbigbwej ,,S II” w skali 1 : 500
1.5 Projekt technologii funkcjonowania studnglghowej

1.6 Obowazujace w projektowaniu przepisy i normy

2. Zakres dokumentacji

Dokumentacja zawiera naptjace projekty :
- projekt linii kablowej nn do zasilania studnélginowej ,,S II”
- projekt kablowej sieci rozdzielczej i kabla st@niczego nn
- projekt instalacji el. w obudowach pomplghowych
- projekt sterowania pompyeiginowej drog radiowng
- projekt Gwietlenia terenu

3. Dane energetyczne pompy gbinowej ,S II”

- moc zainstalowana Pi=6,6 kW

- moc zapotrzebowana Ps =6,1 kW

- moc przyfaczeniowa Pprz = 9,0 kW

- prad obchzenia Jobc =14,8 A

- hapkcie zasilana Un = 3 x 400/230 V

- ochrona przed dotykiem fgr@dnim: samoczynne agtizenie zasilania, uktad sieci TN-C i TN-C-S
- pomiar energii elektrycznej - bezpedni, wspolny dla sity §wiatta na ostatnim stupie linii
napowietrznej nn.

4. Projekt zasilania tablicy pomiarowe.

Studnia g¢binowa ,S II” Ixdzie zasilana z linii napowietrznej nn. zasilaregracji
transformatorowej typdH - 15 ,Przytogi 1” z 2 obwodu zasilgjego .Na stacji jest zainstalowany
transformator 15/0,4 kV i mocy 75 kVA Linia nap@itrizna nn. jest wykonana przewodami 4 X
AL. 35 mnti 4 x AL. 25 mnf Zgodnie z ,warunkami przgtzenia” studnia &dzie zasilana z
istniejacego stupa nr 13/3. Na stupie odgalym zainstalowaograniczniki przepi typu GXO

0.5/5 oraz zicze pomiarowe. Stup uzietiwartg¢ uziemienia < 2. Do tablicy pomiarowej
wprowadzé przewdd izolowany AsXSn 4 x 16 dmdt. 7 m  w rurze winidurowej typu Arot SV
50.

5. Projekt zasilania zhcza pomiarowego ZL.

Zgodnie z ,Warunkami przgtzenia’ studnia gbinowa ledzie zasilana ze atza pomiarowego
zainstalowanego na stupie kewwym. Dobrano zicze z pomiarem energii elektrycznej typu ZL-1
(3w) prefabrykowane, produkowane przez Zakiad gmsio Produkcyjny ZEORK S. A.
Skarysko. Obudowa tablicy licznikowej jest wykonanawotzyw termoutwardzalnych, stopie
ochrony IP 53, klasa ochrorném Il. Obudowa winna by wyposaona w okienko do odczytania
wskaza licznika. W tablicy nalgy przygotowa miejsce do zainstalowania licznika 3 fazowego
bezpdredniego energii czynnej. Tabdiecnontowad na stupie na wysokoi 1,3 m nad terenem, tak
by okienko odczytowe znajdowahgsia wysokéci 1,7 m.
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W zlaczu pomiarowym &dzie zainstalowany licznik energii elektrycznejdwgne zabezpieczenie
przedlicznikowe nadmiarowo-gtowe o wielkgci 20 A.
Dopuszcza gizabudowanie tablicy pomiarowej innego producdetz o podobnej konstrukcji.

6. Projekt linii kablowej nn. zasilajacej przepompowni sciekow.

Studnia gthinowa lkdzie zasilana kablem typu YAKY 4 x 25 rAino dt. 80 m. Kabel
wyprowadzé w rurze z polietylenu typu Arot SV 50 ukladamgj stupie. Kabel uktadana
gtebokadsci 0.7 m ling falista z zapasem 3 % diuga wykopu. Przed wprowadzeniem kabla do
rozdzielni gtdwnej i po sprowadzeniu ze stupa ,treesie kabla naley zostawé zapasy kabla o
diugasci 3 m. Przy skrzygowaniu z innym uzbrojeniem terenu kabel chéomirurze z polietylenu
typu Arot A 50 mm.

Tras; kabla pokazano na rys. nr 3.

7. Rozdzielnia gtbwna RG

Rozdzieln¢ gtdwm nalezy zlokalizowa w poblizu ogrodzenia studni ghhinowej. Rozdzielnia
bedzie zmontowana w obudowie z tworzyw sztucznycldpkaji ,Firmy H. Sypniewski” Zielona
Gora, typu OP 88 DF z daszkiem i fundamentem. Wdoimie rozdzielni natey zamontowéa

okienko umadaliwiajace dziatanie fotokomorki zggzapcej Gwietlenie terenu studni. Dopuszcza si
monta rozdzielnicy innego producenta. Zgodnie z wytyemntechnologicznymi przewidziano
jedynie przystosowanie rozdzielni gtbwnej do ewalriago zasilania awaryjnego przepompowni z
przewanego agregatu pdotworczego. Rozdzielnia zostanie wypasaa w przedcznik
uniemaliwiajacy podanie nagcia na strog energetyki, gtbwny wycznik ré&znicowopadowy o
pradzie zadziatania 30 mA oraz uziemiono przewod achyav rozdzielni wartécia < 5Q.

Do ewentualnego zasilania z agregatadptwoérczego zaprojektowano gniazdo wtyczkowe 3f. 32
A. W rozdzielni naley jeszcze zamontowazabezpieczenia obwoddw zasilania studabigiowej,
sterowanie radiem pompy eginowej, Gwietlenia terenu oraz gtowny wadznik ochronny
produkcji Fael Legrand. W rozdzielni najezainstalowé urzadzenie do zdalnego sterowania dyog
radiowg typu MTR — 3/L produkcji Przedddiorstwa Produkcyjno Ustugowego ,, Elektron”, 65 154
Zielona Gora ul. Dolina Zielona nr 46 a. Pompéebgtowa ledzie sterowana poziomami wody w
zbiornikach znajduacy sk w Stacji Uzdatniania Wody w m. Przytogi odlegtej studni gtbinowej

o0 okoto

1,3 km. Wrtrze rozdzielni bdzie ogrzewane grzatkel. ktora ledzie zahczana regulatorem
temperatury typu RT — 1. Rozdzielnie nglewykona wg. rys nr 5. Obok rozdzielniehzie
ustawiony stugzelbetowy na ktorym dalzie montowana antena adzenia odbiorczo-nadawczego.
Przewod PEN w rozdzielni uzietiwartg¢ uziemienia < 2. Do uziemienia przyczy

uziemienie stupaelbetowego,

8. Kablowa si& rozdzielcza nn

Do zasilania pompy gbinowej dobrano kabel YKY 5 x 4 nfno dtugdci 18 m oraz kabel do
o$wietlenia obudowy YKY 3 x 2,5 mfro diugcci 18 m.

9. Kabel sterowniczy nn

Kabel kgdzie hezyt sondy SW-1 &dacymi zabezpieczeniem pompy przed suchobiegiem ze
sterownikiem pompy typu SP — 21 produkcji zlokalizmym w rozdzielni gtdwnej.

Dobrano kabel YKSYekw 4 x 1,5 nfro dt. 18 m. Kable do studni @tinowej prowadzi obok
kabla zasilajcego pomp giebinowa. Przy skrzgowaniu z innym uzbrojeniem podziemnym kable
chroni w rurze z polietylenu typu Arot A 50 mm.



10. Instalacje elektryczne w projektowanej obudowiestudni

Kabel zasilagcy, sterowniczy i zasilagy oswietlenie obudowy pompy nalg wprowadzé do
skrzynki przyhczeniowej zainstalowanych w obudowie studni, przgjseiowej drabinie do
obudowy. W skrzynce dala zainstalowane ze€zki srubowe do ktorych naby przylaczy¢ kable i
przewody wyposzgenia fabrycznego pompydinowej i sond pomiarowych. Dobrano szatipu
.Marina” wykonana z poliestru o stopieniu ochror®y 65 i klasie ochronioi Il. Oswietlenie
komory zaprojektowano oprawporcelanow szczela instalowal na $cianie komory. Oprawa
bedzie zasilana z transformatorka 230/12 V przewoddbY 2 x 2,5 mm? uktadanymi na betonie
z osprztem bakelitowym szczelnym. W pohli oprawy nalgy zainstalowé gniazdo wtyczkowe
12 V do zasilania przesdoej oprawy éwietleniowej. Paiczenia wyréwnawcze wykothdednark
stalowg ocynkowam # 25 x 4 mm.Projekt instalacji w obudowie studni pokazano na ry 8.
Konstrukcje skrzynki przgczowej pokazano na rys. nr 9. W obudowie zostamjgugzczona
pompa g¢binowa o mocy 5,5 kW.

11. Gswietlenie terenu.

Terenu wokot studni gbinowej projektuje si oswietli¢c oprawg sodows typu OUSb 70 montowan
na wysegniku stalowym mocowanym bocznie do stupa. Opragdzie zasilana i zatzana z
rozdzielni gléwnej. Gwietlenie terenu przepompowntdzie mana zahczy¢ recznie oraz mae
by¢ sterowane automatycznie wgknikiem zmierzchowy produkcji Legrand nr ref. 0033,
zalczany przez fotokomoek
Do wykonania éwietlenia dobrano nagtujace elementy:

- stupzelbetowyZN — 10 z ustojem UPZN

- oprawa typu OUSb — 70 z lampodows, 70 W produkcji ELGO

- wysiegnik stalowy rurowy WO 0,5 m

- wytacznik zmierzchowy nr ref. 0037 23

- fotokomoérka nr ref. 09 16 87

- kabel zasilajcy YKY 3 x2,5mnio dt. 12,0 m.

13. Ochrona przed dotykiem pérednim

Dodatkowa ochror od poraen pradem elektrycznym dmzie samoczynne odjczenie zasilania,
ukiad sieci TN - Ci instalacja w przepompowniktad sieci TN — C — Soraz gtdwny wylcznik
réznicowoprudowy o padzie zadziatania 30 mACatas¢ ochrony od porzen wykona& z pakietem
norm PN-IEC — 60364 — 4 i aktualnymi PBUE. Ngledwniez wykona pofaczenia wyrbwnawcze
jezeli miedzy czscia przewodzaca dostpna i czeécia przewodzca oba nie jest zachowana
odlegtaci 2 m ( zasig reki ). Pohczenia wykonébednark stalows ocynkowanm # 20 x 3 mm.

14. Ochrona przeciwprzepgciowa.
Do ochrony instalacji w przepompowni zaprojektowamechror przeciwprzegiciowa.
Dobrano ochronnik przeciwprzegiowy, czterobiegunowy nr 0039 33 montowany w mebhi

gtéwne;.

15. Uwagi kaaicowe
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Lini¢ kablowe nn wykon&a zgodnie z noran N SEP - E - 004. Cai6é robot wykona zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robotudowlano - montaowych, czs¢ V -
instalacje elektryczne”.

Obliczenia techniczne
1. Dobor zabezpieczenia pompy gpinowej .S I”

Dobrano pomg gicbinowa typu SP14A18 o mocy 5,5 kW, Jn = 13,1 A, Jr/Jn2; dosp = 0,82
Jr=13,1 x 4,2 =55 A. Poniewaabezpieczenie przedlicznikowedzie wykonane wyicznikiem
nadmiarowym, pompa ¢ginowa te bedzie zabezpieczona wgznikiem S 303 16 A > Jn = 13,1
A,

Jr=55A<gd=16x5=80A.

2. Obliczenie mocy zainstalowanej i szczytowej stad,S 111"

- pompa gtbinowa Pi=5,5 kW Ps =5,5 kW
- ogrzewanie rozdzielni Pi=0,1 kW P8, kW

- oswietlenie obudowy Pi=0,2 kw Ps = O\ k

- oswietlenie terenu Pi=0,1 kw Ps = KWL

- sterowanie Pi=0,2 kW Ps =0,2 kW
- gniazdo rem. Pi=0,5 kW -

razem Pi = 6W k Ps= 6,1 kW

Jobc = 11,7 +600 /230 x 0,85=14,8 A

3. Dobor zabezpieczi.
Dobiera st zabezpieczenie przedlicznikowe wagtnikiem nadmiarowy S 303 C 20 A.

4. Obliczenia szacunkowe dla obwodu zasikpgego.
4.1 Obliczenie mocy zainstalowanej i szczytowej olodu zasilagcego.

Obwod zasila 23 odbiog@rzylaczem 1f i 25 odbiorcow przagzami 3f oraz bdzie zasilat
projektowan przepompownigciekOw. Do obliczé przyjeto: dla przyhcza 1f — 2 kW, 3f — 6 kW.
Wspotczynniki obliczeniowe mocy dobrano dla wieggkgospodarstw domowych zawartych

w Zbiorze przepiséw technicznych ZELWODU.

Pi=23x2+25x6+6,6 =202,6 kW

Ps=196 x 0,1 + 6,1 =25,7 kW

Jobc =19600/1,73x400x0,8+14,8=50,2A

Pozostawia gibez zmian istniace zabezpieczenie 80 A w skrzyni transformatorowe;j.

4.2 Sprawdzenie istniejcych i projektowanych przewodow.

Obwad zasilajcy linii napowietrznej jest wykonany przewodem Alx 35 mnf o Jdd = 175 A >
Jb =80 A > Jobc =50,4 A, ponadto 1,45 x Jdd’ 3,25 A > 3 = 128 A o dtugé¢ obwodu 132,5

m oraz odgafzienia wykonanego przewodem 4 x AL. 25 fmomJdd = 140 A > Jb = 80 A > Jobc =
39,8 A, ponadto 1,45 x Jdd’ = 203 A »3128 A o dtugé¢ obwodu 68,4 m



4.3 Obliczenie spadku nagicia .

- obliczenie spadku nagmia w przsle migdzy stacy a stupem nr 11 ( o rozgosci 44,6 m)
Pi= 8x2+25x6=124 kW
Ps =166 x 0,11 = 18,26 kW dU% = 0,4407 %

- obliczenie spadku nagmia w przsle miedzy stupem nr 11 a st. nr 12 ( o rogpici 48,0 m)
Pi= 8x2+21x6=142 kW
Ps =142 x 0,12 = 17,04 kW dU% = 0,4426 %

- obliczenie spadku nagmia w przsle miedzy stupem nr 12 a stupem nr 13 (o rekgmici 39,9 m)
Pi=7x2+20x6=134 kW

Ps =134 x0,12 = 16,08 kW dU% = 0,3472 %

- obliczenie spadku nagmia w przsle miedzy stupem nr 13 a stupem nr 13/2 ( o reipici 33,9 m
)

Pi=2x6=12kW

Ps=12x0,59 = 7,08 kW dU% = 0,1818 %

- obliczenie spadku nagmia w przsle miedzy stupem nr 13/2 a st. nr 13/3 ( o ragpéci 34,5 m)
Pi=1x6=62kwW
Ps =62 x 1=6,00 kwW dU% = 0,1568 %
2.dU% =1,5691 %
- obliczenie spadku nagmia dla przepompowni:

100 x 6 100 x 132,5 100 x 6 100 y468
o[V — S — = 0,4374 + 0,3161 = 0,7535 %
33 x 35 x 400 33 x 25 x 460

Catkowity spadek nagtia wyniesie:
dU% = 1,5691 + 0,7535 = 2,3226 %

4.4 Obliczenie skuteczn¢ti ochrony dodatkowej .

Rp =0,0512 + 2 x 0,1325 x 0,587 + 2 x 0,1325 80,5 0,437
Xp =0,1044 + 2 x 0,0684 x 1,187 + 2 x 0,0684 x30:30,213N
Zp =0,4870
Jzw =230/ 1,25 x 0,4870=2377,8 A
Jw=80x3=240A

Jzw > Jw ochrona jest skuteczna.

5. Obliczenia szacunkowe dla przyicza napowietrznego nn.

Przewdd izolowany AsXSn 4 x 25 mino Jdd = 112 A > Jb = 80 A > Jobc = 31,8 A, pooadt
1,45 xJdd =162,4 A »F 128 A. Dlugd¢ przewodu 7 m.

5.1 Obliczenie spadku nagicia .

Obliczenie spadku naggia na przewodzie izolowanym:



100 x 6100 x 7
[0 — =0,0323 %
33 x 25 x 400

Spadek nagcia na przewodzie izolowanym wyniesie:
dU% = 2,3226 + 0,0323 = 2,3549 %

5.2 Obliczenie skuteczngci ochrony dodatkowe;.

Rp =0,4375+2x 1,2 x 0,007 = 0,4532
Xp =0,2139 + 2 x 0,08 x 0,007 = 0,2149
Zp = 0,501
Jzw =230/ 1,25 x 0,5016 = 366,8 A
Jw=80x3=240A

Jzw > Jw ochrona jest skuteczna.

6. Dobor kabla zasilapcego rozdzielnie gtown

Dobiera s kabel typu YAKY 4 x 25 mrho Jdd = 66 A > Jb =20 A > Jobc = 14,8 A ,
ponadto 1,45 x 66 = 95,7 »d 32 A. Dluga¢ kabla 80,0 m.

6.1 Obliczenie spadku nagicia
100 x 6 100 x 80

du% = =0,3697 %
57 x 25 x 400

Catkowity spadek nagtia wyniesie:
dU% = 2,3549 + 0,3697 = 2,7246 %

6.2 Obliczenie skuteczngci ochrony dodatkowe;.

Rp =0,4532 +2x 1,85 x 0,08 = 0,6324
Xp =0,2149 + 2 x 0,081 x 0,08 = 0,2269
Zp =0,671%0
Jzw =230/ 1,25 x 0,6719=2739 A
Jw=20x10=200 A
Jzw > Jw ochrona jest skuteczna, czasigegnia > 0,1 s.

7. Dobor kabla zasilapcego pomp giebinowa

Dobiera st kabel typu YKY 5 x 4 mrho Jdd = 24 A > Jb = 16 A > Jobc = 13,1 A,
ponadto 1,45 x 24 = 34,8 A 3> 3 25,6 A. Dlugé¢ kabla 18 m.
Pompa hdzie zasilana przewodem OGt 3 x 2,5 frovdt. 37 m.

7.1 Obliczenie spadku napicia
100 x 5500 x 18 100 x 5500 x 37

du% = + - =0,2714 + 0,8925 = 1,1639 %
57 x 4 x 460 57 x 2,5 x 400




Catkowity spadek nagtia wyniesie:
dU% = 2,7246 + 1,1639 = 3,8885 % <dU dop =7 %

7.2 Obliczenie skuteczngci ochrony dodatkowe;.

Rp =0,6324 + 2 x 0,44 x 0,018 = 0,7908
Xp =0,2269 + 2 x 0,092 x 0,018 = 0,2303
Zp = 0,8236
Jzw =230/ 1,25 x 0,8236 =223,4 A
Jw=10x 16 =100 A
Jzw > Jw ochrona jest skuteczna, czanigegnia > 0,1 s.

8. Dobor kabla zasilapcego éwietlenie obudowg studni

Dobiera s kabel typu YKY 3 x 2,5 mfmo Jdd =29 A>Jb =6 A > Jobc = 0,9 A,
ponadto 1,45 x 29 =42,05 A »3 9,6 A. Dlugd¢ kabla 18 m.

8.1 Obliczenie spadku nagicia
200 x 200 x 18

du% = =0,0955 %
57 x 2,5 x 230

Catkowity spadek nagtia wyniesie:
dU% = 2,7246 + 0,0955 = 2,8201 % <dU dop =7 %

8.2 Obliczenie skuteczngci ochrony dodatkowe;.

Rp =0,6324 +2x 7,4 x 0,018 = 0,8988
Xp =0,2269 + 2 x 0,1 x 0,018 = 0,2309
Zp = 0,928
Jzw =230/ 1,25 x 0,9280 = 198,3 A
Jw=10x10=100 A
Jzw > Jw ochrona jest skuteczna, czaqigegnia > 0,1 s.

9. Dobdr kabla zasilapcego dwietlenie terenu

Dobiera st kabel typu YKY 3 x 2,5 mfo Jdd =29 A > Jb = 6 A > Jobc = 0,45 A,
ponadto 1,45 x 29 =42,05 A »3 9,6 A. Dlugd¢ kabla 12 m.

9.1 Obliczenie spadku napicia

200 x 100 x 12
du% = =0,0318 %
57 x 2,5 x 460

Catkowity spadek nagtia wyniesie:
dU% = 2,7246 + 0,0318 = 2,7564 % <dU dop =7 %

9.2 Obliczenie skuteczngci ochrony dodatkowe;.



Rp=0,6324 +2x7,4x0,012=0,8100
Xp =0,2269 + 2 x 0,1 x 0,012 = 0,2296
Zp = 0,841
Jzw =230/ 1,25 x 0,8419=218,6 A
Jw=10x 10 =100 A
Jzw > Jw ochrona jest skuteczna, czasigegnia > 0,1 s.

10. Dobor agregatu padotwoérczego
Agregat pgdotwoérczy dobrano przy okgeniu catkowitym rozdzielni gtdwnej i rozruchu pompy
giebinoweyj:

Jrozruchu =500/230 x 0,85 + 13,1 x 4,2 =57,6 A.

Do zasilania awaryjnego projektowanych pomgbgtowych ,S I, ,S II”i ,S IlI” dobiera sk
przewany agregat pidotworczy GEL 44 o mocy 44 kVA, o0 Jn = 68 A > Jrozr

Opracowat :

mgr in Andrzej Wotowiec



