Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

1.1 Zlecenie Inwestora

1.2 Warunki techniczne zasilania wydane przez IRGE Koaskie
1.3 Mapa sytuacyjno-wysokciowa w skali 1 : 1 000

1.4 Projekt technologii funkcjonowania studnglghowej

1.5 Obowazujace w projektowaniu przepisy i normy

2. Zakres dokumentacji

Dokumentacja zawiera naptijace projekty :
- projekt linii kablowej nn
- projekt kablowej sieci rozdzielczej i kabli stemiczych nn
- projekt instalacji el. w obudowie pompyginowej
- projekt sterowania pompy drogadiony
- projekt dwietlenia terenu

3. Dane energetyczne studni gbinowej ,S III”

- moc zainstalowana Pi=6,6 kW

- moc zapotrzebowana Ps =6,1 kW

- moc przyfaczeniowa Pprz = 15,0 kW

- prad obchzenia Jobc =14,8 A

- hapkcie zasilana Un = 3 x 400/230 V

- ochrona przed dotykiem fgr@dnim: samoczynne agtizenie zasilania, uktad sieci TN-C i TN-C-S
pomiar energii elektrycznej - bezpedni, wspdlny dla sity §wiatta w projektowanym ztzu

pomiarowym.

4. Dane energetyczne dla studni g¢binowej ,S 1" ,SIII”

- moc zainstalowana Pi=10,7 kW

- moc zapotrzebowana Ps =9,7 kwW

- moc przyfaczeniowa Pprz = 15,0 kW

- prad obchzenia Jobc = 25,3 A

- hapkcie zasilana Un = 3 x 400/230 V

5. Dane energetyczne dla zasilania docelowego stiglgiebinowe ,Slil, ,SIV”i ,SV”

- moc zainstalowana Pi=19,8 kW

- moc zapotrzebowana Ps = 18,3 kW

- prad obchzenia Jobc =44,4 A

- hapkcie zasilana Un = 3 x 400/230 V

6. Zasilanie studni gebinowej w energi elektryczna.

Studnia gtbinowa ,S III' i w przyszigci ,S V' i ,S V" beda zasilane z projektowanegoagta
pomiarowego, ktére dulzie zlokalizowane przycianie budynku. Kabel zasilgy szkot jest
wyprowadzony ze stupowej stacji transformatorow®P14 kV ,Przytogi 1” i jest wykonany kablem
typu YAKY 4 x 120 mni o di. okolo 250 m. Projekt kabla zasileggo zhcze pomiarowe

zamieszczono w projekcie zasilania studabgtowej ,S I”.



7. Projekt linii kablowej nn. zasilajacej pompe gtebinowa ,S 111",

Kabel zasilajcy dobrano tak by nima go wykorzystado zasilania studni S IV’ i,S V", ktoredala
odwiercone w przyszkei w odlegtaci okoto 300 m. Studnia ,S IlI” &dzie zasilana kablem typu
YAKY 4 x 70 mnf o dt. 204 m. Kabel uktadana gkbokaici 0.7 m i w terenach ornych na
giebokadsci 0,9 m ling falista z zapasem 3 % diuga wykopu. Przed wprowadzeniem kabla do
rozdzielni gtdbwnej, na trasie kabla nalezostawé zapasy kabla o dlugo 3 m. Przy skrzyowaniu z
innym uzbrojeniem terenu kabel chrérw rurze z polietylenu typu Arot A 75 mm. Teakabla
pokazano na rys. nr 3.

8. Rozdzielnia gtbwna RG

Rozdzieln¢ gtdwm nalezy zlokalizowa w poblizu ogrodzenia studni ghhinowej. Rozdzielnia

bedzie zmontowana w obudowie z tworzyw sztucznycldpkaji ,Firmy H. Sypniewski” Zielona
Gora, typu OP 88 DF z daszkiem i fundamentem. WHoimie rozdzielni natey zamontowéa

okienko umadaliwiajace dziatanie fotokomorki zggzapcej Gwietlenie terenu studni. Dopuszcza si
monta rozdzielnicy innego producenta. Zgodnie z wytyemntechnologicznymi przewidziano
jedynie przystosowanie rozdzielni gtbwnej do ewalriago zasilania awaryjnego przepompowni z
przewanego agregatu pdotworczego. Rozdzielnia zostanie wypasaa w przedcznik
uniemaliwiajacy podanie nagcia na strog energetyki, gtbwny wycznik ré&znicowopadowy o
pradzie zadziatania 30 mA oraz uziemiono przewod achyav rozdzielni wartécia < 5Q.

Do ewentualnego zasilania z agregatadptworczego zaprojektowano gniazdo wtyczkowe 3fA32
W rozdzielni naley jeszcze zamontowazabezpieczenia obwodOw zasilania studribiglowej,
sterowanie radiem pompyetinowej, dwietlenia terenu oraz gtowny wagdznik ochronny produkciji
Fael Legrand. W rozdzielni néale zainstalowé urzadzenie do zdalnego sterowania dyaogdiowa
typu MTR — 3/L produkcji Przedsbiorstwa Produkcyjno Ustugowego ,, Elektron”, 65 15i&lona
Gora ul. Dolina Zielona nr 46 a. Pompalghowa lzdzie sterowana poziomami wody w zbiornikach
znajdupcy sk w Stacji Uzdatniania Wody w m. Przytogi odlegte studni gébinowej o okoto

1,3 km. Wrtrze rozdzielni bdzie ogrzewane grzaikel. ktora kdzie zafczana regulatorem
temperatury typu RT — 1. Rozdzielnie nglewykona& wg. rys nr 5. Obok rozdzielni¢dzie
ustawiony stugzelbetowy na ktorym dalzie montowana antena adzenia odbiorczo-nadawczego.
Przewod PEN w rozdzielni uzietiwartag¢ uziemienia < K.

9. Rezerwowe zasilanie przepompowsciekow

Rozdzielnia giébwnaduizie przystosowana do zasilania z przemego agregatu pdotworczego.
W rozdzielni ledzie zabudowany przgiznik agregat - ség ktory uniemaliwi podanie nagjcia na
strorg energetyki.

10. Kablowa si&€ rozdzielcza nn

Do zasilania pompy gbinowej dobrano kabel YKY 5 x 4 nfno dtugdci 11,5 m oraz kabel do
oswietlenia obudowy YKY 3 x 2,5 mfro diuggci 11,5 m.

11. Kabel sterowniczy nn

Kabel kxdzie hczyt sondy SW-1 ddacymi zabezpieczeniem pompy przed suchobiegiem z
sterownikiem pompy typu SP — 21 produkcji zlokalizmym w rozdzielni gtdwnej.

Dobrano kabel YKSYekw 4 x 1,5 nfro dt. 11,5 m. Kable do studnicinowej prowadzi obok
kabla zasilajcego pomp glebinowa. Przy skrzyowaniu z innym uzbrojeniem podziemnym kable
chroni w rurze z polietylenu typu Arot A 50 mm.



12. Instalacje elektryczne w projektowanej obudowiestudni

Kabel zasilajcy, sterowniczy i zasilagy oswietlenie obudowy pompy nalg¢ wprowadzé do
skrzynki przyhczeniowej zainstalowanych w obudowie studni, przgjseiowej drabinie do
obudowy. W skrzynce dola zainstalowane ztzki srubowe do ktérych nahy przylczye kable i
przewody wyposgnia fabrycznego pompy gginowej i sond pomiarowych. Dobrano szatiypu
.Marina” wykonana z poliestru o stopieniu ochrory 65 i klasie ochronnoi 1l. Oswietlenie
komory zaprojektowano oprawporcelanow szczelm instalowam na scianie komory. Oprawa
bedzie zasilana z transformatorka 230/12 V przewodébY 2 x 2,5 mm? uktadanymi na betonie z
osprztem bakelitowym szczelnym. W pohli oprawy nalgy zainstalowé gniazdo wtyczkowe 12 V
do zasilania przerdaej oprawy éwietleniowej. Padczenia wyrownawcze wykothdednark stalowy
ocynkowam # 25 x 4 mm.Projekt instalacji w obudowie studni pokazano ra ry 8. Konstrukcje
skrzynki przyhczowej pokazano na rys. nr 9. W obudowie zostaagigzczona pompaeinowa o
mocy

5,5 kW.

13. Gswietlenie terenu.

Terenu wokot studni gbinowej projektuje si oswietli¢c oprawg sodows typu OUSb 70 montowan
na wysegniku stalowym mocowanym bocznie do stupa. Opragdzie zasilana i zatzana z
rozdzielni gléwnej. Gwietlenie terenu przepompown¢dizie mana zahczy¢ recznie oraz mae by
sterowane automatycznie wgknikiem zmierzchowy produkcji Legrand nr ref. 0@, zahczany
przez fotokomork.
Do wykonania éwietlenia dobrano nagtujace elementy:

- stupzelbetowyZN — 10 z ustojem UPZN

- oprawa typu OUSb — 70 z lampodows, 70 W produkcji ELGO

- wysiegnik stalowy rurowy WO 0,5 m

- wytacznik zmierzchowy nr ref. 0037 23

- fotokomorka nr ref. 09 16 87

- kabel zasilajcy YKY 3 x2,5mnio dt. 12,0 m.

14. Ochrona przed dotykiem pdérednim

Dodatkovwa ochror od poraen pradem elektrycznym dmizie samoczynne odiczenie zasilania,
ukiad sieci TN - Ci instalacja w przepompowniktad sieci TN — C — Soraz gtowny wylacznik
réznicowoprudowy o padzie zadziatania 30 mACatas¢ ochrony od porsgen wykona z pakietem
norm PN-IEC — 60364 — 4 i aktualnymi PBUE. Ngledwniez wykon& pofaczenia wyréwnawcze
jezeli miedzy cezscia przewodzca dostpna i czescia przewodzca oba nie jest zachowana
odlegtaci 2 m ( zasig reki ). Pohczenia wykonébednark stalows ocynkowanm # 20 x 3 mm.

15. Ochrona przeciwprzepgciowa.
Do ochrony instalacji w przepompowni zaprojektowamechror przeciwprzegiciowa.
Dobrano ochronnik przeciwprzegiowy, czterobiegunowy nr 0039 33 montowany w wehbhi

gtéwne;.

16. Uwagi kaaicowe



4
Lini¢ kablowe nn wykon&a zgodnie z noran N SEP - E - 004. Cai6é robot wykona zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru roboudowlano - montaowych, czs¢ V -
instalacje elektryczne”.

Obliczenia techniczne
1. Dobor zabezpieczenia pompy ghinowej .S 11"
Dobrano pomg gicbinowa typu SP14A18 o mocy 5,5 kW, Jn = 13,1 A, Jr/Jn2; dosp = 0,82
Jr=13,1 x 4,2 =55 A. Poniewaabezpieczenie przedlicznikowedzie wykonane wylcznikiem
nadmiarowym, pompa gbinowa te bedzie zabezpieczona wagznikiem S 303 16 A > Jn = 13,1 A,
Jr=55A<gd=16x5=80A.

2. Obliczenie mocy zainstalowanej i szczytowej stad,S 111"

- pompa gtbinowa Pi=5,5 kW Ps =5,5 kW
- ogrzewanie rozdzielni Pi=0,1 kW P8, kW

- oswietlenie obudowy Pi=0,2 kW Ps = O\ k

- oswietlenie terenu Pi=0,1 kw Ps = KV

- sterowanie Pi=0,2 kW Ps =0,2 kW
- gniazdo rem. Pi=0,5 kW -

razem Pi = 6 k Ps= 6,1 kW

Jobc = 11,7 + 600 /230 x 0,85=14,8 A

3. Obliczenie mocy zainstalowanej i szczytowej stad,S III”, S 1V, S V dla
zasilardacelowego.

- pompa gtbinowa Slll Pi=6,6 kW Ps =6,1 kW
- pompa gtbinowa SIV Pi=6,6 kw Ps =6,1 kW
- pompa gibinowa SV Pi =6,6 kW Ps =6,1 kW
razem Pi =19 k Ps = 18,3 kW

Jobc= 3x14,8=444A
4. Dobor zabezpiecz.

Dobiera st zabezpieczenie przedlicznikowe wagtnikiem nadmiarowy S 303 C 32 A.
5. Dobdr kabla zasilapcego rozdzielnie gtowa

Dobiera st kabel typu YAKY 4 x 70 mrho Jdd = 80 A > Jb =32 A > Jobc = 10,5 A,
ponadto 1,45 x 80 =116 A >3 64 A. Dlugd¢ kabla 204 m.

5.1 Obliczenie spadku napicia
100 x 6 100 x 204

du% = =1,0101 %
33 x 70 x 400

Catkowity spadek nagtia wyniesie:
dU% =1,1719 + 1,0101 = 2,8107 %



Catkowity spadek nagtia przy zasilaniu docelowym wyniesie:
dU% = 1,8006 + 1,0101 = 2,8107 %

5.2 Obliczenie skuteczngci ochrony dodatkowe;.

Rp =0,1831 + 2 x 0,440 x 0,204 = 0,3627
Xp =0,1157 + 2 x 0,069 x 0,204 = 0,1439
Zp = 0,390
Jzw =230/ 1,25 x 0,3902 =471,6 A
Jw=32x10=320 A
Jzw > Jw ochrona jest skuteczna, czasigagnia 0,1 sek.

6. Dobor kabla zasilapcego pomg giebinowa

Dobiera st kabel typu YKY 5 x 4 mrho Jdd = 24 A > Jb = 16 A > Jobc = 14,8 A,
ponadto 1,45 x 24 = 34,8 A 33 32 A. Dluga¢ kabla 11,5 m.
Pompa kdzie zasilana przewodem OGt 3 x 2,5 frordt. 49 m.

6.1 Obliczenie spadku nagicia
100 x 5500 x 11,5 00X 5 500 x 49

du% = + - =0,1734 + 1,1820 = 1,3554 %
57x4x460 57 x2,5x 400

Catkowity spadek nagtia wyniesie:
dU% = 2,8107 + 1,3554 = 3,5374 %

Caitkowity spadek nagtia przy zasilaniu docelowym wyniesie:
dU% = 2,8107 + 1,3554 = 4,1661 %

6.2 Obliczenie skuteczngci ochrony dodatkowe;.

Rp =0,362% 2 x 0,44 x 0,0115 = 0,4639
Xp =0,1439 + 2 x 0,092 x 0,0115 = 0,1460
Zp = 0,486
Jzw =230/ 1,25 x 0,4863 =440,9 A
Jw=16x10=160 A
Jzw > Jw ochrona jest skuteczna, czaqigegnia > 0,1 s.

7. Dobor kabla zasilapcego dwietlenie obudowy

Dobiera st kabel typu YKY 3 x 2,5 mmo Jdd =29 A > Jb =6 A > Jobc = 0,9 A,
ponadto 1,45 x 29 = 42,05 A »3 9,6 A. Dlugd¢ kabla 11,5 m.

7.1 Obliczenie spadku napicia
200 x 200 x 11,5

du% = =0,0610 %
57 x 2,5 x 230

Catkowity spadek nagtia wyniesie:
dU% = 2,8107 + 0,0610 = 2,243 %



Catkowity spadek nagtia przy zasilaniu docelowym wyniesie:
dU% = 2,8107 + 0,0610 = 2,8717 %

7.2 Obliczenie skuteczngci ochrony dodatkowe;.

Rp =0,3627 + 2 x 7,4 x 0,0115 = 0,5329
Xp =0,1439 + 2 x 0,1 x 0,0115 = 0,1462
Zp = 0,55262
Jzw =230/ 1,25 x 0,5526 =333,0A
Jw=10x 10 =100 A
Jzw > Jw ochrona jest skuteczna, czasigegnia > 0,1 s.

8. Dobdr kabla zasilapcego dwietlenie terenu

Dobiera st kabel typu YKY 3 x 2,5 mmo Jdd =29 A > Jb = 6 A > Jobc = 0,45 A,
ponadto 1,45 x 29 =42,05 A »3 9,6 A. Dlugd¢ kabla 12 m.

8.1 Obliczenie spadku nagicia
200 x 100 x 12

du% = =0,0318 %
57 x 2,5 x 230

Catkowity spadek nagtia wyniesie:
dU% = 2,8107 + 0,0318 = 2,2138 % <dU dop =7 %

8.2 Obliczenie skuteczngci ochrony dodatkowe;.

Rp =0,362# 2 x 7,4 x 0,012 = 0,5645
Xp=0,1439 +2x 0,1 x 0,012 =0,1463
Zp = 0,5597
Jzw =230/ 1,25 x 0,5597 =328,7 A
Jw=10x10=100 A
Jzw > Jw ochrona jest skuteczna, czaqigegnia > 0,1 s.
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