Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

1.1 Zlecenie Inwestora

1.2 Plan zagospodarowania terenu SUW i zbiornik@aywvw skali 1 : 500
1.3 Projekt technologii funkcjonowania SUW i zbiidw wody

1.4 Inwentaryzacja istniggych uradzen el. na terenie SUW

1.5 Obowazujace w projektowaniu przepisy i normy

2. Zakres dokumentacji

Dokumentacja zawiera naptijace projekty :
- projekt kablowej sieci rozdzielczej i kabli stemiczych nn
- projekt instalacji el. w zbiornikach wody
- projekt sterowania radiem zakania pomp gbinowych
- projekt zasilania i sterowania chloratora

3. Dane energetyczne Stacji Uzdatniania Wody

- moc przyfaczeniowa Pprz = 40,0 kW

- hapkcie zasilana Un = 3 x 400/230 V

- ochrona przed dotykiem fgr@dnim: samoczynne agtizenie zasilania, uktad sieci TN-C i TN-C-S
- pomiar energii elektrycznej - pokgedni, wspolny dla sity §wiatta w rozdzielni gtéwnej.

4. Stan istniepcy

Stacja Uzdatniania Wody jest zasilana ze stagystamatorowej ,Przytogi 2” osobnym obwodem
napowietrznym, ktory kitczy sk na terenie dziatki stupem kreowym. Obwaod zasilagy jest
wykonany przewodami 4 x AL. 50 nfro dtugdci okoto 450 m. Rozdzielnia gtéwna SUW jest
zasilana ze stupa kablem ziemnym typu YAKY 4 x 120’ o dt. okoto 155 m. Rozdzielnia
gtéwna jest wykonana jako wolnostoa typu SXRo i sktadasi 4 cztonOw: czton zasilggy,
czton pomp gibinowych, czton pomp poziomych i czton odbioréwlongch zasilajcy pom
ptuczca

2 chloratory i 2 spyzarki. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej ghge sk poza rozdzielni
na tablicy pomiarowej zlokalizowanej geianie budynku obok rozdzielni. Zainstalowany uktad
pomiarowy jest uktadem potpeednim zasilanym z przektadnikowaplowych 75/5 A i sktada siz
licznika energii czynnej i biernej. W ukladzie p@rowym jest zainstalowana sygnalizacja
przepalenia bezpiecznika obwodow rapwych. Moc przyiczeniowa dla SUW wynosi 40 kW.
Pompy gtbinowe pompuj wodg do zbiornikdw wyrownawczych a piiej 1 ttoczone do sieci
przez zestaw hydroforowy sktadey sk z 3 pomp o mocy 5,5 kW. Pompyserowane
poziomami wody w zbiornikach. W stacji wodagowej jest wykonane zasilanie w energi
elektryczm 2 chloratorow ale same chloratory nagpszylaczone do uktadu chlorowania.

W projekcie modernizacji SUW planujes sikwidacje studni nr 1 znajdagej Sk na terenie staciji.

4. Stan projektowany

W projekcie technologii przewidziano bude® nowych zbiornikéw o pojem#ci 100 nf wody,
ktore keda zasilane wogl z projektowanych 3 studni gdinowych. Zasczanie pomp d&dzie se
odbywato drog radiows, poziomami wody w projektowanych zbiornikach. Nslezachowa
istniejacy uktad sterowania istnigjych pomp gibinowych. Po wykonaniu projektu modernizaciji
nalezy na nowo ustawi poziomy sterowania w istnigjych zbiornikach wody, takie same jak w
zbiornikach projektowanych. W pomieszczeniu chlamoveedzie zainstalowany jeszcze jeden
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chlorator, ktéry bdzie chlorowat wod w projektowanych zbiornikach wody. Chloratogdaie
zalhczany wodomierzem zainstalowanym w komorze zasuwzeR z chloratorem ¢bzie
zainstalowany falownik, ktorydalzie sterowat dozowaniem chloru przez chlorator.

Wykonanie zasilania $wietlenia zbiornikow wody, sterowania radiem i fasia chloratora nie
spowoduje wzrostu mocy pragizeniowej SUW.

5. Projekt kabli zasilajacych zbiornik wody

Do zasilania éwietlenia zbiornikéw wody dobrano kabel YKY 3 x 2y&, o dtugdci 76,0 i 11,0
m.

6. Projekt kabli sterowniczych nn

Kable kxdzie hczyt sondy czujnika poziomu wody w zbiornikach wody elektronicznym
czujnikiem poziomu wody typu CP — 63 zainstalowamynrozdzielni gtéwnej. Dobrano kabel
YKSYekw 10 x 1,5 mrhio dt. 76,0 i 11 m. Kable do sterownicze prowadabok kabla
zasilapcego @wietlenie zbiornikbw wody. Przy skrzgwaniu z innym uzbrojeniem podziemnym
kable chroni w rurze z polietylenu typu Arot A 50 mm. Inny labsterowniczy bda taczyly
wodomierz z falownikiem chloratora. Dobrano ka#SYekw 3 x 1,5 mm o dt. 20,5 m. W
komorze zasuw kabel ukladana uchwytach dystansowych na betonie, samo godejdo
woltomierza wykonaw rurze ochronnej. Trakabli pokazano na rys nr 4.

7. Instalacje elektryczne w zbiornikach wody
7.1 Wytyczne technologiczne dla projektowanych zéwnikdéw wody

W obu zbiornikach nafsy wykon& takie same instalacje, lecz do pracyzmby zakhczona tylko
zestaw sond w jednym zbiorniku. Wypeasaie obu zbiornikdbw w sondy urdovi prace jednego
zbiornika przy remoncie drugiego.

7.2 Instalacje elektryczne w zbiornikach wody.

Przy wiazach do zbiornikdw wody projektuje glokalizowanie szafek czujnikow.

W kazde] szafce &da zainstalowane transformatorki obagpce napicie 230/12 V i gniazdo
wtyczkowe do éwietlenia zbiornika wody przedona lampm oswietleniowa. Do listwy zaciskowej
beda przylaczone réwnie przewody sondy SW - 1. W celu unikoia falowania wody w zbiorniku
na wskazywanie przez sondy poziomu wody, przewidziaonta rury stalowej] 100.

Rure mocowa do drabinek wewgtrznych zbiornika. Sondy umiei¢ wewratrz rury.

Konstrukcje szafek pokazano na rysunkach nr W&ot zbiornikdw naley utozy¢ uziom
otokowy z bednarki stalowej ocynkowanej # 25 x 4 inpreylaczy¢ do stalowej konstrukcji
zbiornikdbw w poprzez dwdéch atz kontrolnych. Przy skrzpwaniu kabli zasilajcych z uziomem
otokowym, na uziom naky¢ dwie rury winidurowe RS 37 i RS 47 nastirina siebie.

8. Projekt zasilania chloratora.

Projektowany chloratorddlzie zlokalizowany w istniggej chlorowni. Chlorator zastliprzewodem
YDY 5 x 2,5 mnf z rozdzielni gtéwnej z czlonu zasiapgo istniejce chloratory. Przewody
uklad& na uchwytach dystansowych mocowanych d@iany stacji. Projektowane przewody
przylaczy¢ do zaciskow falownika stemgego dawkowaniem chloru. Zakzanie chloratora i ike
dostarczonego chlorwetizie zaleata od wskazawodomierza zainstalowanego w komorze zasuw.
Wodomierz kdzie przyhczony do falownika kablem sterowniczym typu YKSYeRBw 1,5 mm o
diugcsci 26 m. Prowadzenie kabli zasdaych pokazano na rys. nr 4. Chlorator agleakupé
razem z wodomierzem wypasmym w nadajnik oraz falownikiem.



9. Projekt sterownia pomp geébinowych droga radiowa.

Projektowane pompy gbinowe w studniach S I, S Il i S lligda zakczane drog radiowa przy
pomocy urzdzenia typu MTR — 3 produkcji Przeelsiorstwa ,ELEKTRON” Zielona Gora.

Antere nadawczo-odbiorcza zamontaivaa scianie budynku SUW w kierunku projektowanych
studni. Sterowanie pompetizie s¢ odbywalo poziomami wody w zbiornikach wody. Pompy
bedzie zadczat poziom minimalny wody i wytzat poziom maksymalny. Pompy S 1i S Hdh
uruchamiane natychmiastowo a pompa S Il z 15 ssdwgm op&nieniem. Opanienie naley
ustawt na sterowniku pompy. Poziomy wody w zbiornikaclkdg odwzorowane przez
elektroniczny czujnik poziomu wody typu CP — 63wiogmi wyjsciami przekanikowymi bedzie
sterowal pompami gbinowymi i zabezpieczat pompy hydroforowe przedhslmegiem. Styki
przekanika przed suchobiegiem najewtaczyt szeregowo w istniegy obwod zabezpieczgjy
pompy przed suchobiegiem. Wdzenia dobrane do sterowania nglenontowa& na szynie TH 35
montowanej w rozdzielni gtébwnej. Poziom przelewudyov zbiornikach bdzie sygnalizowany
lamm czerwon z buczkiem, kt&r nalery zainstalowa na zewstrznejscianie stacji. Lamg zasili
przewodami YDY 3 x 1,5 mfn

10. Ochrona przed dotykiem pérednim

Dodatkowa ochrora od poraen pradem elektrycznym dmzie samoczynne odjczenie zasilania,
ukiad sieci TN - Ci instalacja w przepompowniktad sieci TN — C — S Catas¢ ochrony od
porazen wykona z pakietem norm PN-IEC — 60364 — 4 i aktualnymiUEB Nalery réwniez
wykona pofaczenia wyroOwnawcze eli miedzy cezscia przewodzca dostpma | czescia
przewodzca oba nie jest zachowana odlegé 2 m ( zasig reki ). Pohczenia wykoné bednark
stalowg ocynkowan # 20 x 3 mm.

11. Uwagi kaaicowe
Lini¢ kablowe nn wykon& zgodnie z normn N SEP - E - 004. Cai6é robot wykona zgodnie z

~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robotudowlano - montaowych, czs¢ V -
instalacje elektryczne”.



Obliczenia techniczne

1. Obliczenia szacunkowe dla obwodu zasilggego.
1.1 Obliczenia dla linii napowietrznej.

SUW jest zasilany ze stacji transformatorowej pra@ami 4 x AL 50 mrh, Jdd = 220 A > Jb =
80 A > Jobc = 68,0 A, ponadto 1,45 x Jdd = 3194 = 128 A. Dlugdé¢ obwodu 260 m.

1.2 Obliczenie spadku napicia .

100 x 40 000 x 260
[0 — =3,94 %
33 x 50 x 400

1.3 Obliczenie skutecznéxi ochrony dodatkowej .

Rp =0,0465 + 2 x 0,26 x 0,641 = 0,5884
Xp =0,1044 + 2 x 0,26 x 0,083 = 0,1746
Zp =0,6138
Jzw =230/ 1,25 x 0,6138 =484,3 A
Jw=80x3=240 A

Jzw > Jw ochrona jest skuteczna.

2. Obliczenia dla kabla zasilagcego SUW

Istniejacy kabel typu YAKY 4 x 120 mfo Jdd = 157 A > Jb =80 A > Jobc = 68,0 A ,
ponadto 1,45 x 157 = 227,65 A »3128 A. Dlugd¢ kabla 155 m.

2.1 Obliczenie spadku nagicia
100 x 40 000 x 155

du% = =0,9785 %
33 x 120 x 400

Catkowity spadek nagtia wyniesie:
dU% = 3,1034 + 0,9785 = 4,9185 %

2.2 Obliczenie skutecznéci ochrony dodatkowe;.

Rp =0,6028 + 2 x 0,25 x 0,155 = 0,4027
Xp =0,1759 + 2 x 0,067 x 0,155 = 0,2429
Zp = 0,457
Jzw =230/ 1,25 x 0,4575=402,2 A
Jw=80x3=240A

Jzw > Jw ochrona jest skuteczna.

5. Doboér kabla zasilapcego dwietlenie zbiornikdw

Dobiera st kabel typu YKY 3 x 2,5 mfo Jdd =29 A > Jb = 10 A > Jobc = 0,45 A,
ponadto 1,45 x 29 = 42,05 A »3 9,6 A. Dtugd¢ kabla 76,0 + 11,0 = 87,0 m.



5.1 Obliczenie spadku napicia

200 x 100 x 87,0
du% = =0,1725 %
57 x 2,5 x 230

Catkowity spadek nagtia wyniesie:
dU% = 4,9185 + 0,1725 = 5,8056 % < dU dop =7 %

5.2 Obliczenie skuteczngci ochrony dodatkowe;.

Rp =0,4027 + 2 x 7,4 x 0,087 = 1,6903
Xp =0,2429 + 2 x 0,1 x 0,087 = 0,2602
Zp =1,70652
Jzw =230/ 1,25 x 1,7065=107,8 A
Jw=10x5=50A
Jzw > Jw ochrona jest skuteczna, czasigegnia > 0,1 s.

6. Dobor przewodu zasilagcego chlorator

Dobiera s¢ przewodyl typu YDY 5 x 2,5 mfo Jdd =24 A>Jb =10 A > Jobc = 1,1 A,
ponadto 1,45 x 24 = 34,8 A 33 16 A. Dluga¢ przewodu 20,5 m.

6.1 Obliczenie spadku nagicia
100 x 370 x 20,5

du% = =0,1725 %
57 x 2,5 x 460

Catkowity spadek nagtia wyniesie:
dU% =4,9185 +0,1725=4,9518 % <dU dop =7 %

6.2 Obliczenie skuteczngci ochrony dodatkowe;.

Rp =0,4027 + 2 x 7,4 x 0,0205 = 0,7061
Xp =0,2429 + 2 x 0,1 x 0,0205 = 0,2642
Zp = 0,740
Jzw =230/ 1,25x 0,74=212,75 A
Jw=10x10=100 A
Jzw > Jw ochrona jest skuteczna, czasigegnia > 0,1 s.

7. Dobor agregatu pgdotworczego

Agregat padotworczy dobrano tylko dla pomp hydroforowych. Bstawie g zainstalowane trzy
pompy o mocy 5,5 kW. Do pracy gahczane dwie pompy a trzecia jest pamezerwov.
Agregat ledzie dobrany dla pracy pierwszej pompy i rozruchugeej pompy.

Jrozruchu =1,1x (10,7 + 10,7 x6,8) =91,9 A.
Dobiera s¢ stacjonarny agregatgatotworczy AP 65E 0 mocy 65 kVA, o Jn = 99 A > Jrozr

Opracowat :
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