Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

1.1 Zlecenie Inwestora

1.2 Plan zagospodarowania terenu zbiornikdw wodskaki 1 : 500

1.3 Projekt technologii funkcjonowania Hydroforrabiornikow wody
1.4 Inwentaryzacja istniggych uradzen el. w hydroforni w UG Smykow
1.5 Obowazujace w projektowaniu przepisy i normy

2. Zakres dokumentacji

Dokumentacja zawiera naptjace projekty :
- projekt kablowej sieci rozdzielczej i kabli stemiczych nn
- projekt instalacji el. w zbiornikach wody
- projekt sterowania pomp hydroforowych
- projekt powiadamiania przelewu wody w zbiornikac

3. Dane energetyczne Hydroforni

- moc przyfaczeniowa Pprz = 15,0 kW

- hapkcie zasilana Un = 3 x 400/230 V

- ochrona przed dotykiem fgr@dnim: samoczynne agtizenie zasilania, uktad sieci TN-C i TN-C-S
- pomiar energii elektrycznej - bezpedni, wspolny dla sity §wiatta w zhczu kablowym.

4. Stan istniepcy

Hydrofornia jest zasilana ze stacji transformatapymykow Grodek Zdrowia 2” ze ztza
kablowego zlokalizowany przicianie budynku Urgdu Gminy. Zkcze jest zasilane kablem YAKY
4 x 120 mn i dlugaici 56 m. Stacja transformatorowa jest ustawiondzialce UG. Ze zjcza
kablowego jest zasilana hydrofornia, budynekddr@miny i budynek @odeka Zdrowia.
Rozdzielnia hydroforowa jest zasilana zgczh kablem YKY 5 x 25 mfo diugdci okoto 20 m.
Rozdzielnia gtéwna hydroforni jest wykonana jakéaranna produkcji Merlin Gerin i sktadacsi

3 cztondw: czton zasilagy w ktorym jest przekznik agregat sie czton pompy gibinowej i czton
odbioréw drobnych zasilagy chloratory. Moc przyiczeniowa dla Hydroforni wynosi 15 kW.

Z rozdzielni gtéwnej jest zasilany zestaw hydrofeycskiadajcy sk z trzech pomp o mocy 4 kW.

W projekcie modernizacji Hydroforni planuje: dikwidacje studni gébinowe;j.
5. Stan projektowany

W projekcie technologii przewidziano bud@® nowych zbiornikéw o pojemgc 20 nf wody,
ktore kxda zasilane wogl z wodocagu i dalej leda ttoczyly wod: do wodociagu pod odpowiednim
cisnieniem. Zbiorniki wody bda mogty by oswietlone przenéna oprawa oswietleniowa zasilan
napkciem 12 V z gniazda wtyczkowego zainstalowanegokizyskach sterowniczych. Skrzynki
zlokalizowano w pobiiu wepé do zbiornikow. Poziomami wody w zbiornikackdzie maliwe
zabezpieczenie pomp hydroforowych przed suchobiegiBrzelanie si wody w zbiornikach
spowoduje powiadomienie telefonicznie pracownikastoyi o awarii. Wykonanie zasilania
oswietlenia zbiornikbw wody i ukladu powiadomiania ien spowoduje wzrostu mocy
przylaczeniowej Hydroforni.



6. Projekt kabli zasilajacych zbiornik wody

Do zasilania éwietlenia zbiornikéw wody dobrano kabel YKY 3 x 2y, o diugdci 44,0 i 4,5
m.

7. Projekt kabli sterowniczych nn

Kable kxdzie hczyt sondy czujnika poziomu wody w zbiornikach wody elektronicznym
czujnikami poziomu wody typu CP — 63 zainstalowamynrozdzielni gtdwnej. Dobrano kabel
YKSYekw 5 x 1,5 mrfio d. 45,0 i 44,0 m. Naky zainstalowa dwa czujniki osobny dla kedego
zbiornika.

Kable sterownicze prowadziobok kabla zasilapego @&wietlenie zbiornikdbw wody. Przy
skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem podziemnym kable chiamirurze z polietylenu typu Arot A
50 mm. Tras kabli pokazano na rys nr 4.

8. Instalacje elektryczne w zbiornikach wody.

Przy wiazach do zbiornikdw wody projektuje glokalizowanie szafek czujnikow.

W kazde] szafce &da zainstalowane transformatorki obagpce napicie 230/12 V i gniazdo
wtyczkowe do éwietlenia zbiornika wody przedoa lampm oswietleniowa. Do listwy zaciskowej
beda przylaczone réwnie przewody sondy SW - 1. W celu unikoia falowania wody w zbiorniku
na wskazywanie przez sondy poziomu wody, przewidziaonta rury stalowej] 100.

Rure mocowa do drabinek wewgtrznych zbiornika. Sondy umiei¢ wewnatrz rury.

Konstrukcje szafek pokazano na rysunkach nr6i 7.

9. Projekt zabezpieczenia pomp hydroforowych przeduchobiegiem.

Pompy hydroforowe dtla zabezpieczone przed suchobiegiem czujnikami pazimedy w kadym
zbiorniku. Obnienie lustra wody pownej poziomu dopuszczalnego spowoduje avgenie pomp.
Przekaniki posredniczce naley spa¢ szeregowo, by wygtzenie jednego z nich spowodowato
wytaczenie pomp. Powtdrne zakenie pomp ddzie maliwe po naptyngciu wody do zbiornikow i
osiagnieciu gkbokasci 1 m. By zabezpieczenie dziatato ngleolaczy¢ styki przekanikow z
ukladem sterowania pompami hydroforowymi znajdwin st w rozdzieli pomp hydroforowych.
Pokczenie wykona przewodem YDY 2 x 1,5 mmuktadanym w rurze ochronnej pod posadzk
pomieszczenia. Styki przekakdéw spa¢ w szereg. Prowadzenie przewoddéw sterowniczych
pokazano na rys. nr 4.

10. Projekt rozbudowy rozdzielni gtéwnej.

Modernizacja hydroforni spowoduje likwidacstudni gébinowej oraz wszystkich ugdzen do
zasilania i sterowania poramikcbinowa. Urzadzenia dobrane do sterowania nglenontowa& na
szynie montaowej TH 35 j w rozdzielni gtdbwnej w cztonie pompiehinowej. Do odwzorowania
poziomow wody w zbiornikach dobrano 2 elektronicareijniki poziomu wody typu CP — 63
produkcji Przedsbiorstwa ,ELEKTRON” Zielona Gora.

11. Projekt powiadamiania o przelewie wody w zbiorikach.

Awaria zbiornika kdzie sygnalizowana dragelefonii komérkowej GSM do pracownika obstugi.
Do powiadamiania dobrano modut MGSM 5.0-PS z wbualosn zasilaczem buforowym firmy
ROPAM elektronik. Modut umigi¢ w obudowie nsciennej z transformatorem zasieym i
wyposay¢ w anter nadawcza typu AP — GSM-MAG. Uidzenie montowaw pomieszczeniu
nieczynnej chlorowni. Zasdiz rozdzielni giéwnej i przgczy¢ do przekanikbw pomocniczych



3
uktadu sterowania czujnikdw poziomu wody. Poszchegélementy urglzenia mana zakupi w
sklepie ALARM — TECH Krakow & Jagielaskie 19. Monta urzadzenia wykoné zgodnie z
instrukcp instalacji i obstugi. Urgdzenie mae wspoétpracowaz 8 numerami telefonicznymi.
12. Ochrona przed dotykiem pdérednim

Dodatkowa ochrora od poraen pradem elektrycznym dmzie samoczynne odjczenie zasilania,
ukiad sieci TN - Ci instalacja w przepompowniktad sieci TN — C — S Catas¢ ochrony od
porazen wykona z pakietem norm PN-IEC — 60364 — 4 i aktualnymiUEB Nalery réwniez
wykona pofaczenia wyrownawcze eli miedzy czscia przewodzca dostpma | czes$cia
przewodzca oba nie jest zachowana odlegéd 2 m ( zasig reki ). Pohczenia wykoné bednark
stalowg ocynkowan # 20 x 3 mm.

13. Uwagi kaicowe

Lini¢ kablowe nn wykon& zgodnie z normn N SEP - E - 004. Cai6é robot wykona zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robotudowlano - montaowych, czs¢ V -
instalacje elektryczne”.

Obliczenia techniczne

1. Obliczenia szacunkowe dla obwodu zasilggego.
1.1 Obliczenia dla linii kablowe;j.

Ztacze na budynku UG jest zasilane ze stacji transforowej kablem YAKY 4 x 120 m .
Dlugas¢ obwodu 56 m.

1.2 Obliczenie skutecznéxi ochrony dodatkowej .

Rp = 0,0465 + 2 x 0,056 x 0,641 = 0,5884
Xp =0,1044 + 2 x 0,056 x 0,083 = 0,1746
Zp = 0,613
Jzw =230/ 1,25 x 0,6138=1947,1 A
Jw=100x3,5=350 A

Jzw > Jw ochrona jest skuteczna.

2. Obliczenia dla kabla zasilagcego Hydrofornie
Istniejacy kabel typu YKY 5 x 25 mfo diugd¢ kabla 20 m.
2.1 Obliczenie spadku nagicia
100 x 15 000 x 20

du% = =0,13 %
57 x 25 x 400

2.2 Obliczenie skutecznéci ochrony dodatkowe;.

Rp = 0,6028 + 2 x 0,75 x 0,02 = 0,0933
Xp = 0,1759 + 2 x 0,075 x 0,02 = 0,2429
Zp =0,1186



Jzw =230/ 1,25 x 0,1186 =1551,4 A
Jw=32x10=320 A

Jzw > Jw ochrona jest skuteczna.

3. Dobdr kabla zasilapcego dwietlenie zbiornikow

Dobiera st kabel typu YKY 3 x 2,5 mfo Jdd =29 A > Jb = 10 A > Jobc = 0,45 A,
ponadto 1,45 x 29 = 42,05 A »3 9,6 A. Dlugd¢ kabla 44,0 + 4,5 =48,5m.

3.1 Obliczenie spadku napicia
200 x 100 x 48,5

du% = =0,1725 %
57 x 2,5 x 230

Catkowity spadek nagtia wyniesie:
dU% = 3,13 + 0,1725 = 3,2587 % < dU dop =7 %

3.2 Obliczenie skuteczngi ochrony dodatkowe;.

Rp =0,0933 +2 x 7,4 x 0,0485 = 0,8111
Xp =0,2429 + 2 x 0,1 x 0,0485 = 0,2622
Zp =0,8153
Jzw =230/ 1,25 x 0,8153 =225,7 A
Jw=10x5=50A
Jzw > Jw ochrona jest skuteczna, czasigegnia > 0,1 s.

4. Dobor agregatu padotwdrczego
Agregat padotworczy dobrano tylko dla pomp hydroforowych. Bstawie g zainstalowane trzy
pompy o mocy 4,0 kW. Do pracy gahczane dwie pompy a trzecia jest pamezerwow.
Agregat ledzie dobrany dla pracy pierwszej pompy i rozruchugeej pompy.

Jrozruchu=1,1x(8,1+8,1x7) =71,3 A.
Dobiera s¢ stacjonarny agregatgatotworczy AP 50E o mocy 50 kVA, o0 Jn = 76 A > Jrozr
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